Linux prakticky ako server/ i

V minulych ¢astiach sme savenovali skér teoretickym oblastiam a vnltornej podstate Linuxu. Uznavam, Ze boli
trochu nezadzivné a viac teoretické ako praktické, ale uvidime d’algj, Ze naSe vedomosti v budlicnosti zdro¢ime.
Dnes sauz naozgj, ale naozaj budeme venovat’ praktickej ¢asti. DIho som rozmy3sl'al, ¢o by tak na Gplnom
zaciatku vystavby servera malo byt urobené ako prvé. Po uréitych skisenostiach som dospel k tomu, Ze ako prvé
si na naSom linuxovom serveri sprevadzkujeme zapisovaciu / prepisovaciu CD mechaniku —jednoducho
nazyvanu napal’ovacku.

MozZno teraz niekto namietne, Ze sa opakujem, ved’ napal’ovacka— zapisovactka — prepiskovacka sa uz preberala
nedavno v ¢asti Linux ako desktop. No to je sice pravda, ale na desktope sa haraba s tymito zariadeniami tak
akos ,, konzumne" —jednoducho saiba pouZiva. My si viak neskér ukéZeme inl — kreativnejSiu ¢innost

s napal’ovackou.

Druhy argument je, Ze na pravom serveri sanepouziva systém X Window, a preto nembZeme pouZit’ Ziadny
oknoidny graficky napal’ovaci program. Preto sme odstdeni k prikazovému riadku. A verte mi, tak saném to
zap&di, ze to budeme pouzivat’ g vtedy, ked” budeme moct’ pouzit’ g grafické rozhranie.

Trochu tedrie
Este predtym, nez sa pustime do samotného napal’ovania, vysvetlime si dolezitl tedriu. A zatial’ ¢o desktopistom
stati len to najnutnegjSie, my satedrii napal’ovania pozrieme na zuby lepSie.

Rozdelenie CD médii

Tak ako to uz v slovencine byva, vel'mi ¢asto st zauZivané niektoré vyrazy, ktorych vyznam nie vzdy je spravny,
alebo mé edte niekor’ko inych vyznamov. Ako priklad méZeme pouZit’ slovo , cédecko”. V&etci vieme, Ze
pochédza zo skratky CD — Compact Disk. Jeho slovensky preklad - kompaktny disk —sav praxi naozaj neujal.
Jeho prvotny vyznam ozna¢uje médium — teda ten lesklucky guratuc¢ky kruh, ¢o ho niektori ,,experti“ nosiana
Sidrke okolo krku alebo na spétnom zrkadle v aute. Bohuzial’ slovom ,,cédecko” ¢asto mienime g CD
mechaniku, teda zariadenie na ¢itanie spominaného média. My vSak budeme dosledne dodrzovat’ ndzvosliovie,
ktoré si tu vysvetlime.

CD disky sadeliana:
g CD-ROM

g CD-R

g CD-RW

g CD-RWM

CD-ROM (Compact Disk — Read Only Memory = disk - pamét’ iba na ¢itanie) je disk uréeny iba na ¢itanie,
pri¢om pocet ¢itani nie je fyzikalne obmedzeny. Takto sa oznacuju disky, ktorych obsah je vytvoreny
vylisovanim z matrice vo vyrobe. Jedna sa o tie médi4, ktoré sa naj castejSie nachadzaj U v réznych ¢asopisoch
alebo ako nosi¢ ovladacov réznych pocitatovych komponentov a ako zdroj distribuovaného programu. Obsah
tohto typu média nemozno menit’. Vyroba CD-ROM disku je v domécich podmienkach v podstate nemozna, ale
existuje dostatok firiem, ktoré ndm na objednavku z uré¢itého vzoru vyrobia Ziadané mnozstvo nahranych diskov,
pri¢om cena sa odvija od poétu objednaného mnozstva, poctu farieb pouzitych pri potlaci a spdsobu obal'ovania.

CD-R (Compact Disk Recordable = zapisovatelny disk) je disk, naktory je povoleny ibajeden zapis. Médium sa
dodavav , surovom" stave a na zapisovacej mechanike sa do neho nahraju prisludné data. Po nahrani dét sa disk
»uzamkne" (teda natvrdo sa definuje koniec dét) atento disk je pouZitel'ny iba na ¢itanie, pri¢om pocet ¢itani nie
je fyzikdlne obmedzeny. V pripade, Ze sme sa pri tvorbe d& pomylili alebo pocas zapisovania dodlo k nejakej
chybe aebo poruche, médium je (spravidla) nepouZitel'né. Niektoré druhy CD mechanik umoziuj U dopisovanie
CD-R média. To zn&ti, Ze ak sme pri prvom zapisovani dat nezaplnili médium Uplne, mdzeme na nevyuZzité
miesto neskor este doplnit’ d’alSie data. Na buduice dopisovanie dat vSak musime mysliet’ uz pri prvom
zapisovani a vtedy nesmieme médium ,,uzamknat™ . Musime mat’ na paméti, Ze pri kazdom dopisovani, ktorému
hovorime session sa okrem dat musi na disku vytvorit’ nova tabul’ka stiborov, ktorej sa hovori TOC tabul’ka
(Table Of Contents) a ta ukroji okolo 22,5 MB priestoru! Takze ak chceme dopisat’ sibor o velkosti par
kilobajtov, zapis nam ,, zozerie" asi 23 MB!

MoZnost’ dopisovat’ na CD-R médié sa oznag¢uje multi-session.

A aké je praktické vyuzitie?



M&j linuxovy server si sam pravidel ne zalohuje svoje konfiguracné slibory a data, uloZené v databéze. Ked’Zzeich
velkost’ je do 20MB, bolo mi T'ito kv6li tomu denne mitiat’ jedno médium — zvI&st’ v dobe, ked” médium stalo
vySe 200 (1) Sk! Preto som vyuzival multi-session, aby som médium vyuZil naplno.

CD-RW (Compact Disc Rewritable = prepisovatelny disk) je disk, na ktory je umoZneny viacndsobny zapis
avymaz. Natakéto médium je moZné nieco zapisat’, potom to zmazat’ a znova zapisat’ a to niekol’konasobne za
sebou. Zatial’ ¢o pocet zapisov avymazov je fyzikalne limitovany okolo poctu 1000 krét, ¢itanie je tak ako

u predchadzaj Gicich diskov neobmedzené. Na zépis a vymaz CD-RW médii musi byt’ uspdsobena g mechanika—
tzv. prepisovacka (zapisovatka nestaéi, g keby sme na CD-RW médium chceli zapisat’ ibaraz!).

Ked savratim k mdjmu serveru, isto vas napadlo, Ze uz multi-session na CD-R disky nepouzivam. Vyuzivam
CD-RW mechaniku amédia, kde nieco zapiSem, na druhy deni médium zmaZem a zapiSem nové déta a tak
dokola.

Dohodnuta norma zaruéuje (teda— malaby!), Ze médid, zapisané v inych mechanikéach by mali byt citatelné

v ostatnych mechanikéch. Napriklad, ak vytvorim CD-RW cédecko v prepisovacej mechanike, mal by som ho
precitat’ g v obycajngj CR ROM mechanike tak, ako bezné lisované médium.

Déasapovedat, Zeto v praxi g funguje, ale stane sa, Ze niektora starSia mechanika nechce precitat’ CD-R alebo
CD-RW médium.

Pre zaznam na CD-R a CD-RW média sa spravidla pouzivaj U tie isté programy a utility k tomu urcené.

CD-RWM (Compact disk — Read Write Memory), niekedy ozna¢ované g CD-RAM je taky disk, ktory sa sprava
ako beZna disketa alebo pevny disk v pogitati. Do prepisovacky zasunieme médium, prislusne ho naformétujeme
a potom mdZzeme nan zapisovat’ tak ako ked’” kopirujeme na disk, pripadne mdZeme z neho sibory zmazat'.
Bohuzial’ —to zvl&stne formétovanie je vel'mi neStandardné a tak Udaje takto zapisané sa nedaju pregitat’ v ingj
mechanike, len v tgj v ktorej boli vytvorené. Preto satymto typom médii nebudeme v Linuxe zaoberat’.

Je dobré vediet, Ze Standardy tvorby jednotlivych spdsobov zapisu dat st vedené vo ,, farebnych* knihach.
Existuje Red Book, Yellow Book, Orange Book, Blue book alebo White Book ainé, ktoré predstavuju akési
normy, zavazné pre vSetkych vyrobcov médii a mechanik.

Rozdelenie CD mechanik

Podobne ako médi4, tak af CD mechaniky sa delia na ¢itacky, zapisovacky alebo prepisovacky. Uz zo
slangového vyrazu je zrejmy vyznam jednotlivych typov.

Okrem spdsobu prace sa mechaniky delia podl'a spdsobu pripojeniak ostatnym komponentom v pocéitaci —
spravidla k z&kladnej doske.

Podra spbsobu pripojenia pozndme mechaniky:

IDE

SCSI

UsB

1394 (FireWire)
PCMCIA

na paralelny port

[SESROROROEN

V podstate v3etky typy je mozné pod Linuxom sprevédzkovat, niektoré s ur¢itymi obmedzeniami. Okrem IDE
a SCSl zariadeni st tie ostatné trochu exotické a pomerne vel’mi drahé. Preto si ich dnes nebudeme vSimat’, ¢o
poviete?

V minulosti existovali iba SCSI mechaniky a preto bolav Linuxe vyvinuta g patri¢na podpora. BohuzZial’, SCSI
mechaniky boli a st stle vel'mi drahé a preto, ked” sa natrhu objavili dnes uz klasické a podstatne lacnejSie
IDE/ATAPI CD mechaniky, nastala snaha nahradit’ SCSI systémom IDE atak vznikla potreba vyrieSit’ g ich
podporu v Linuxe. MoZnosti je niekol'ko, ale ngjspol'ahlivejSie rieSenie je metdda zasielania SCSI prikazov cez
IDE kanal k mechanike (trochu nespravne sato v linuxovej brandzi nazyva IDE-SCS emulécia, ale nenaSiel som
jednoduchy vyraz, ktory by vystihoval podstatu, preto g my sa budeme dopustat’ tejto nepresnosti a budeme
pouzivat’ tento pojem). V skutoénosti sav Linuxe vyuZilo uz to dobré a funkéné, vSetky sporahlivé programy

a utility navypal'ovanie, len sadorobil modul do jadra, ktory zabezpeéil komunikéciu sIDE mechanikami.

A préve tomuto — dnes naj ¢astejSiemu rieSeniu sa budeme venovat'.



Takze otézka znie: Akl mechaniku v Linuxe pouZz#'?

A odpoved’ je: BeZne dostupnl zapisovaciu (alebo najlepsie prepisovaciu) CD mechaniku, ktora sa pripgdana
radi¢ IDE. To jetaky isty radi¢, naktory sapripdja g pevny disk v pocitaci. Vieme, Ze v beZnom pogcitaci byvaju
dvaradi¢e IDE, kde na kazdy z nich je moZné pripgjit’ dve IDE zariadenia, teda celkovo 4 zariadenia,
najcastejSie pevné disky a CD mechaniky. Takze ngdeme jednu vorna ,kSandu“ avyuzijeme ju.

Pozor!
Pokial’ nam to hardvérova konfiguracia v naSom poéitaci dovol’uje, doporuduje sa pripojiz’ CD mechaniku na
sekundarny radié, teda na iny kabel, ako je zapojeny harddisk. Je to z dévodu zabezpedenia toku dat.

Nastavenie jadra a systému

Prvou naSou Ulohou je presvediit’ jadro Linuxu, aby CD prepisovacia mechanika, ktord je v skuto¢nosti
pripojend naradi¢ I DE, rozumela prikazom pre SCSI zbernicu, ktoré bude vysielat’ napal’ovacia utilita. To prave
dosiahneme IDE-SCSI emuléciou.

Podpora tejto emulécie méZe byt zahrnuté priamo v jadre alebo ako modul. (DUfam, Ze uz vieme, ¢o je to modul
aako sasnim narabal).

My este nevieme upravovat’ a kompilovat’ jadro, preto satu tym nebudeme teraz zaoberat'. Ale ani
nepotrebujeme, lebo dneSnaradajadier (2.4 avysSie) v kazdej znamejSgj distriblcii pouziva systém modulu aje
pripravena na prevadzkovanie IDE-SCS| emulécie.

Aktivaciu emulécie dosiahneme zavedenim modulu ide-scsi do operacnej paméte pocitata. To mézeme vykonat’
viacerymi sposobmi — bud’ klasicky pomocou ndam uz zndmeho prikazu modprobe, aebo to nechame na boot
loader, aby tento modul zaviedol hned’ pri Starte systému.

V praxi sapouZivaju dvatypy zavédzadov — boot loaderov: starSie lilo a moderngiSi grub.

Ale ako nariadime loaderu, aby dany modul zaviedol?

Staci, ak upravime jeho prislusny konfiguracny stbor.

Uprava grub.conf

Aby boot loader zaviedol do paméti modul ide-scsi, musime dopisat’ ¢arovnu formulku hdX=ide-scsi, kde X je
pismeno CD mechaniky. Ak mame pripojenu prepisovacku ako master na sekundarnom radi¢i, za X dosadime
pismeno ,,c*. Potom formula bude hdc=ide-scsi.

Navypise ¢.1 je obsah redlneho konfiguratného stiboru boot loadera grub.conf:

# grub.conf generated by anaconda

#

# Note that you do not have to rerun grub after making changes to this file
# NOTICE: You have a /boot partition. This means that

# all kernel and initrd paths are relative to /boot/, eg.
# root (hd0,0)

# kernel /vmlinuz-version ro root=/dev/hda2

# initrd /initrd-version.img

#boot=/dev/hda

default=0

timeout=10

splashimage=(hd0,0)/grub/splash.xpm.gz

titte Red Hat Linux (2.4.18-3)
root (hd0,0)
kernel /vmlinuz-2.4.18-3 ro root=/dev/hda2 hdc=ide-scsi
initrd /initrd-2.4.18-3.img

Pozrime sa na predposledny riadok:
kernel /vminuz-2.4.18-3 ro root=/dev/hda2 hdc=i de-scsi

Takto smejadru (kernelu) ako parameter predali informaciu, aby sa natiahol modul ide-scsi a Ze mechanika hdc
bude takto emulovana.



Uprava stibor u lilo.conf
V konfiguratnom stbore boot loadera lilo priddme vySSie uvedent formulu s pridanim prikazu append.
Navypise ¢.2 je vynatok zo stboru lilo.conf:

image=/boot/vmlinuz=2.4.18
label= moj_linux
read-only
append="hdc=ide-scsi“

Tym, ¢o pouzivaju lilo len pripomeniem, Ze narozdiel od grubu je pri kazdgl zmene lilo.conf nutné vykonat’
zapisanie zmien prikazom lilo!

Pozndmka:

V pripade, Ze mame prepisovacku pripojenu este pred instalaciou systému, indtalaény program sim rozpozna
toto zariadenie a sam upravi siibor grub.conf alebo lilo.conf. Tu vySSie spominané Upravy budeme musier’
vykonar’ iba vtedy, ak mechaniku pripdjame aZ po indtalacii systému.

Ked” vykoname prislusné zmeny, vykoname restart systému (to je ten jeden z tych dvoch razov do rokal).

Aby sme zistili, ¢i méme modul naozaj zavedeny do paméti, urobime ¢o? .....no, Novak? ....neviete, sadnit’, mate
zapét’!... takZe ¢o? No predsa spustime prikaz Ismod!

Ak modul vo vypise uvidime, je to v poriadku.

Overenie funkénosti
Aby sme zistili, ¢i je naSa mechanika s emuléciou funkénd, pouzijeme prikaz cdrecord s parametrom scanbus:

[root@rubin grub] # cdrecord —scanbus

Na obrazovke monitora by samalo zobrazit' nie¢o podobné méjmu vypisu ¢.3:

Cdrecord 1.10 (i686-pc-Iinux-gnu) Copyright (C) 1995-2001 J6rg Schilling
Using libscg version 'schily-0.5"
scsi busoO:

NOURWNRO

[eNeololoNoNoNeNe]

0) '_NEC ' 'NR 7500A ' '1.20" Renovable CD-ROM
1)
2)
3)

COoOO00O00O00O0O0o

N
N—r
* OF X ¥ X * X

Prikaz cdrecord rozpoznal v naSom Linuxe jedno zariadenie, a to prepisovacku vyrobcu NEC, typ NR-7500A.
Ak mame v systéme pripojenych aebo emulovanych viac SCS| zariadeni, prikaz ich vypiSe v tom poradi, ako s
zapojené. Zvl&stnatrojica cisiel popisuje akisi adresu zariadenia, v nasom pripade je to (0,0,0).

Ak teda méme podobny vysledok, zariadenie gj cely systém je pripraveny k zapisovaniu naSich viastnych
cédeciek.

Nabuduce s to vSetko nacvicéime na praktickom priklade.
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V minulg ¢asti sme si o, vypalovani* (prosim —nespgjat’ s vypalnictvom!) v linuxovom serveri rozpravali
teoreticky. Dnes si to v3etko ozrejmime na praktickom priklade.

Prakticky priklad

Narozdiel od oknoidnych programov, kde savyberu prislusné adresare a stbory, ktoré chceme zapisat’ na
médium a potom klikneme na zapisovacie tlacidlo, v riadkovom rezime to funguje trochu zlozitejSie.

Ako prvé musime vytvorit’ obraz budiceho cédecka.

Tvorba obrazu

Tvorba obrazu — image (¢itaj ,,imidz*) disku je akysi medzikrok pri tvorbe cédecka. Obraz — image je stbor,
v ktorom sl schované déta, ktoré chceme na médium uloZit, vratane ich formétu, pristupovych prav

a suborového systému.

Po vytvoreni image stboru tento stibor prenesieme — zapiSeme — na médium.

Predstavme si, Ze chceme zazdlohovat’ na médium adresar /etc/, v ktorom sa nachadzaj i vSetky konfiguracné
subory nasho systému.

Najprv vytvorime obraz disku. Na vytvorenie image stboru slUzi prikaz mkisofs (make | SO file system), ktory
dokéaze spracovat’ data tak, ze st vhodné pre stiborovy systém pouzivany na CD diskoch.

Jeho syntakticky zapisje

mkisofs parametre nazov_image_suboru.iso vstupny adresar/

Pozor na zévere¢ni lomku, té je povinna!!!

TakZe podra nésho prikladu zaddme prikaz
[root@rubin home] # mkisofs —r —o zaloha.iso /etc/

Upozornenie!

Tento stibor sa vytvori do aktualneho adresara, teda tam, kde je prave nastaveny prompt! Ak chceme stbor

wytvori# inde, musime zadar' celU cestu, napr. /mior/napal ovanie/zal oha.iso.

Parameter - zapinatzv. Rock Ridge formét (teraz satym netrapme), parameter —o definuje, Ze za nim nasleduje

meno image stboru. Stbor méva priponu .iso.

V pripade, Ze pouzivame dihSie mena siborov, ako je 8.3, pridame edte parameter —J (Joliet). Tym zachovame

kompatibilitu dihych mien tak, ako je znama napr. v MS Windows.

Overenieobrazu

Ked’Zze image stbor nie je bezne ¢itatelny amy si chceme overit’, ¢o sav ktorom image stiboru skryva, mame

moznost’ primontovat’ iso stbor ako spatni sluéku do 'ubovolného montovacieho bodul.

Nech mame v naSom systéme adresar /mnt/iso. To tohto adresara primontujeme obraz image stboru takto:
[root@rubin home] # mount —o loop zaloha.iso /mnt/iso

Ak sateraz pozrieme do adreséra /mnt/iso, uvidime obsah adreséra /etc, ktory chceme zapisat’ na médium.

Po ukonceni prezeraniatakto spristupneného image siboru ho nesmieme zabudn(t’ odmontovat’, napr.
[root@rubin home] # umount /mnt/iso

Zapis obrazu na médium

Ak mame vytvoreny image stbor a presvedcili sme sa o jeho obsahu, pristipime k jeho zapisu na médium.

Na zépis pouZijeme opét’ prikaz cdrecord:

[root@rubin home] # cdrecord —v speed=4 dev=0,0,0 —data zaloha.iso



Po stlaceni klavesu Enter nastane odpocitavanie 9 sekiind, poc¢as ktorého méme mozZnost’ cely proces
zapisovania stopnlt’ a nakoniec prebehne samotny zpis.

Parameter —v zn&ti, Ze na obrazovku sa budu vypisovat’ aktuélne informacie, ¢o sa préve so zapisom deje.
Parameter speed uréuje, akou rychlostou sa bude zapisovat’. V pripade, Ze zadame rychlost’ vySSiu, akou je
mechanika v skuto¢nosti schopné zapisovat’, pouZije sajegf maximanarychlost.

(Niekto sateraz zatuduje, prec¢o sa Standardne nepouziva maximalnarychlost. Musime s uvedomit’, Ze rychlost’
zapisu nezdlezi len od schopnosti mechaniky, ale g od kvality média. Ak je médium schopné zapisu iba
Stvornasobnou rychlostou a my mechanike uréime, aby zapisovala 12 — nasobne, uréite médium zni¢ime!
Dostupnarychlost’ média je zapisana na obale cédecka, preto sa dobre pozerajme, ¢o kupujeme).

Parameter dev je uz vysSie spominana adresa zariadenia, na ktorom zapisovanie prebieha. Spomenme si, Ze tto
adresu zistime pomocou prikazu cdrecord —scanbus.

Parameter —data stanovuje, Ze sajedné o datové CD, teda pocitacove déta.

zaloha.iso je ndzov n&sho image stboru.

Konfigurécia prikazu cdrecord

Priznajme, Ze vySSe uvedeny zépis je trochu zdihavy. Parametre, zadavané na prikazovom riadku ako argumenty
prikazu cdrecord méZeme nadefinovat’ v konfiguratnom stibore cdrecord.conf.

Priklad obsahu tohto stiboru je navypise ¢.4:

#ident @ (#)cdrecord.dfl 1.2 00/04/16 Copyr 1998 J. Schilling
#

# This file is /etc/cdrecord.conf

# It contains defaults that are used if no command line option
# or environment is present.

#

# The default device, if not specified elswhere
#

CDR_DEVICE=NEC

#

# The default speed, if not specified elswhere
#

CDR_SPEED=4

#

# The default FIFO size if, not specified elswhere
#

CDR_FIFOSIZE=4m

#
# The following definitions allow abstract device names.
# They are used if the device name does not contain the

# the characters ', "', '/'and '@"

#

# drive name device speed fifosize driveropts
#

NEC= 0,00 -1 -1
#panasonic= 1,40 -1 -1
#plextor= 1,40 12 -1
#sanyo= 1,40 12 8m burnproof
#yamaha= 150 -1 -1
#cdrom= 0,60 2 im

Parameter CDR_DEV I CE definuje meno, pod akym bude mechanika znama v tomto stlbore. Hodnotu tohto
parametrasi méZzeme sami zvolit, napr. moja_prepiska a podobne.

V tomto priklade je hodnotou retazec NEC (podl’a vyrobcu mechaniky).

Druhym parametrom je CDR_SPEED. Hodnota tohto parametra udava rychlost’, akou budeme na médium
zapisovat’.

Parameter CDR_FIFOSIZE udava velkost bufferu FiFo a nebudeme ju menit’.



Pozor!
V3&etky tu zadefinované parametre budu defaultné, ale ak v prikazovom riadku zadame ind hodnotu, bude
platiz’ t& z prikazového riadku.

Poslednou sekciou je nadefinovanie parametrov mechaniky alebo viacerych mechanik, ak sav systéme
nachédzaj .

Nasa mechanika s nézvom NEC je pripojenéd na adrese 0,0,0. Co to znamena uz vieme. V stipoch speed a fifosize
sa nachadza ¢idlo —1, ktoré znaci, Ze sa pouziju parametre, nadefinované o niekolko riadkov vySSie v tomto
stbore.

Predstavme si, Ze by sme mali pripojentl g mechaniku, ktorej by sme dali meno sanyo. Potom jg parametre

z tejto sekcie by boli: adresa 1,4,0, zapisovaciarychlost’ 12 a vel’kost’ bafra (bufferu) sarovna 8 MB. Natomto
riadku je edte v stipci driveropts hodnota burnproof. To znagi, Ze mechanika sanyo je schopna pouzivat’ funkciu
burnproof.

Cojeto burnproof?

V minulosti, ked boli este prvé pociatky zapisovania na CD médi4, bolo nutné zabezpegit’ dostatoény tok
zapisovanych dét. V pripade, ze tento tok dét z ur¢itého dévodu poklesol (napr. pocita¢ vykonaval esteind
¢innost’ okrem zapisu), slvisly zapis sa prerusil a médium bolo poSkodené a nepouzitelné.

Preto konstruktéri vymysleli taku vec, ze ked’ poklesne tok dat, laser v mechanike sa vypne, zapisovanie sa
prerusi a po ,,doteceni” dat sa pokracuje natom mieste, kde sa skoncilo a pokracuje sa d’algj. Tejto funkcii sa
hovori burnproof.

KedZe viem, Ze moja mechanika NEC nemé funkciu burnproof, nema tento parameter uvedeny v stibore
cdrecord.conf.

Ako zistime, ¢i mechanika tuto funkciu podporuje? Existuje niekol’ko moznosti:

Bud’ to zistime z ndvodu k mechanike a ebo na Internete pohl'adame nejaky datasheet na stranke vyrobcu alebo
sa nato rovno spytame priamo mechaniky.

Ale ako?

Zadame prikaz;

[root@rubin grub] # cdrecord —dev=0,0,0 —driveropts=help —checkdrive

Dostaneme vypis ¢.5:

Cdrecord 1.10 (i686-pc-linux-gnu) Copyright (C) 1995-2001 Jérg Schilling
Using libscg version 'schily-0.5'

Device type : Removable CD-ROM
Version :0

Response Format: 1

Vendor_info :' NEC

Identifikation : 'NR-7500A '

Revision 0 '1.20°

Device seems to be: Generic mmc CD-RW.
Driver options:

None suported for this drive.

Nés zaujima sekcia Driver options: (voIby ovladaga). Posledna veta hovori, Ze tdto mechanika nepodporuje
Ziadne vorby, teda ani burnproof.

Keby sme mali pripojend mechaniku, napr. Sanyo, sekcia Driver options by vyzeraatakto:

Driver options:
burnproof Prepare writer to use Sanyo BURN-Proof technology
noburnproof Disable using Sanyo BURN-Proof technology




Podravypisu vidime, Ze mdZeme pouZit’ dva parametre: parameter bur nproof, ktory zapne pouZivanie funkcie
Burn-Proof alebo parameter nobur nproof, ktory tato funkciu v dangj mechanike vypne.

Ked” médme upraveny konfiguracny stbor cdrecord.conf, staci, aby sme zadali trochu kratsi prikaz:
[root@rubin grub] # cdrecord —v —data zaloha.iso

A naSe prvé cédecko mame vytvorené. Dobre si ho odlozme na pamiatku, pretoze odteraz to bude pre nasiba
rutina.

Zhrnutie

Aby sme s to ujasnili, urobime si krétke zhrnutie:

1) slbory (vrétane podadresarov) nanapaenie si pripravime do niektorého vol'ného adreséra, napr.
/home/data/cdl/

vytvorime obraz budiceho cédecka, kde pouzijeme dihé ndzvy siborov, ktory nazveme zaloha.iso prikazom

[root@rubin home] # mkisofs —r —J —0 zaloha.iso /home/data/cdl/
Vytvoreny obraz mézeme skontrolovat’ primontovanim do 'ubovolného adresara, napr. /mnt/iso tako:
[root@rubin home] # mount —o loop zaloha.iso /mnt/iso

2) Obraz po skontrolovani odmontujeme! (umount /mnt/iso)
Po vytvoreni obrazu v adreséri /home/ viozime do CD mechaniky prazdne CD médium (¢asto sanato
zabuda!)

3) Vytvoreny obraz zapiSeme na médium prikazom

[root@rubin home] # cdrecord —v —data zaloha.iso

4) Po zapisani vyberieme médium z mechaniky, pripadne ho méZeme skontrolovat’ klasickym namontovanim
napr. mount —t is09660 /dev/cdrom /mnt/cdrom (toto je len pre zopakovanie, to uz by sme mali vediet’!).
5) Pochvéime sa svojim priatelom a ddme si kévu...

Praktickérady

Niekedy potrebujeme vypdlit’ kdpiu cédecka. Mdzeme to urobit’ dvoma spdsobmi:
@ priamym kopirovanim z CD na CD bez vytvoreniaimage stboru

@ svytvorenim image stiboru

Priame kopirovaniez CD na CD

Aby sme mohli urobit’ priame kopirovanie z CD na CD, musime mat’ v poéitaci okrem zapisovacej mechaniky
este jednu — oby¢ajni CD-ROM mechaniku. Nech je tdto mechanika znama v systéme ako /dev/cdrom.

Takze urobime:

1) vlozime zdrojové cédecko do CD-ROM mechaniky

2) vlozime ciel'ové Cisté (prazdne) médium do zapisovace] mechaniky

3) zadame prikaz:

[root@rubin home] # cdrecord —v —isosize /dev/cdrom
4) mediavyberieme
Vytvorenieimage z cédetka
Obraz — image stibor z cédecka vytvorime takto:
1) zdrojové CD viloZime do CD-ROM mechaniky a primontujeme

2) prikazom:

[root@rubin home] # dd if=/dev/cdrom of=/data/iso_cd.iso



vytvorime image stbor s nazvom iso_cd.iso do adresara /data.
Takto vytvoreny obraz jednoducho vy&Sie spominanym spdsobom vypélime.

Poznamka:
Ak bolo zdrojové CD bootovate/né, bude aj jeho kdpia bootovate/na.

Vytvaéranie zvukovych stép

Ak chceme vytvorit’ zvukové cédecko, tak urobime:

1) do niektorého adresdrasi ulozime hudobné stbory typu wav, cdr, au ainé
2) zépisvykondme prikazom

[root@rubin home] # cdrecord —v —audio trackl.wav track2.au.....

alebo jednoduchsie

[root@rubin home] # cdrecord —v —audio *.wav
Skuska zapisu bez laseru
V prostredi MS Windows sme sa mohli stretnt’ so simuléciou zapisu. To je stav, kedy sa vysk(Sa zapis, de
laser je vypnuty. Takto méZeme otestovat’, ¢i pri 0zajstnom zapise neddjde k chybe.
Simuléciaje umoznend g v Linuxe. Staci, ak pouZijeme parameter —dummy, napr. takto:

[root@rubin home] # cdrecord —v -dummy —data zaloha.iso
Vymaz CD-RW média
Ak pouZzivame CD-RW média, a chceme ich vymazar, pouZijeme jednoduchy parameter blank=hodnota. Ak
nevieme, aké hodnoty méZeme pouZi ¢, zadame prikaz

[root@rubin home] # cdrecord blank=help
NajcastejSie sa pouziva hodnota all, disk alebo session, napr:

[root@rubin home] # cdrecord blank=all
Jelogicke, Ze vymaz musime urobi ¢ este pred zapisom novych dat.
V tejto oblasti existuje eSte mnoho prikladov, ktoré sme tu neprebrali. K niektorym z nich sa eSte dostaneme.
Praktické vyuzitie
Ako je uz v texte naznacené, zapisovanie na CD médid je praktické z dévodu archivacie dat alebo
konfiguracnych stborov. V praxi nas linuxovy server pravidelne kazdy druhy der: zalohuje vybrané data
a adresare o 4. hodine rano a este o tom posle hlasenie mailom.

Na to pravidelné zalohovanie, ale nielen na to, sa pouziva zviastny program, ktory sa nazyva cron.
Ale o jiom nabuddce.



Linux prakticky ako server /s

V minulg ¢asti sme sanaugili pripojit’ a ovladat’ CD-RW mechaniku anaucili sme sa postup, ako na CD-R aebo
CD-RW médium preniest’ vybrané stbory.

Verim, Ze mnohi z nés si vytvorili konkrétne skripty na zautomatizovanie ¢innosti archivacie dat.

Velaz vés Ziada, aby sme sanaucili pod Linuxom sprevadzkovat’ rozne zariadenia, napr. zvukovu kartu, wi-fi
kartu, grafick( alebo televiznu kartu ¢i pridanie d’a&ieho pevného disku. Ked’Ze je to dbleZita téma, budeme sa
tymto zariadeniam postupne venovat'.

Obecné zdsady pri sprevadzkovani zariadeni

Tak ako pod inymi operacnymi systémami, g pod Linuxom existuju urcité obecné zasady pri tejto ¢innosti.
Mdzemesi ich rozdelit’ na:

@ fyzickd montéz zariadenia

@ kompiléacia a prislusného ovlddaca ajeho zavedenie do paméte

@ nastavenie konkrétnych parametrov zariadenia

Tieto obecné postupy sa ciastocne liSiav zavidosti od druhu zariadenia, ale podstata je rovnaka.
Najlepsie bude, ak si to ukdZzeme na konkrétnom priklade.
My si dnes vyberieme sprevadzkovanie wi-fi karty, konkrétne typu XI-626 od firmy ZCOMAX — obr.¢1:

Popis karty

Uvedena wi-fi karta patri medzi najobl'benejSie zariadenia v bezdrétovych siet’ach, pouzivanych pod Linuxom.
Jeto vd’aka vybornej podpore ¢ipsetu danej karty. Je to ¢ipset Intersil Prismasnim vel’'mi dobre komunikuje
ovléda¢ s ndzvom hostap.

Té&to karta sice patri medzi tie drahSie, ale méajednu obrovskd vyhodu — dok&Ze softvérovo pracovat’ vo
viacerych médoch, vrétane pristupového bodu — access pointu. Preto staci jedna takato karta v linuxovom serveri
azo servera sa stava pristupovy bod. Vtedy nemusime kupovat’ drahé externé zariadenie. Zaroven dokéze pod
Linuxom (pod MS Windows nie!!!) softvérovo ovladat’ svoj vysielaci vykon. Kto Zije v oblasti, kdeto je v éteri
preplnené, vie, o ¢om hovorim. V zg omné rozumné regulovanie vykonu je nielen povinné, ale g prispgje

k vzg omnému neruSeniu okolitych podobnych zariadeni.

Wi-fi siet’

O podstate wi-fi sieti sme si uz rozpravali niekolkokrét, podrobnejSie v 10.¢asti seridlu Linux prakticky ako
desktop, ked’ sme sprevadkovali wi-fi kartu v desktope pomocou grafickych utilit. My si tieto znalosti rozSirime
o tie, ktoré potrebujeme z pohl'adu servera.

Fyzickd montéz zariadenia
Kazdé interne pridavané zariadenie do 'ubovolného operacného systému vyZzaduje zasah do Gtrob pocitaca. To
vyZaduje uréitl opatrnost’ a déslednost’.



V prvom rade nikdy nepridavame Ziadne zariadenie za behu poéitac¢a! NielenZe je tu nebezpedenstvo
ohrozenia Zivota pri zasahu elektrickym pridom, ale s velkou pravdepodobnostou dbjde k poskodeniu nielen
vkladaného zariadenia— v naSom pripade wi-fi karty, ae g k poSkodeniu z&kladnej dosky pocitaca.

Pri montéZi polozime déraz na riadne zasunutie noZového konektora (to st tie pozlétené kontakty) do slotu PCI
na zakladnej doske pocitaca (niektoré karty maj i tendenciu satrochu vzpierat’, menSie nésilie nie je na Skodu
VECH).

Po zasadeni prichytime skrutkou plechovy drZiak o skrinku pocitata, ¢im sa vyhneme samovornému vysunutiu
konektora zo slotu.

Nakoniec naskrutkujeme dodavanu anténu.

Pozor!
Jednd sa o radioveé (vysielacie) zariadenie, takZe opomenutie namontovania antény mdZze viest’ k poskodeniu
koncového stupria wi-fi karty!

Kompilacia prisludného ovladaca

Ak saprislusny ovladag nenachédza na doprovodnej diskete alebo cédecku, musime si ho stiahnut’ z Internetu. Je
dobré s nalnternete skontrolovat, ¢i sak naSmu zariadeniu nenachadza ovlada¢ v novsgj verzii, akojena
diskete ¢i CD disku. Prax potvrdzuje, Ze to tak spravidla naozaj byva. Novsi ovlédac odstraiuje nedostatky
predchédzaj Ucich verzii (alebo aspon by mal, nie?).

Vieme, Ze vhodny ovlada¢ pre nasu wi-fi kartu savolahostap aten s stiahneme z adresy
http://hostap.epitest.fi/releases/

aebo vylepgeny od p.Simandlaz Cech na adrese

http://www.simandl.cz/stranky/linux/xi626/soubory/hostap _cvs 030220 _200_01.tar.gz

Aby sme mohli ovlada¢ hostap pouZivat’, potrebujeme mat’ v systéme este tieto veci:
@ jadro Linuxu s podporou Wireless Extensions
@  konfiguracné néstroje z baliku Wireless Tools

Jadro s podporou Wireless Extensions

Ovladanie wi-fi kariet je v jadre rieSené pomocou definovania siboru parametrov, ktoré sa nazyvaja Wireless
Extensions. V si¢asngj dobe méa uz kazdé jadro podporu Wireless Extensions v sebe zapnut a zkompilovant.
(v pripade, Ze by tak nebolo, musime jadro opatchovat’ (zaplétat)) a znovu skompilovat’. Predpokladame, ze
pouzivame jadro verzie 2.4.x, kde sa nachadzaju WE vo verzii 15, preto sa nebudeme teraz zaoberat’, ako WE
v jadre aktivovar)).

Konfiguraéné néstroje z baliku Wireless Tools

Wireless Tools s néstroje na konfigurovanie parametrov wi-fi kariet awi-fi spojenia. Wireless Tools ngjdeme na
adrese http://pcmcia-cs.sour ceforge.net/ftp/contrib/ vo verzii 26.

Je v3ak vel'mi pravdepodobné, Ze sav nadgj distriblcii uz nachadzaj (i spolu s Wireless Extensions.

Ci jeto skutocnetak, to si overime prikazom:

[root@rubin net] # iwconfig —version

Na obrazovke sa objavi vypis ¢.2:

iwconfig Version 26
Conpatible with Wrel ess Extension v16 or earlier,
Currently conpiled with Wrel ess Extension v15.

Z vypisu sme zitili, Ze v systéme méame nainstalované Wireless Tools verzie 26 a Wireless Extensions verzie
15.

Teraz pristpime ku kompilé&cii ovladaca hostap.

Kompilacia ovladaéa

Stiahnuty ovladag, napr. hostap_cvs 030220 200 Ol.tar.gz uloZzime do pomocného adreséra, nech je to napr.
/install.

Skomprimovany ovlada¢ rozbalime pomocou prikazu tar alebo vyuzijeme dobrého pomocnika Midnight
Commander.


http://hostap.epitest.fi/releases/
http://www.simandl.cz/stranky/linux/xi626/soubory/hostap_cvs_030220_200_01.tar.gz
http://pcmcia-cs.sourceforge.net/ftp/contrib/

V uvedenom adreséri vyhl'adame stbor Makefile. Vo vhodnom editore (napr. vi aebo zase pouZijeme mc)
editujeme tento subor.
Vyhradame riadok KERNEL_PATH.
Upravime cestu ku zdrojovym kédom jadra nésho systému, napr.:
KERNEL_PATH=/usr/src/linux-2.4

Slbor po editovani uloZzime.
V danom adreséri spustime prikaz:

[root@rubin install] # make pci
Tento prikaz zkompiluje zdrojové kédy avytvori hlavny sibor hostap_pci.o a pomocné sibory hostap.o,
hostap_crypt.o ahostap_crypt_wep.o.
Potom zadédme prikaz

[root@rubin net] # make install_pci
Tento prikaz ulozi uvedené slibory do prislusného adresérav adresarovej Struktare, kde ma operacny systém
ulozené ovladace jednotlivych zariadeni. V pripade distriblcie Fedora Core 1 je to adresar /lib/modul es/2.4-22-
1.2115.nptl/net/.

Zavedenie ovladaca do pamate
My uz vieme, ¢o jeto ovlada¢ a ze ho mbZzeme zaviest’ do paméte prikazom

[root@rubin net] # modprobe hostap_pci
Ak prikaz nevyhlasil ziadnu chybu, mézeme prikazom
[root@rubin net] # Ismod|grep hostap

overit’ , Ze saprislusné ovladace nachadzaj (i v operaéngj paméti — vypis ¢.3:

host ap_pci 42076 0 (unused)
host ap 71652 0 [hostap_pci]
host ap_crypt 2768 0 [hostap]

Ak chceme moduly z paméte odstranit’, pouzijeme prikaz

[root@rubin net] # rmmod -r hostap_pci

Poznadmka:

Mnohi mi v mejloch prdvom vytykate, Ze sa pri niektorych prikazoch pozastavujem a vysvet/ujemich opakovane
dopodrobna, aj ked’ uz raz boli vysvetlené. Druhi mi zase piSete, ¢o jeto za prikaz, napriklad 1smod alebo grep.
Upozorsiujem, Ze jeto latka, ktort sme uZ preberali a ja sa nemdZem donekonecna zaoberar’ vysvet/'ovanim uz
raz vysvetlenych veci. Preto vas dérazne a vo vaSom zaujme Ziadam, aby ste sa ucili priebeZne a ak nieco
pozabudnete, aby ste si to samostatne dostudovali. Ani v Skole ucitelia nestrpia neznalosti preberanegj 1atky
[preto verim, Ze viete, ¢o Ismod|grep znamena!!!]!

Pri zavedeni ovladaca do paméte sa zariadeniu prideli nazov wlanX, teda ak mame iba jednu kartu, tak to bude
wlanO.
Taaddk, ovladat by sme v paméti mali, teraz nastavime parametre zariadenia.

Nastavenie parametrov zariadenia

Na nastavenie konkrétnych parametrov wi-fi karty slUZia prave Wireless Extensions a Wireless Tools a nam uz
dobre znamy prikaz ifconfig.

Co vlastne potrebujeme nastavovar'?



Musime si uvedomit, Ze wi-fi karta sa sprava ako klasicka sietova karta, len namiesto drétov pouziva rédiovy
prenos. Preto potrebuje nastavit’ ako sietové, tak g radiové parametre.

Medzi siefové parametre patri:

@ nézov zariadenia

@ |IP adresaamaska

Medzi zakladné rédiové parametre patri:

mode - mdd, v ktorom zariadenie pracuje

ESSID — oznacenie siete

rate - rychlost’ prenosu

channel - prenosovy kané

key - Sifrovanie ajeho kI'ag

txpower - vysielaci vykon (ak jeho regul&ciu karta podporuje)

[SEORORORORN

Siet'ové parametre nastavujeme prikazom ifconfig, radiové parametre budeme nastavovat’ utilitou z Wireless
Tooals, ktoraje vel'mi podobna prikazu ifconfig, ale SllZi pre wi-fi zariadenia. Nazyva sa iwconfig.
Prikaz iwconfig ma mnoho parametrov, ktorymi sa dané zariadenie konfiguruje. Nebudeme ich teraz preberat’
v&etky, ukéZzeme si tie ngjdélezitejSie v naSom praktickom priklade. Ostatné si dostudujte z manualovych
strénok.
Prakticky priklad
Predpokladajme, Ze mame v naSom linuxovom serveri namontovanu spominand wi-fi kartu.
Najprv zavedieme ovldda¢ do paméte:
[root@rubin net] # modprobe hostap_pci
Vieme, Ze dostane nazov wian0. Aby sme ho mohli konfigurovat’, ngjprv musime toto zariadenie , nastartovat™:
[root@rubin net] # ifconfig wlan0 up
My chceme, aby této karta fungovala ako pristupovy bod (access point), takZze mad zariadenia bude master:
[root@rubin net] # iwconfig wlanO mode master
IP adresatejto karty bude 192.168.100.1 a maska 255.255.255.0:
[root@rubin net] # ifconfig wlanO inet 192.168.100.1 netmask 255.255.255.0
Teraz nastavime oznacenie siete (ESSID), ktorym sa bude naSa siet’ prezentovat’ v eteri:
[root@rubin net] # iwconfig wlanO essid “skuska”
A nakoniec nastavime vysielaci vykon:
[root@rubin net] # ifconfig wlanO txpower 1

Ak ostatné parametre nenastavime, pouZiju sa defaultné nastavenia.

Ci je karta naozaj riadne nastavena podl'a nasich poziadaviek, to si overime vy&Sie spomenutymi prikazmi.
Ré&diové parametre overime prikazom

[root@rubin net] # iwconfig wlanQ

Na obrazovke pocitata by samal nachadzat’ text podobny tomu na vypise ¢.4:

wl an0 | EEE 802. 11b ESSI D: "skuska"
Mode: Mast er Frequency: 2. 422GH#z Access Point: 00: 60: B3: 6D: 8D: 89
Bit Rate:11Mo/s Tx- Power=1 dBm Sensitivity=1/3
Retry min linmt:8 RTS thr:of f Fragnent thr:off
Encryption key: of f




Power Managenent : of f

Link Quality:0 Signal level:0 Noise level:0

Rx invalid nwid:0 Rx invalid crypt:0 Rx invalid frag:0
TX excessive retries:0 Invalid nisc:?2 M ssed beacon: 0

Sietové parametre overime prikazom:
[root@rubin net] # ifconfig wlanO

Na obrazovke pocitata by samal nachadzat’ text podobny tomu na vypise ¢.5:

w an0 Li nk encap: Et hernet Hwaddr 00: 60: B3: 6D: 8D: 89
i net addr:192.168.100.1 Bcast:192.168.100.255 Mask: 255.255. 255.0
UP BROADCAST RUNNI NG MULTI CAST Mru: 1500 Metric:1
RX packets: 0 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 frane: 0
TX packets:0 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 carrier:0
col l'isions: 0 txqueuel en: 1000
RX bytes:0 (0.0 b) TX bytes:0 (0.0 b)
Interrupt: 10 Menory: e09f 2000- e09f 3000

Startovacie skripty

My uZ sme sklseni serveristi avieme, Ze postupné zadavanie tychto prikazov priamo z konzoly nie je to pravé
orechoveé. VhodnejSie je urobit’ si nejaky skript, v ktorom budu tieto prikazy sistredené na jednom mieste. Tento
skript potom mdZzeme spustat’ jednoduchym volanim z konzoly alebo ho spustime z niektorého zo Startovacich
skriptov.

Ale ani to nieje Uplne ono!

Spomeiime si natému, kde sme si vysvetl'ovali, ako Linux Startuje. Povedali sme si nie¢o o Urovniach behu

a o prislusnych skriptoch v nich, ovladani réznych sluzieb a podobne.

Ved sprevadzkovanie wi-fi na naSom serveri je v podstate sluzba, nie? Tak preco to celé nezautomatizovat'?

Navypise ¢. 6 je obsah vzorového skriptu sluzby z ndzvom wifi, ktory pomocou prikazu chkconfig zavedieme do
prisludnych adresérov:

#!/ bi n/ bash

#

# chkconfig: 35 13 86

# description: Spustanie wifi na Xl -626 w an0
#

#

m or 02/ 2004

F*

source function library
fetc/rc.d/init.d/functions

RETVAL=0

case "$1" in
start)

echo -n "Startovanie wfi:
nmodpr obe hostap_pci
ifconfig wl anO up
iwconfig w an0 node naster
ifconfig wlanO inet 192.168.100.1 netnmask 255.255. 255.0
iwconfig wl an0 essid "skuska"
iwconfig wl anO txpower 1
RETVAL=$7?
[ $RETVAL -eq O ] && touch /var/lock/subsys/ wifi
echo

st op)
echo -n "VWypinanie wifi:




ifconfig w an0 down

rommod -r hostap_pci

RETVAL=%$7

[ BRETVAL -eq 0 ] & rm-f /var/l ock/ subsys/wi fi
echo

restart)
$0 stop
$0 start
RETVAL=%$7
% ) 1
echo "Pouzitie: wifi {start|stop|restart}"”
exit 1
esac

exit $RETVAL

Po nainstalovani méZeme tato sluzbu ovladat’ pomocou prikazov
[root@rubin net] # service wifi start|stop|restart

Z&roven je tédo duzba automaticky aktivovana pri Starte systému (doporucujem vrétit’ sak ¢astiam o sluzbéch
amanipulé&cii snimil).

Iny €ipset —iny ovladaé

Vy&Sie uvedeny spominany priklad je naozaj funkény. Uspedne ho pouzivam denno-denne. Ovlédac hostap
mdzeme pouzit’ g pre wi-fi kartu od iného vyrobcu. Podmienkou je rovnaky ¢ipset Intersil Prism. V pripade, ze
budeme chciet’ pouzit’ inG wi-fi kartu sinym ¢ipsetom, nemdzeme pouZzit’ ovlada¢ hostap.

V posledng] dobe saobjavili velmi lacné wi-fi karty s ¢ipsetom RTL8180. Sta¢i si stiahnut’ zdrojové kody

z Internetu, pregitat’ sibory README a INSTALL adodrzat’ predpisany postup.

V nich sa budl nach&dzat’ popisy na preklad ovladaca zo zdrojovych kddov. Ostatné tu popisané ¢asti, ako je
nastavovanie parametrov daného zariadenia, mézeme vyuZzit' g pri inych cipsetoch. Tak nech nam to v éteri
pekne svi&ti!



Linux prakticky ako server aj ako
desktop /iszasr

Este neZ za¢neme...

UZ to tak obcas byva g v Zivote. Dvagjardzni I'udia existuju vedla seba, kl'udne, paralelne. Niekedy saich cesty
nakrétko stretnu, pobudnu spolu a potom sa zase rozidu. Ani v linuxovej brandZi to nebyvainak. A preto sadnes
desktopisti g serveristi stretnd u jedného ¢lanku. Pre¢o?

L ebo téma dnedného ¢islaje pre obidve skupiny spolo¢na. Ngdu sav nej jedni g druhi, pretoZe ako serveristi,
tak g desktopisti aspon raz budl potrebovat’ zostavit’ nové jadro svojho systému.

A tomu sa dnes budeme venovat’.

Otvorenost’ zdr ojovych kédov

Asi ngjsilnejSou strankou Linuxu je otvorenost’ jeho zdrojovych kédov. To znamena, Ze tieto kddy si dostupné
komukol'vek av linii zasad vergjngj licencie GNU mdze ktokol'vek robit” do nich zasahy a takto pozmenené
zdrojové kody d’d g Sirit’.

Ako priklad pouZijeme program mc (Midnight Commander). Predstavme si, Ze sme celkom zdatni programatori
a chceme do tohto vyborného programu pridat’ nejaku novu értu — slangovo povedané fi¢urku. Zoberieme
zdrojové kddy programu mc, urobime prislusni zmenu a program prekompilujeme. Takto pozmeneny program,
vratane pozmenenych zdrojovych kddov d’alej rozsirime medzi linuxova vergjnost’. Ako sa nova funkcia ujme,
to overi ¢as a skutoénost’, ¢i ju tam niekto necha, pripadne este vylepsi aebo ju ako chybnu a nepotrebni vyradi.
Jeto jeho slobodna véraa o tom cely Linux a slobodny softvér je!

Tak ako je mozné pozmenit’ (samozrejme Ze k lepSiemu) akykol'vek program Sireny pod licenciou GNU (pozor!
Nie vSetky programy pre Linux su free!), tak mozeme vylepSovat’ 8 samotné jadro Linuxu.

Ked’Ze jadro je ngjdblezitejSia slicast’ operacného systému, existuja uréité pravidld, ako zavadzat’ nové zmeny do
jadra. VSetky zmeny, tykajlce sajadra, sa hlasia a poskytuj uréitej skupine programatorov, venujUcich sajeho
vyvoju. Dana zmena prejde mnohymi testami a overovanim a na konci je vyjadrenie vyvojarov, ¢i sa dana zmena
objavi v novej verzii jadra alebo nie. Vyvojovéa skupinajadra (kernel maintainers) sa sklada z vyvojarov
mnohych krajin, ktorym , predsedd‘ sam Linus — otec Linuxu. Za v3etkych spometime aspon Alana Coxa

z Velke Britanie a Alexeja Kuznecovaz Moskvy.

Vyhodou tohto postupu je predovetkym rychlost’. V3etky zmeny, ale g pripadné chyby savd’aka Internetu
oznamuju vel'mi rychlo atak rychlo vznikaju pripadné opravy.

U inych, spravidla komer¢nych a hlavne uzavretych (propietarnych) operacnych systémov sme zvyknuti gj dihé
mesiace ¢akat’, az prislusna spolo¢nost’ chybu odstrani a vyda novy operacny systém s ¢islom XY, ktory musime
od podlahy cely nainstalovat’ znova.

V Linuxe mbzeme pripadné chyby jadra okamzite po zvergjneni opravy, ¢o trvaniekedy iba hodiny, rieSit
»Zaplatami* alebo stiahnutim novej verzie jadra s naslednym zostavenim bez nutnosti reinstalécie celého
systémul!

D6vody na zostaveniejadra

Okrem vySSie spominaného pripadu opravy chyby jadra alebo vydania novej verzie jadra mdZu nastat’ g iné
pripady, kedy je potrebné jadro znovu zostavit’.

Byvato vtedy, ked’ chceme pouzivat’ ur¢itl systémov utilitu ata vyzaduje, aby bolav jadre zapnuta podpora
pre danu funkciu. Vel'mi ¢asto sato tyka spravy sietovych veci, ako je napriklad monitorovanie siete,
pridel'ovanie prenosového pasma jednotlivym pouzivatel’om, rieSenie firewallu a podobne.

Druhym pripadom byva situécia, ked’ do pocitaca pridavame novy hardvér, napriklad magnetopaskovu jednotku
apotrebujeme v jadre aktivovat’ pre fiu podporu.

No atretim prikladom mdZe byt’ skutoénost, Ze chceme pod Linuxom sprevédzkovat’ wi-fi siet” a nemali sme
doteraz defaultne t(to podpopu zapnut.

Najcastej Sim pripadom v3ak byva skutognost’, Ze chceme jadro optimalizovat’ vzh’adom na néS hardvér, hlavne
natyp procesoru a ¢ipovu sadu zékladnej dosky pocitaca.

Poznadmka:
Vo velkych distribliciach sa spravidla nachadzaju uz priemer ne nastavené a ,, vyladené" jadra
k predpokladanému Ucelu, preto nebyva nutné nastavenie jadra zmeni £ a znovu zostavovar.



Ale ak v takejto distriblcii chceme vymeni ¢ jadro za novaie, napriklad z dévodu, Ze nové jadro podporuje SATA
disky, nastaveniu a rekompilacii sa nevyhneme!

E&te predtym, ako sa pustime do samotného zostavovania jadra, musime si o jadre povedat’ nieco viac.

Jadro

Jadro — anglicky kernel —je najzakladnejSi program operacného systému Linux. Jeho Ulohou je tvorit’ rozhranie
medzi hardvérom pocitata a ostatnymi softvérovymi aplikaciami.

Jadro ma velafunkcii. Ako sme si povedali, zakladnou funkciou je sprostredkovanie komunikécie medzi
technickymi prostriedkami pocitata a vytvéranie funkéného prostredia pre Uspesny beh ostatnych aplikécii. Toto
prostredie musi zabezpegit’ ¢innost’ siete, pristup k diskom, disketovym jednotkdm ainym mechanikam,
vytvorenie a beh virtuadlngj paméte a siibeZzné — paralelné spracovavanie tloh, ktorému hovorime multitasking.
Jadro samusi sprévat’ tak, aby ten isty program, t4ista aplikécia alebo utilita fungovala na po¢itagi s réznymi
typmi procesorov.

Utility a programy, tvoriace systémoveé prikazy a,,obal'ujlce" jadro tvoria operacny systém. Prikladom mézu
byt utility na administraciu pouzivatel'ov, formatovanie a obsluhu diskov a disketovych mechanik a podobne.
Aplikécie, spolu sjadrom a systémovymi utilitami operacného systému tvoria distribaciu. Prikladom aplikécii st
rézne editory, komunikatné programy ale g graficka nadstavba.

Z toho vyplyva, Ze v kazdg slusngj linuxove) distribucii je jednotné linuxové jadro, len mozno trochu
prispdsobené danej distriblcii. To znaci, Ze program alebo aplikéacia z 'ubovolngj ing distriblcie by mali
fungovat’ g v ingj distribucii. Hovorim ,,by mali“, lebo nie vZdy jeto pravda. To zaleZi, ako je program aebo
aplikéciatesne , zviazand" s materskou distriblciou — teda ¢i pouZiva urcita kniZnicu, ktord sav ingj distribucii
nenachadza.

Skutochost’ je takd, Ze skoro kazdy program sada ,, prekonvertovat™ pre druht distriblciu. VyZaduje si to viak
ur¢ité skisenosti a hlavne podrobnejSie znalosti. (Nebojte sa, pomaly aleisto k tomu spejeme).

Pre zaujimavost’ treba povedat’, Ze dneSné jadro Linuxu obsahuje 2,8 milidna riadkov zdrojového kédu oproti
9000 riadkom Unixu od firmy Bell Labs z roku 1976 (len tak na okraj, nechcete si ich precitar? ;-)).

Zdrojovékaédy jadra

Nech u? je z akéhokol'vek dévodu nutné pouZit’ noveé jadro, musime ngjprv ziskat’ jeho zdrojové kady.

Zdrojové kddy jadra ngjdeme na I nternete na adrese www.kernel.org alebo na slovenskom zrkadle
www.sk.kernel.org/pub/linux/kernel/ .Tu n§ deme vSetky verzie jadra, od historickych aZ po tie ngjnovsie.
Prikladom zdrojového kodu jadraje stbor linux-2.6.8.tar.gz o vel’kosti 34 MB.

Ak pouzivame niektort z vel’kych distribucii, je lepSie hl'adat’ kddy nového jadra na strankach tvorcu distriblcie.
To z dévodu, Ze , distrované” jadro mdZe byt trochu upravené a Sité pre dant distriblciu a mame zéruky, Ze

s nim budu vsetky baliky z distriblcie pracovat’ spol'ahlivo. Distribu¢né jadra st spakované balickovacom
jednotlivych distribdcii, napr. rpm a podobne.

Musime si uvedomit’, Ze jadra s neparnym druhym ¢islom v nazve (napr. 2.5.3) st vyvojové rady ajadra

s parnym druhym &islom (2.4.x, 2.6.x) st stabilné rady. Cislajadier maji edte dopliujce ¢isla (a niekedy &
pismend), ¢im sa odlisuj G urcité drobné opravy chyb, ktoré nemaju fatdlny nasledok. Prikladom takého
¢islovaniajejadro 2.4.22-1.2115nptl z distribucie Fedora Core 1.

Vel'mi ¢asto je mozné ngjst’ zdrojové kddy jadra na réznych cédeckach s linuxovou tématikou, v réznych
pocitacovych ¢asopisoch a podobne. No a istotne nainstalacnom CD kaZdej distriblcie!

Patchovaniejadra

Nie vZdy je kvdli malg chybe nutné stahovat’ nové opravené jadro. Na opravu chyby méZzeme pouZzit’ prislusnu
zaplatu — patch (Citg) pex).

Pre bliZSiu ndzornost’ si mozeme zéaplaty pripodobnit’ service packom iného znameho operacného systému.
Zatial’ ¢o zéplatou — patchom sa opravuju zdrojové kddy jadra, service packy opravuju binarne kddy opera¢ného
systémul.

Pozor!
Nesmieme si plies’ zdrojové a bindrne kédy jadra! Zdrojoveé kddy si textove sibory, napisané
Vv programovacom jazyku (spravidla v jazyku C), ktorych obsah mézeme dostupnymi programami éitaz’


http://www.kernel.org
http://www.sk.kernel.org/pub/linux/kernel/

a editovar’. Binarne kady vznikn( po kompilécii zdrojovych kédov prislusnym prekladacom (spravidla gcc)
a nie je monéich bene ¢itar’ ani modifikovar’.

(To plati vieobecne — aZ na vynimky - pre kazdy program, nielen prejadro).

Preto pri Studovani dnednej lekcie st musime uvedomi#’, kedy hovorime o zdrojovych kédoch a kedy

0 binarnych kédoch!

Zostavovaniejadra
Samotné zostavovanie jadra sa sklada z viacerych Ukonov:

@ rozbalenie zdrojového kddu jadra (a pripadné opatchovanie)

@ konfiguréciajadra

@ preklad (kompiléacia) jadra

@ inStaléciajadra

@ indtalacia modulov
Tieto ukony vyZaduju presni postupnost’ a pre to si ich teraz prejdeme step-by-step, ¢iZe po nassky krok za
krokom. Ako vzor pouzijeme distriblciu Fedora Corel, ae postupy platia g pre ostatné distriblicie ako je Red
Hat, Madrake, SUSE a ostatné.
Rozbalenie zdrojového kédu jadra
Ak nechceme pouzit’ nové jadro, len chceme v sicasnom jadre povolit’ uréité sluzby jadra, alebo chcemelen
jadro opatchovat’, tento odstavec preskocime.
Vieme, Ze zdrojovy kéd jadra sanachadza v urcite) adresérove) Strukture, ktorej sa niekedy hovori g strom.
V distriblcii FC1 jeto adresar /usr/src/linux-2.4/. VEimnime si, Zejeto v skuto¢nosti linka na adresar
Jusr/src/linux-2.4.22-1.2115nptl.
Aby sme nepridli o0 to, ¢o uz mame funkené, doporuéujem uvedeny adresér prekopirovat’ nainé miesto alebo ho
stagi premenovat’, napr. /usr/src/linux.old/.
Novo ziskané jadro, napr. stbor linux-2.4.27.tar.gz, uloZzime do adreséra /usr/src/.
Teraz prichadzato najdolezitejSie — rozbalenie jadra.
Ak mame jadro ztarované, pouzijeme prikaz

[root@doma src] # tar —xzf linux-2.4.27 .tar.gz
Zdrojové kddy jadra sarozbalia do adresara /usr/src/linux-2.4.27/.
V pripade, Ze sme stiahli stibor s priponou .bz2, pouZijeme prikaz
[root@doma src] # tar —xzf linux-2.4.27.tar.bz2 --use-compress-program bzip2

Rozbalenie mbze trvat’ g niekolko minGt v zavidosti narychlosti pocitaca, predsa salen jedna o skoro 3 miliény
riadkov!

V pripade, Ze ziskame jadro od vydavatel'a distriblcie s priponou .rpm, pouzijeme prikaz
[root@doma src] # rpm —i kernel-headers*.rpm
[root@doma src] # rpm —i kernel-source*.rpm
Ked’Ze mnohé utility a programy sa odvol&vaju na adresar /usr/src/linux-2.4/, musime zéroven upravit' linku na
tento adresar. Bud’ pouzijeme mc alebo z riadku zadame prikaz
[root@doma src] # In -s linux-2.4.27 linux-2.4
(Nesmieme zabudn(t’ predtym predchadzajdcu linku zrusit!)!!!
Opatchovanie

Ak chceme stévajlice jadro opravit’, pouZijeme prisludnd zaplatu. Zaplata ma meno podobné ¢islu jadra, napr.
patch-2.4.19.g9z vytvori zo starého jadra 2.4.18 jadro nové 2.4.19.



Patch rozbalime a aplikujeme prikazom
[root@doma src] # gunzip -c patch-2.4.19.gz|patch —p1
Zdrojové kddy stcasného jadra st opravené, méZzeme pristapit’ ku konfigurécii budiceho jadra.

Konfiguréaciajadra

Prave konfiguréaciajadraje ngjddlezitejSi bod celého zostavovania. V d’akatejto filozofii mézeme jadro systému
prispdsobit’ k obrazu svojmu. Mézeme rozhodnit’ o dolezitych stcastiach jadra. Ak napriklad nemame v poéitai
Ziadne SCSI zariadenie, tak podporu tychto zariadeni v jadre vypneme, ¢im uSetrime drahocenné miesto

v operacngj paméti. Dobrym ,vyladenim® konfigurécie jadra ziskame jadro, ktoré bude dostato¢ne vykonné g na
starSich pocitacoch.

E&te predtym, ako pristipime ku samotnej konfigurécii, je dobré si zistit', aké zariadenia méa naSe nové jadro
podporovat’. To zistime pohl'adom do imaginarneho stiboru /proc/pci aebo jeho vylistovanim prikazom

[root@doma src] # cat /proc/pci

Uvidime zékladny zoznam hardvéru a zacneme konfigurovat’ zdrojové kédy jadra.
Samotnu konfiguraciu mdzeme vykonat’ tromi spdsobmi:

@ v prikazovom riadku

@ pomocou menu v prikazovom riadku

@ pomocou menu v grafickom prostredi

Konfiguréciu v prikazovom riadku spustime prikazom make config, pomocou menu v prikazovom riadku make
menuconfig av grafickom prostredi pomocou prikazu make xconfig. Tieto prikazy musime spitat’ v adresari
zdrojovych kédov jadra, tedav /usr/src/linux-2.4/.
Aj ked’ v3etky tri moznosti dosiahnu ten isty vysledok, najprijemnejSi z nich je posledny.
V pripade, Ze na danom pocitaci nemame nainstalované grafické prostredie, pouZijeme druht moznost'.
Budeme postupovat’ takto:

@ prejdeme do daného adresara /usr/src/linux-2.4/ prikazom

[root@doma src] # cd /usr/src/linux-2.4
@ zadame prikaz
[root@doma linux-2.4] # make menuconfig

Na obr.¢.1 vidime z&kladné menu konfiguraéného nastroja menuconfig:
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Ak méme moznost’ pouZit’ grafické prostredie, postupujeme takto:
@ spustime grafické prostredie prikazom startx s préavami roota
@ v grafickom prostredi spustime 'ubovolny termind (objavi saklasicky shell)
@ prejdeme do daného adresara /usr/src/linux-2.4/ prikazom

[root@doma src] # cd /usr/src/linux-2.4



@ zadame prikaz
[root@doma linux-2.4] # make xconfig

Na ploche sa objavi okno konfigura¢ného nastroja— obr.¢.2:
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Tento konfiguratny nastroj nam poméze pri vytvarani skriptov, potrebnych pri preklade programu.
Ako vidime na obr.¢.3, utilita sa sklada z niekor’kych poloziek. Kliknutim na jednotlivé polozky sa dostaneme do
nizsg Urovne. Kliknime napriklad na polozku USB support —obr.¢.3:
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V&mnime si rozdelenie okna USB support. NaTave strane st tri stipcey, m an, v strede je nézov jednotlivej
vol'by avpravo je help - ndpoved’. Kliknutim na kosodtvorec niektorého z prvych troch stipov zvolime dan
vorbu, ¢o sa prejavi jeho sfarbenim na cerveno. Stipec y definuje, Ze dana podpol ozka bude povolena a bude
neoddelitelnou sti¢astou jadra. Stipec n definuje, Ze podpolozka nebude aktivna ani nebude sigast’ou jadra. Tym
dosiahneme zmengenie jadra a Gsporu paméte. Stipec m definuje, Ze sa ma dana vol’ba preloZit ako modul. My
uz vieme, ¢o to moduly su, aké st ich vyhody a ako sa s nimi nardba. Zopakujme si, Ze tato moznost’ je vyhodna,
pretoze nam umoziuje modul aktivovat’ alebo deaktivovat’ na zaklade naSich potrieb g po kompilé&cii jadra
systému. Pozor, nie v3etky volby jadraje mozné kompilovat’ ako modul, vtedy v druhom stipci nie je pismeno
m, ale znamienko minus a tato vor'ba je neaktivnal

Napriklad jadro musi vediet’ pristupovat’ na pevny disk, prechédzat’ siborovy systém a potom moZze Ziadané
moduly spustat’. TakzZe podpora pristupu k pevnym diskom neméZe byt ako modul, ale musi byt pevnou
sU¢astou jadral

Prechadzat’ vetky poloZky konfiguraéného néstroja je teraz zbytocné. Ak nastane pripad, Ze chceme pouZit
niektord sietova utilitu, v dokumentacii k dangj utilite sa bude istotne nachadzat’ pokyn, ktoré vorby
konfiguratného nastroja mame zapnut’!

Po ukon¢eni konfiguracie klikneme na polozku Save and Exit v hlavnhom menu.

Tym savytvori v adresari /usr/src/linux-2.4/ stbor .config. V fiom sa nachédzaj U ulozené vSetky vykonané
nastavenia. (nac¢o satento stbor pouzije si neskdr ukadzeme).

Po vykonani konfigurécie mdzeme eSte vykonat” ozna¢enie nového jadra



V adresari /usr/src/linux-2.4/ vyhr'adame stibor MakeFile. Otvorime ho vhodnym editorom a prejdeme na riadok
EXTRAVERSION =. Tu doplnime rubovolny text, ktorym oznatime naSe noveé jadro, napriklad mojejadro.
Po editovani stbor ulozZime.

Preklad jadra
V globdle je preklad jadra ngjjednoduchsi, ale zato ¢asovo narocny. Preklad jadra, ktorému sa odborne hovori
kompilécia, sa sklada z niekolkych faz:

@ Vytvorenie zavislosti

@ Mazanie starych a nepotrebnych siborov

@ Vytvorenie obrazu jadra

@ Vytvorenie aindta &cia modulov

Vytvorenie zavidosti
Aby systém vedel, ktoré stbory je nutné preloZit’ a ktoré je mozné ignorovat’, vytvorime strom zavid osti.
PouZijeme prikaz (vSetko v adreséri /urs/src/linux-2.4/):

[root@doma linux-2.4] # make dep

Mazanie
Na zmazanie starych a nepotrebnych stborov pouzijeme prikaz

[root@doma linux-2.4] # make clean
Tento prikaz sa doporuc¢uje pouZit’ g vtedy, ak ideme zostavovat’ Uplne nové jadro.

Vytvorenie obrazu jadra

Z vytvoreného konfiguraéného siboru, vytvorenych zavidosti a,, vycisteného stola“ spustime skutocny preklad
zdrojovych stiborov. Tych zdrojovych siborov je nelirekom, staci sa pozriet’ do adresara /urg/src/linux-2.4/.
Kompiléaciu spustime prikazom

[root@doma linux-2.4] # make bzlmage

Po preklade vznikne iba jeden velky hlavny stbor, ktory obsahuje obraz nového jadra a jeden pomocny maly
subor.

Doporu¢ujem preklad robit’ pred obedom, lebo g na dobrych strojoch trva dost’ diho. No a ked’ sa vrétime
sobeda, uz by to mohlo byt hotové.

(Ked’ som to robil prvykrét v Zivote na Pentiu 90 a RedHat 6.2, trvalo to celtinoc...)

Vytvorenie modulov
Ak sme vytvéarali nové jadro, musime prekladom vytvorit’ af moduly, ktoré sme v jednotlivych polozkéach
konfiguratného néstroja nadefinovali. To dosiahneme prikazom

[root@doma linux-2.4] # make modules

I n&tal&cia modulov
Po preloZeni modulov je potrebné moduly nainstalovat’ do toho spravneho adreséra a upravit’ uréité skripty, aby
jadro pri bootovani moduly spréavne zaviedlo do paméti. Aby sme to nemuseli robit ru¢ne, pouZijeme nato
krésny prikaz

[root@doma linux-2.4] # make modules_install

Tento prikaz nain&taluje moduly do adreséra /lib/modules/¢idlo_jadra, tedav naSom pripade /lib/modules/2.4.22-
1.2115.nptl/.

Indtaléciajadra
Jadro, teda jeho obraz sa po preklade nachadza v adresari /usr/src/linux-2.4/arch/i386/boot/ v stbore bzl mage.
Najprv prekopirujeme tento stibor do adresara /boot/ a premenujeme ho stbor vmlinuz-x.y.z

[root@doma linux-2.4] # cp /usr/src/linux-2.4/arch/i386/boot/bzimage /boot/vmlinz-2.4.22-mojejadro



Ked” méme nové jadro hotové, zostava nam len upravit’ prislusny zavadza¢. Jeho nastavenie zaleZi od typu
pouZitého bootloadera, teda ¢i pouZivame GRUB alebo LILO.

Uprava bootloadera GRUB

Prejdeme do adresara /boot/grub/ a editujeme stibor grub.conf.

Okopirujeme predchadzajlci odstavec od textu title a pridame ho na koniec siboru. V novom odstavci upravime
tieto riadky:

Riadok zagingjuci natitle napriklad natitle Fedora Core - moje jadro.

Potom upravime riadok, za¢ingjaci naslovo ker nel. V fiom zaddme nézov nového stiboru vmlinuz tak, ako sme
si ho premenovali. Ostatné vol'by ponechame, Iebo ich istotne dobre vytvoril inStalacny program pri instal &cii
systémul.

V zor upraveného suboru grub.conf je navypise ¢.4:

# grub. conf generated by anaconda

Note that you do not have to rerun grub after making changes to this file
NOTI CE:  You do not have a /boot partition. This neans that
all kernel and initrd paths are relative to /, eg.
root (hdo, 0)
kernel /boot/vm inuz-version ro root=/dev/hdal
initrd /boot/initrd-version.ing
#boot =/ dev/ hda
def aul t =0
ti meout =10
spl ashi mage=( hd0, 0) / boot / gr ub/ spl ash. xpm gz
title Fedora Core (2.4.22-1.2115.nptl)
root (hdo, 0)
kernel /boot/vminuz-2.4.22-1.2115.nptl ro root=LABEL=/ hdc=i de-scsi rhgb
initrd /boot/initrd-2.4.22-1.2115.nptl.ing

HHFHHHHR

title Fedora Core noje jadro
root (hdo, 0)
kernel /boot/vm inuz-2.4.22-nojejadro ro root=LABEL=/ hdc=i de-scsi rhgb
initrd /boot/initrd-2.4.22-1.2115.nptl.ing

SUbor ulozime.

Tym sme v systéme zachovali g pdvodné funkéné jadro a pridali jadro nové. Je to velmi vyhodné, lebo ked’
zistime, Ze nové jadro nefunguje spravne, stéle mame moznost’ pouZit’ jadro staré a vytvorenie nového zacat’
znovaod zaciatku.

Po restarte systému sa v ponuke bootloadera objavi nova polozka s ndzvom Fedora Core - moje jadro.

Staci, aby sme na iu presunuli kurzor a odklepnutim Enteru spustime boot systému s novym jadrom.

V pripade, Ze sanové jadro osved¢i amy checeme, aby sa spistalo samostatne bez toho, aby sme ho museli
odklikavat’, nastavime v stibore grub.conf poloZzku default na hodnotu 1. Tym zabezpecime, Ze sa po uréitom
¢ase, stanovenom v polozke timeout, automaticky spusti druha polozka menu (preco druhg, ked’ zadame ¢islo 1?
Lebo prvapolozkama ¢islo nula, druhacido 1, tretiacido 2 atd’.)

Uprava bootloadera LILO

Ak v naSgj distriblcii pouzivame lilo, upravime stbor /etc/lilo.conf.

Podobne ako v predchadzaj icom pripade, okopirujeme prvy odstavec, zac¢ingjlci na slovo image a pridame ho
na koniec stboru. Upravime riadky image, kde napiSeme stibor nového jadra a label, kde definujeme
pomenovanie polozky, pod ktorou sa nové jadro bude prezentovat’. Vzor upraveného stboru lilo.conf je na
vypise ¢.6:

def aul t =Li nux

i mge=/boot/vm inuz-2.4.22-1.2115. npt |
| abel =Li nux
initrd=/boot/initrd. gz
read-only

i mge=/ boot/vm i nuz-2.4.22-noj ej adro
| abel =Li nux- noj e_j adr o
initrd=/boot/initrd. gz




read-only

Subor ulozime.
Narozdiel od bootloadera GRUB musime uvedené zmeny v stibore lilo.conf aktivovat” spustenim prikazu

[root@doma linux-2.4] # lilo

Mdzeme restartovat’.

V nove verzii LILO, ktoré ma uz podobu menu, podobne ako GRUB, sa objavi nova poloZka s prislusnym
nazvom. Presunutim kurzora a odkliknuti na nastartuje nové jadro.

Ak pouZivame starSiu verziu LILO, ktoré nemé podobu menu, mdZzeme pri zobrazeni textu boot: na obrazovke
tabuldtorom zvalit, ktord poloZzku chceme aktivovat'.

Ak ndm nové jadro vyhovuje, mdZeme nastavit’ jeho defaultné spust’anie Upravou polozky default na hodnotu
default=Linux-moje_jadro v subore /etc/lilo.conf.

Po tejto Uprave nesmieme zabudn(t’ znova spustit’ prikaz lilo, ktory dané zmeny zaktivuje.

Slbor .config

V pripade, mame viac po¢itacov, na ktorych chceme vykonat’ identickd Upravu jadra, nemusime prechadzat’
prislusné vorby konfiguraéného nastroja.

Vtedy stagi, ak na vSetky upravované pocitace prekopirujeme stbor .config, ktory vznikol po konfigurécii jadra
na prvom pog¢itaci. Potom spustime samotny preklad zdrojovych kédov a modulov.

Tak verim, Ze sanam prvy preklad jadra zdarne vydaril a my sme hrdo postapili o jednu priecku v znalostiach
Linuxu.

Miroslav Oravec



Linux prakticky ako server aj ako
desktop /iszase

Tak ako minule, tak aj teraz je tato ¢ast’ seridlu spolocna pre obidve skupiny — pre serveristov aj pre
desktopistov.

A preco?

No to pochopime z dnedngj lekcie.

Prednedavnom sme potrebovali pre jednu novi kancelarsku silu pripravit’ pocitat. Ni¢ narocného, len aby
zvladal beznu kancelarsku agendu, ako je pisanie textov atvorba tabuliek, no a este aby zvladal pripojenie

k Internetu. Lenze novy pocitat nebol. A tak sme v Suplikoch ponachéadzali starSie diely, ktoré pozostavali

z predchadzaj Gcich repasécii. Dali sme to dohromady v tejto zostave: Pentium I/ 75 MHz, 24 MB RAM, 540
MB pevny disk, disketova mechanika, sietova kartaa grafika S3 4 MB PCI. Skuto¢ne ni¢ moc... (Radsg))
nemenovany operacny systém by savliekol, neSlo by urobit’ ni¢ poriadneho, a na dévazok vediici nemal Ziadne
finan¢né prostriedky na polozke , Software”. Ked'Zze sme uz mali v sieti slusny linuxovy server, nastal ¢asna
vytvorenie linuxovej desktopovej stanice v podobe tenkého klienta...

Ako sme to urobili, to si dnes ukdzeme. Uvidite, Ze to bude celkom jednoduché.

Z&kladné pojmy

Aj ked’ by sme uz princip tenkého klienta mali poznat’, pripomerime si v stru¢nosti jeho podstatu:

Na strane linuxového hlavného pocitata (ktorému budeme hovorit’ aplika¢ny server) prebieha vSetok operacny
vykon — programy (aplikéacie) lezia najeho pevnom disku a spust’aju sav jeho operacnej paméti. Vydedky
aplikécie sa posielgj i na obrazovku linuxového tenkého klienta, aten zase posiela odozvy klavesnice amysi k
serveru. Z tohto dévodu nie s kladené vel'ké naroky na vykonnost’ desktopového klientaa méze to byt g starsi
pocitag. Je samozrejmé, ze k jednému serveru mdze byt pripojenych viac tenkych klientov. Pre jednoduchost’
budeme tenkému linuxovému desktopovému klientovi hovorit’ X-termindal. PouZivatel’a, sediaceho za X-
termindom, budeme nazyvat’ vzdialeny pouZivatel’, pouZivatel'a, sediaceho za klavesnicou (konzolou)
aplikagného servera budeme nazyvat’ lokélny pouZivater’.

Siet’

Okrem aplikacného servera a X-terminalu musime mat’ k dispozicii siet’. Nie je vyslovene nutné, Ze této siet’
musi byt’ ¢o ngjrychlejSiaang moderngiSia. Vystatime si g zo starSou siet’'ou o rychlosti 10 Mbps, a je jedno, ¢i
bude zal 0Zzena na koaxialnom kébli alebo na Strukturovanej kabel&zi. Prax potvrdzuje, Ze 10Mbps siet’ postaduje
pre pribliZzne 40 tenkych klientov.

Samozrejme, Zze méZeme UspeSne pouZzit’ g bezdrétovl wi-fi siet’. Ta podlanormy 801.11b pracuje do rychlosti
11 Mbps a podr'a normy 801.11g do rychlosti 55 Mbps. Technickeé prostriedky obidvoch noriem st uz velmi
cenovo pristupné a ako sa sprevadzkuji pod Linuxom, to sme si uz v minulych ¢astiach — desktopovej g
serverove) — ukézali.

Softvér ové vybavenie

Na strane aplikacného servera je naindtalovana Fedora Corel (FC1), nastranu X-terminalu sme dali takisto FC1.
Zatial’ ¢o aplika¢ny server je nainstalovany v pozicii plnokrvného servera vrétane systému X-Window a X
aplikécii, X-terminal je nainstalovany v ¢o ngiminimalnejSg desktopove) konfiguréacii. Je vSak iba na nés, aku
distriblciu Linuxu pouzijeme, principy nastavenia sii rovnaké, mézu saliSit’ v malych detailoch v cestach

k jednotlivym konfiguratnym siborom.

Nastavenie Linuxu

Prvé, ¢o musime mat’ na dvojici aplikacny server a X-termind funkéné, je vz omna komunikécia po
pocitacove sieti. Ak pripgjame X-termina do uZ fungujlcej siete, vyberieme vhodni I|P adresu a masku,
pripadne poZiadame o pomoc sprévcu siete. Ak budujeme nova X-termindlova siet’ od zékladov, pocitame
svhodnymi | P adresami. Funkénost’ siete overime prikazom ping. Ak sandm pingy vracgjU, je siet’ v poriadku.

Spréavca prihlasenia — display manager
Pamétate si na Uplne prvé lekcie o prostredi X Window? V tedrii o ¢innosti tohto grafického prostredia sme si
povedali, ako to priblizne funguje. K v3etkym tym réznym spréavcom okien —window managerom este prinal ezi



gj jeden iny spravca, ktorého Ulohou je zabezpecit' prihlasenie sa do grafického systému. Tento sprévca
prihlésenia sa nazyva display manager. Mé graficku podobu (akoze inag) a niekol’ko konfiguragnych stiborov.

Ako iSiel vyvoj prostredia X Window, vyvijali sagj rézni spréavcovia prihlasenia
V podstate existuj U tieto ngjzndmejSie display manager-e:

@ xdm —X Dispay Manager

@ gdm —Gnome Dispaly M anager

@ kdm —K Display M anager

xdm je ngjstarsi z nich. Je sice sli¢astou kazdej vasSej linuxove distriblcie, ale dnes sa uz pouzivaibana
mensich desktopovych distriblcidch Linuxu, kde sa pouZivajt ini — mensi sprévcovia okien.
gdm —ako uZ z nazvu vyznieva, je sicastou prostredia Gnome a kdm zase sti¢astou prostredia KDE.

Poznamka:

Je naozaj na nés, ktory display manager si vyberieme. V3etky dok&Zu spusti # poZadované grafické prostredie, ¢i
uz Gnome alebo KDE. Preto nie je vyslovene nutné, Ze ked’ chceme pouZivar’ na X-termindli KDE, tak musime
pouzivar’ kdm!

Vyber display managera

V naSgj situécii sme sarozhodli vybrat” gdm — Gnome Display Manager . Nielen Ze je vzhl'adovo prijemny, deje
pomerne jednoduchy na konfiguraciu. Preto tu uvedeny postup je Sity natento manazér. V zavere je spomenuty
stru¢ny postup na nastavenie ostatnych dvoch display manaZérov.

Nastavenie aplika¢ného servera
Z&kladom sprévng ¢innosti tenkého klienta je nastavenie aplikacného servera. Nastavenie mdzeme zhrndt’ do
niekor'kych krokov:

inStal &cia a nastaveni e zakladu systému Linux

inStal &cia a nastavenie systému X Window tak, aby bol schopny bezat’ na konzole aplikatného servera
inStal&cia a nastavenie X aplikécii, ktoré budeme pouzivat’ na X-termindli

pridanie jednotlivych (g vzdialenych) pouzivatel'ov

nastavenie a odskiSanie siete

[SEORORORN

apripadne (volitel'ne)

@ nastavenie aodskiSanie tlagiarni
@ nastavenie pripojenia do Internetu
@ nastavenie d’aSich serverovych Uloh, napr. web server, proxy server, postovy server a podobne.

anakoniec

@ Opravakonfiguratnych stborov display manazéra
@ Opravakonfiguratnych stborov aplikacéného servera

MoZno nés prekvapi, Ze ¢o vaetko po jednom Linuxovom serveri poZadujeme, ale verte, Ze to nie je ni¢ nemozné
aLinux to vietko zvladne.

Poznamka:

To, ¢i to vietko ponechame na jednom jedinom stroji, zaleZi iba od poctu pripojenych X-termindlov. Ak mame
maly pocet vzdialenych tenkych klientov, napr. 10 — 15 v menSgj firmicke, tak postaci iba jeden linuxovy server
na v3etky serverové Ulohy. Ak vSak prevadzkujeme 400 X-terminalov (ako vzor pouzijem firmu Largo, USA), tak
je efektivnejSie a bezpecnejSie pouzir na prevadzku X-termindlov jeden (aZ nieko/ko) samostatnych aplikacnych
serverov a pre ostatné serverové Ulohy pouzijeme iny samostatny linuxovy server.

Pozor!
V&etky ukony na aplikaénom serveri vykonavame ako root!



Ak méme nastaveny z&klad operatného systému Linux, prejdeme k nastaveniu X Window systému. To, ¢i
systém naozaj beZi, overime prihlasenim sa na konzole aplika¢ného servera prikazom startx.

Aplikécie, sktorymi chceme pracovat’ na X-termindloch, musime mat’ nai nstal ované a nastavené na aplikacnom
serveri. Jelogické, Ze konkrétnu aplikaciu staci mat’ nainstalovanu pre v3etkych vzdialenych aj 1okélnych
pouzivatel'ov ibaraz! ZvySok zabezpeci jadro Linuxu, ved’ jeto viactlohovy a viacpouZivatel'sky systéem!
Nesmieme zabudnut’ pridat’ do systému vSetkych pouzivatel'ov. Pridelime loginy a nastavime hesla. Zaroven
kazdému pouzivatel'ovi upravime zakladny vzhrad grafického prostredia podra jeho potrieb, vratane pozadia,
rozliSeniaainé. Ostatné s méze nastavit’ pouzivatel’ sam priamo cez X-terminal.

Odskusame pingom siet’ a skontrolujeme, ¢i vSetko funguje ako ma. Nesmieme zabudnit’ nainternetové
nastavenia, ako je brana, DNS server a podobne, aby sme mohli z X-terminalov pouZivat’ g internetové
pripojenie. Toto v3etko odskiSame na konzole aplikacného servera. Ak to bude fungovat’ nakonzole, tak

s najvaSou pravdepodobnost’ou to bude fungovat’ aj na X-termindli. Ak v3ak toto neoverime, nebudeme mat’
istotu, kde je vlastne chyba, ¢i na serveri, ¢i v sieti alebo v X-termindli.

Uprava konfiguraénych stiborov display managera

Konfiguracné sibory gdm display manaZéra sa nachédzaju v adreséri /etc/X11/gdmy. Tu sa nachédza vel'mi
délezity stbor gdm.conf.

Otvorime tento stibor vo vhodnom textovom editore. Vyhl'adame sekciu XDM CP —vypis ¢.1:

# GDM Configuration file. You can use gdmsetup programto graphically

# edit this, or you can optionally just edit this file by hand. Note that
# gdnset up does not tweak every option here, just the ones nost users

# woul d care about. Rest is for special setups and distro specific

_(skr at ené)

# Have fun! - GCeorge

[ daeron]
# Automatic login, if true the first local screen will automatically |ogged

:(skrétené)

tsecurity]
# If any distributions ship with this one off, they shoul d be shot

. (skratené)

[ xdmep]

# Distributions: Ship with this off. It is never a safe thing to | eave

# out on the net. Setting up /etc/hosts.allow and /etc/hosts.deny to only
# allow | ocal access is another alternative but not the safest.

# Firewal ling port 177 is the safest if you wish to have xdntp on.

# Read the manual for nobre notes on the security of XDMCP.

Enabl e=t rue

# Honour indirect queries, we run a chooser for these, and then redirect
# the user to the chosen host. Oherwise we just log the user in |ocally.
Honor | ndi rect =t rue

_(skr at ené)

[gui]
# The '"thenme'. By default we're using the default gtk thene
:(skrétené)

[greeter]
# Greeter has a nice title bar that the user can nove
Ti tl eBar=fal se

_(skr at ené)




Standardne je vzdialené prihlasovanie zo vzdialenych termindlov zakézané, preto upravime polozku
Enable=false
na
Enable=true
Stbor ulozime. Eto vgo! Ved som vam sP’Gbil, Ze to bude vel'mi jednoduché!
Uprava konfiguraénych stiborov aplikaéného servera
UZ sme si povedali, Ze na zabezpecenie prihlasenia sa do grafického prostredia slUzi sprévca prihlasenia display
manager. Preto ako prvé musime zabezpeit, aby bol display manager spusteny. Ak sme si vybrali Ghome
Display Manager, budeme ho spustat’ pomocou prikazu gdm, teda napriklad
[root@rubin root]# /usr/bin/gdm
aebo jednoducho
[root@rubin root]# gdm
NajlepSie by bolo, keby sa gdm spust’alo automaticky pri Starte operacného systému. To mdzeme zabezpedit’
niekol’kymi spdsobmi.
@ do stboru/etc/re.d/rc.local pripiSeme riadok:

/usr/bin/gdm

@ v prisluSnom runleveli vytvorime symbolickd linku ajednoduchy sktiptik na spistanie sluzby
(vzor, ako sato robi, sme si uZ ukézali a nebudeme sa k tomu vracar).

Po tychto Upravéch spustime (ru¢ne alebo automaticky) Gnome Dispay Manager. Na obrazovke aplika¢ného
servera saobjavi prihlasovacie okno — obr.¢.2:

W v bincdorn ek

Ni¢ nevypliujeme, ni¢ nezadavame, neprihlasujeme sal Len sme overili funkénost’ display manazéra gdm.
Nastavenie X-terminélu
Aj nastavenie X-termindlu mdzeme rozdelit’ do niekolkych krokov:

@ indtalécia anastavenie zakladu systému Linux



intal&cia a nastavenie systému X Window tak, aby bol schopny beZat’ na konzole X-terminalu
nastavenie a odskuSanie siete

Uprava konfigura¢nych siborov X-termindlu

prevédzka X-terminalu

[SECRNEN

Narozdiel od aplika¢ného serveru indtal &cia X-terminalu pozostava z minima st¢asti. Nesmieme zabudnut, Ze gj
v desktopovej podobe je dobré pouzivat’ odkladaci swapovaci stbor. Ten by mal mat’ vel’kost’ rovnagj licu sa
dvojnasobku operaéngj paméte X-termindlu, takZze my sme zvolili 50 MB pre swapovaci priestor. Pri instal &cii je
délezité, aby sme naindtalovali systém X Window, tedaiba X-server vrétane prislusnych komponentov.
Neingtalujeme Ziadne grafické nadstavby, ako je Gnome, KDE a podobne! Neinstalujeme ani Ziadne aplikacie!
Nebudeme to potrebovat’ (tie budeme spustat’ z aplikacného serveru)!

(Najz&ladnejSiainstalacia X-serveru sa vojde na pevny disk do 80 MB, ba dokonca g najednu - jedini
disketu!).

Poznamka:

Zaciatocnik mbze mar’ zo zaciatku problém rozhodniz, ktoré komponenty treba alebo netreba inStalovar. Ni¢ sa
nestane, ked’ na skiisku zadame instalaciu pre desktop alebo plnu indtalaciu — pokial ovSem mame dostatoc¢ne
velky pevny disk! Ak ndm X-terminal funguje, méZeme pristlpi ¢ k odstrasiovaniu jednotlivych programov a utilit,
az sa dopracujeme k rozumnegj velkosti — aj ja som to tak rohil).

Zatial’ pocitat k sieti nepripojujeme!

Na pogitaci, ktory bude sliZit” ako X-termind mame iba jedného pouZivatela atym jeroot. Inych pouZivatel'ov
nepridavame (ti si uz nadefinovani na aplikacnom serveri). Heslo pre rootasi mdzeme zvolit 'ubovolne, ae
Z bezpe¢nostného hlradiska by to nemalo byt to isté heslo, ako mé root na aplika¢nom serverit!).

Pozor!
Aj nastavenia X-terminalu vykonavame ako root!

Po instal&cii vyskiSame spustit’ X-server prikazom startx. Ak sme nainstalovali plny desktop, tak sa objavi
klasické grafické prostredie. Ak sme instalovali iba mininum — tedalen X-server, zobrazi sa Seda obrazovka
s kurzorom mySi — obr.¢.3:

X-server ukonéime stlacenim klavesov Crtl-Alt-Backspace. (Niekedy je nutné tento trojhmat opakovat’
viackrat...).

Vrétime sa do rezimu prikazového riadku. ( V pripade, Ze X-terminal netartuje do prikazového riadku,
upravime stbor /etc/inittab)

Pripojime konektor od siet'ového pripojenia a nastavime siet’. Po nastaveni overime funkénost’ siete prikazom
ping. Ak je siet’ priechodzia, prikro¢imek pripojeniu X-terminalu k aplikaénému serveru.

Pripojeniek aplikaénému serveru
Pripojenie tenkého klienta k aplikatnému serveru vykoname pomocou prikazu

X —query ip_adresa_servera



Tedaak je | P adresa nasho aplika¢ného servera 192.168.10.1, prikaz bude
[root@rubin root]# X —query 192.168.10.1

Ak sme v&etko nastavili spravne, na obrazovke nasho X-termindlu sa objavi prihlasovacie okno, podobné tomu
na obréazku ¢.2!

Heurékal
Spojenie funguje! Aj tu X-server killneme trojhmatom Crtl-Alt-Backspace.

Uprava konfiguraénych stiborov X-terminalu

Doteraz sme sa ha X-termindli logovali ako root. My vieme, Ze to nie je spravne, lebo to méze viest

k nechcenému poskodeniu systémovych siborov. Zaroveti s musime uvedomit, Ze root na X-termindli nieje
totoZny s rootom na aplika¢nom serveri. SU to v podstate dve rozdielne existencie, g ked’ to mozno je fyzicky ta
isté osobal

A vbbec, my sa nepotrebujeme do systému Linuxu na X-terminde logovat’. To bolo ibavtedy, ked” sme robili
prvotné nastavenia. Pre skuto¢ni pracu sa potrebujeme nalogovat’ do aplikacného servera— prave pomocou X-
termindlu.

Pozor!

My si musime uvedomit’, Ze logovacia obrazovka X -termindlu je v skuto¢nosti vzdialené obrazovka aplikacného
servera. V jednoduchosti — monitor, kldvesnicaa mys X-terminalu st akoby vzdialené si¢asti aplika¢ného
serveral Pamétajme nato!

Preto musime zabezpecit, aby sa logovacie okno spustilo hned’ po &tarte systému Linux (pouZijeme
podobny spdsob ako pri Starte display managera na aplikaénom serveri).

Vytvorime s Startovaci skript, ktory pomenujeme xterminal. Jeho obsah bude vyzer at’ takto:

#!/bin/sh
Echo “ Spustam X terminal”
/usr/X11R6/bin/X —query 192.168.10.1

Stbor uloZime na vhodné miesto, napr. /etc/X11/ a upravimejeho atribaty prikazom

[root@rubin X11]# chmod 755 xterminal

Potom upravime subor /etc/rc.d/rc.local, kde na jeho koniec pripiSeme riadok:
letc/X11/xterminal
Sdbor uloZime.
Vykoname restart cel ého systému X-terminalu.
Préca na X-terminéle
Ak sme v&etko riadne nastavili, po nabootovani celého systému sa automaticky spusti X-terminél. Objavi sa

Uvodna logovacia obrazovka tak, ako ju pozname z obrazku ¢.2. Na celgj obrazovke je pre nés ngjdbleZitejSie
okno v prostriedku obrazovky. Zaddme meno — obr.¢.4:
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odentrujeme a zadame heslo. Zadame také meno a heslo, ktoré je nadefinované v aplika¢nom serveri!
Po odsuhlaseni sa vykonaklasicky Start grafického prostredia— obr.¢.5:

Fedora

o e @

Tuto obrazovku uz pozname, je to klasicky Start grafického prostredia Gnome alebo KDE na distriblcii Fedora
Core 1 (ti, ktori pouziju in( distribdciu, dostant ind obrazovku).

Po kompletnom spusteni grafického prostredia, ktoré bolo danému pouzivatel'ovi vopred nastavené na
aplikatnom serveri, sa na obrazovke monitora X-termindu zobrazi pracovna plocha daného prostredia.

Len pripominam, Ze to méze byt kl'udne g KDE, g ked’ sme nalogovanie pouzili Gnome Display Manager.

A tak jeto g v naSom pripade — obr.¢.6:

ADET B 2 ms

Teraz uz mdzeme norméalne pracovat’. To, Ze g na slabSom stroji mdzeme pouzivat KDE, mat’ otvorené viaceré
okna, ako je internetovy prehliada¢ Mozilla so strankou PC revue, program na ¢itanie elektronickej posty Ximian

Evolution a este k tomu graficky program Gimp, dokazuje obrazok ¢.7 (ato som chcel otvorit’ eSte viac okien,
ale uz sami nevopchali na obrazovku):
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Musime uznat’, Ze keby sme to chceli urobit’ na solo pocitaci ako desktop, potrebovali by sme podstatne silngjsi
stroj!

Nastavenie spravcov prihlasenia xdm a kdm

Teraz s v stru¢nosti ukéZeme, ako sa nastavuj U ostatné dva display manaZzery. Principy s podobné, liSiasalen
v jednotlivych konfigura¢nych siboroch.

xdm
Aby sme mohli pouZivat’ pre vzdialenych pouZivatel'ov sprévcu prihldseniaxdm, musime v adreséri

Jetc/X11/xdnV upravit’ tieto stibory (na aplikacnom serveri):
@ Xaccess
@ xdm-config

Subor Xaccess
Tento stbor vyeditujeme vhodnym editorom a vyhl'adame priblizne 40.riadok — vypis ¢. 8 (Ziadany riadok je
zvyrazneny):

# $XConsortium Xaccess,v 1.5 91/08/26 11:52:51 rws Exp $
. (skr at ené)
# * #any host can get a | ogin w ndow

:(skrét ené)

#* CHOOSER %host | i st #

NaSou Ulohou je odkomentovat’, teda odstranit’ znak # na zaciatku daného riadku, aby riadok vyzeral takto:
* #any host can get a login window

Tym sme povalili, aby 'ubovolny vzdialeny pocitaé mohol dostat’ logovaciu obrazovku.
Subor ulozime.

Stbor xdm-config
Aj tento stbor vyeditujeme. Prejdeme na posledné tri riadky na konci stboru (st zvyraznené na vypise ¢.9):

I $XConsortium xdmconf.cpp /nmain/3 1996/01/15 15:17:26 gildea $
I $XFree86: xc/ progranms/xdm confi g/ xdm conf.cpp,v 1.6 2000/01/31
19: 33: 43 dawes Exp $

Di spl ayManager . errorLogFile: /var/log/xdmerrors

Di spl ayManager . pi dFi | e: [var/run/ xdmpid

Di spl ayManager . keyFi | e: [ etc/ X11/ xdm xdm keys




Di spl ayManager. servers: [etc/ X11/ xdm Xservers
Di spl ayManager . accessFi | e: [ etc/ X11/ xdm Xaccess

. (skrat ené)

I SECURITY: do not listen for XDMCP or Chooser requests
I Comment out this line if you want to manage X termnals with xdm
Di spl ayManager . r equest Port: 0

Tentokrat na zagiatok posledného riadku vlioZzime vykriénik — takto:
! DisplayManager.requestPort: 0

Slbor uloZime.

Spréavcu prihlasenia xdm spastame prikazom xdm.

Tak ako pri gdm, tak g tu mézeme prislusnym spdsobom upravit’ Startovacie skripty aplikacného servera, aby sa
xdm splst'alo automaticky pri Starte systému.

Na strane X-terminalu vykoname tie isté zmeny ako pri gdm.

kdm

Tento sprévca prihldsenia pouZiva tieto konfigurac¢né stbory:
@ Xaccess

g kdmrc

Obidva sa naché&dzaj (1 v tom istom adreséri /etc/X11/xdm/.
Slbor Xaccess upravime tak, ako pri xdm.

Poznadmka:
Mozno sa niekde docitate, Ze na konfiguraciu kdm sa pouzivaju iné slibory v inych adresaroch. Nedajte sa
zmiast. To st len linky na tu spominané stbory!

Stbor kdmrc
Tento stbor otvorime v editore a prejdeme na sekciu [ Xdmep] — vypis ¢.10:

# KDM configuration exanpl e.
# Note, that all comments will be lost if you change this file with
# the kcontrol frontend.

. (skrat ené)

[ Deskt op0]
Backgr oundvbde=Verti cal Gradi ent

. (skrat ené)

[ General ]
# If "false", KDMwon't daenpni ze after startup. Use this, if you start

. (skrat ené)

[ Xdnep]

# Whet her KDM should listen to XDMCP requests. Default is true.

Enabl e=true

# The UDP port KDM should listen on for XDMCP requests. Don't change
the 177.

#Port =177

. (skr at ené)




# Greeter config for 1st |ocal display
[ X-:0-Greeter]

# See above

#Pr esel ect User =Def aul t

# See above

#Def aul t User =j ohndoe

Vyhradame polozku Enable a nastavime ju na Enable=true (Standardne je nastavena na false).
Subor ulozime.

Spravcu prihlasenia kdm spastame prikazom kdm.

Aj tu mdZeme upravit’ Startovacie skripty aplika¢ného servera, aby sa kdm spist'alo automaticky pri Starte
systémul.

Na strane X-terminalu vykonéme tie isté zmeny ako pri gdm.

Drobnosti

Mozno vés napadne otazka, akoze smeto indtalovali Linux na X-termindl, ked’ tento pocitat nema mechaniku
CD-ROM?

Aj toto je velmi jednoduché — vzali sme mechaniku z iného pocitaca, na chvilu pripojili k X-termindlu a po
nainstalovani sme ju zase vrétili spat’.

Zetonieje pravé linuxové?

Dobre, tak si mbdZeme vyskuSat’ indtalaciu Linuxu po sieti, ale o tom nabuduce.



Linux prakticky ako server aj ako
desktop/ iszasr

V minulych ¢astiach sme savenovali prekladu jadra a vytvoreniu tenkého klienta. Boli to zaujimavé témy, ae
este castejSie sa pouzivatel'ovi stava, Ze potrebuje vykonévat’ ur¢itd ¢innost’ v uréitom ¢ase. No a ked’Ze posadit
sa s hodinkami v ruke za klavesnicu pogita¢a a v dany okamzik, napr. o pol jednej v noci na Vianoce spustit
Ziadany prikaz je naozaj, ale naozaj velmi nelinuxovské, existuju v systéme Linuxu dva nastroje na ¢asoveé
spustanie tloh. A dnes satymto nastrojom budeme venovat'.

Rozdelenie nastrojov

Aby sme spravne pochopili, ako sa naraba so spominanymi nastrojmi, rozdelime si ich podl'a spdsobu ¢innosti.
Aj z bezného Zivota vieme, Ze uréitl ¢innost’ mdzeme vykonat’ ibaraz v zivote alebo mdzeme chciet’, aby satato
¢innost’ vykonavala opakovane a pravidelne.

Tak istojeto g v Linuxe. Na opakované spustanie danej Ulohy sl0Zi program cron, najednorazové spustenie
konkrétnej Ulohy slUzi program at.

Cron

Cron jevelmi mocny nastroj, ktory sa nachddza v kaZdej linuxovej distriblcii aje aktivny pri kazdom Starte
systému. MdZeme teda povedat’, Ze je to sluZba. Zaciatocnici si ani poriadne neuvedomuj pritomnost’ cron-u,
ale on v systéme je a poctivo vykonava stanovené Ulohy. NezdleZi pritom, ¢i sajedna o server alebo desktop.

Uz z intal&cie je cron nastaveny tak, Ze vykonava Udrzbu operacného systému, maze nepotrebné docasné subory
apodobne. Z pouzivatel'ského hr'adiska mézeme cron vyuZivat' na automatické vykonavanie zaloh dét,
odosielanie a prijimanie posty, odosielanie sms-iek 0 stave servera alebo jednoducho odoslat’ upozornenie, Zze
mame ist’ na poradu.

Podstata ¢innosti programu cron

Pravidelne, kazdd mindtu si program cron pozrie stbory s tlohami, a ak sa v niektorom z nich nachédza
zaznamenany ¢asovy Udaj, zodpovedajUci skuto¢nému ¢asu, definovanu tlohu, priradent ¢asovému Udaju,
vykona

Sabory programu cron

Povedali sme si, Ze program cron je v podstate sluzbou. TUto sluzbu zabezpecuje démon crond. Tak ako kazdu
ind sluzbu, tak g tito méZeme ovlé&dat’ prikazom service crond s prisluSnym parametrom.

Co akedy méa cron vykonat, to sa nachédzav stiboroch s Glohami, ktorym méZzeme hovorit’ & defini¢né stbory.
Defini¢né stbory mézu byt takéhoto typu:

g systémovy subor
@ pouzivatel'sky stibor
g systémové adresare

Systémovy sibor savola crontab aje uloZeny v adresari /etc/.

Pouzivatel'ské sibory maju ndzov podl'a mena pouzivatel’a, ktory ich vytvoril. Meno je také, ako je zadefinované
v stibore /etc/passwd. Ich uloZenie nie je v kazdgj distriblcii rovnaké, napr. v distre Red Hat/Fedora je to stbor
/var/spool/cron/<meno_pouZzivatel/a>, v SUSE jeto /etc/cron/tabs/<meno_pouzivatela> av Slackwareto je
Ivar/spool/cron/crontabs/< meno_pouzivate/a>.

Predstavme si pouZivatel'a s menom mior, pracujicom nadistriblcii Fedora Core. Jeho defini¢ny stibor pre
program cron bude /var/spool/cron/mior. Casto (a nespravne) sa tymto stiborom hovorieva pouZivatel ské crontab
subory. Aby sme si ich my nemylili so skuto¢nym stborom /etc/crontab, budeme pouZivatel’ské sibory nazyvar
»pouZivatel'ské cron-tabul/ky".

Délezité je, ze systémovy /etc/crontab g pouzivatel'ska cron-tabulka, napriklad /var/spool/cron/mior, maju
rovnakd Struktdru.



Struktdra cron-tabuliek
Pozrime sa na stibor /etc/crontab. Navypise ¢.1 je jeho obsah:

SHEL L=/bin/bash
PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin
MAILTO=root

HOME=/

# run-parts

01 * * * * root run-parts /etc/cron.hourly
02 4 * * * root run-parts /etc/cron.daily
22 4* * Qroot run-parts /etc/cron.weekly
42 4 1 * * root run-parts /etc/cron.monthly

Slbor je rozdeleny do dvoch ¢asti:

Prva cast’ skriptu popisuje vieobecné nastavenia. Premenna SHELL uréuje pouZitie prikazovy interpreter,

v nasom pripade je to bash.

PATH je cesta pre program cron, aby vedel, kde sa nachadzaj U jeho pomocné programy.

MAILTO sa odkazuje na pouZivatela, ktorému ma zasielat’ e-maily. Obsahom tychto e-mailov je vystup
programu, ktory bude cronom spusteny. JednoduchSie povedané — ak program aebo prikaz, spusteny cronom
v danom ¢ase pouZiva Standardny vystup (na obrazovku), obsah tohto vystupu bude poslany do emajl ovej
schranky pouZzivatel’a, v tomto pripade roota.

HOME ozna¢uje domovsky adresar, v tomto pripade koren celého adresarového stromul.

Druhd ¢ast’ siboru obsahuje definicie ¢asu a pozadovane Ulohy.
Sklada sa zo siedmych poloziek a jednotlivé polozky si oddelené medzerou:

| Minitta | Hodina [Deivmesiaci|] Mesac | Deivtyzdni [ PouZivatel | Prikaz (Gloha) |

Polozka Minata (angl. minute) méZe nadobldat” hodnoty od 0 do 59 a popisuje, v ktorej mindte bude prikaz
(Uloha) spustena.

Polozka Hodina (angl. hour) méZe nadobudat’ hodnoty od 0 do 23 a popisuje, v ktorej hodine bude prikaz
(Uloha) spustend. Uvedomme si, Ze sajednd o 24 hodinovy formét a 0 (nula) symbolizuje polnoc!

Polozka Deii v mesiaci (angl. day of month - dom) méze nadobuldat” hodnoty od 1 do 31 (podl'a mesiaca)
apopisuje, v ktorom dni mesiaca bude prikaz (Uloha) spustena.

Polozka M esiac (angl. month) méze nadobudat” hodnoty od 1 do 12 a popisuje, v ktorom mesiaci bude prikaz
(Uloha) spustena.

Polozka Deii v tyZdni (angl. day of week - dow) mdZe nadobudat’” hodnoty od 0 do 7 a popisuje, v ktorom dni v
tyZdni hodine bude prikaz (Uloha) spustend. Hodnote O (nula) a hodnote 7 zodpoveda nedel’a, hodnote 1
zodpoveda pondelok a tak d’alej aZ hodnote 6 zodpoveda sobota.

Polozka PouZivatel’ (angl. user) obsahuje meno pouZivatel'a, pod ktorého pravami sa bude prikaz (Gloha)
vykonavat'. Této polozka nie je povinnaa mdze byt (agj v pouzivatel'skych cron-tabulkach naozaj j€)
vynechana

Polozka Prikaz (angl. command) obsahuje nazov prikazu, programu alebo skriptu, ktory sabude v dany ¢asovy
okamzik spustat’.

Maly priklad

Predstavme si, Ze chceme préve v piatok 24.decembra o 17—tej hodine a 25-tej minute spustit’ skript s nazvom
zaloha, nachédzajlci sav adresari /usr/bin/, ktory s pravami roota vykona archivaciu vietkych konfiguracnych
suborov v naSom systéme (obsah tohto skriptu teraz nie je podstatny).

Potom by z&pis v siboru /etc/crontab vyzeral takto:

2517 24 12 5 root /usr/bin/zaloha




Upraveny stbor uloZime a mbZeme si spokojne sadnit’ k Stedrove¢ernému stolu, lebo zalohy savykonaj g bez
nasej pritomnosti.

Musime si ale uvedomit’ niekol’ko skuto¢hosti:

- cron je periodicky program, takze neberie v Gvahu rok. VSmnime si, Zze v definiciach ¢asu nie je rok
uvedeny. To znamend, Ze savSetko vykona s roénou periddou.

- V&etky ¢asové podmienky musia byt’ sicasne spinené! To znamena, Ze sa program zaloha sice v tomto
roku naozaj vykond, lebo 24.decembra pripadne na piatok, ale ked’Ze nasledujUci rok 24.decembra
(2005) pripadne na sobotu, prikaz zaloha sa nevykona, lebo nie je splnena podmienkadiav tyzdni! (To
bude splnené aZ v roku 2010, kedy dei 24. decembra zase pripadne na piatok - ak neverite, pozrite sa
do kalendéra).

Prvych pét’ ¢asovych poloZiek mbze okrem ¢iselného Udaju obsahovat’ niekol’ko zvlé&tnych znakov -
modifikatorov, ktoré si postupne vysvetlime.

M odifikator *
NajdéleziteSim modifikatorom je znak * (hviezdicka), ktora symbolizuje akikol'vek hodnotu. Pod slovom
»akukol'vek" mdzeme pre tento pripad rozumiet’ ,, kazdd* hodnotu.

Ako by sme teda upravili vySSie spominany priklad tak, aby sa vykonal kazdoroéne? Staci, ak kritickd polozku
dei v tyzdni nahradime hviezdic¢kou:

25 17 24 12 * root /usr/bin/zaloha

To znamend, Ze nech 24. december I'ubovol'ného roku pripadne na akykol'vek def v tyzdni, prikaz
/usr/bin/zaloha sav dany ¢as vykond!

Mozno s povieme, Ze vykonavat’ zalohy raz roéne je pringjmensom trestuhodné a tak to budeme chciet
vykonavat’ raz mesacne ato kazdého 24-tého diav mesiaci.

No ni¢ jednoduchSie! Polozku mesiac takisto nahradime hviedickou:

25 17 24 * * root /usr/bin/zaloha

Alerobit’ zalohy raz za mesiac tieZ niejje to pravé orechové...

Preto doporucujeme vykonavanie raz do tyZdia, napriklad v stredu.

Potom upravime zapis takto:

25 17 * * 3 root /usr/bin/zaloha

Vymenili sme polozku deri v mesiaci za hviezdicku, lebo streda v tyzdni mbze pripadnit’ na Fubovolny datum.
A namiesto dria v tyzdni sme vloZzili trojku, ktoré predstavuje stredu.

No ale ¢o ak mame citlivé data a tie chceme archivovat’ kazdy deti o 17,25 hodine?
Potom bude zapis vyzerat’ takto:

25 17 * * * root /usr/bin/zaloha

Polozky deri v mesiaci, mesiac ader v tyZdni nahradime hviezdi¢kou, zostane iba mindta a hodina.

Ostatné modifikatory

Moze sastat’ (a g savel'mi ¢asto stava), Ze v naSom systéme potrebujeme uréité dlohy plnit’ castejSie ako raz za
defi.

Takym extrémom moze byt pravidelné stahovanie posty kazdd mindtu. Nech sa skript pre st'ahovanie posty

nazyva/usr/bin/posta, potom zapis bude takyto:

** x * * root /usr/bin/posta



PreloZené do nasg reci to hovori: kaZzdi mindtu kaZzdej hodiny kazdého dna kazdého mesiaca v kazdy den
v tyZdni sa vykona stanoveny prikaz.

Ak sme ale pripojeni do internetu pomocou modemu, potom je ekonomickejSie stahovat’ postu len kaZzdé dve
hodiny. Z&pis pre tito ¢innost” bude

* *[2 * * * root /usr/bin/posta

Modifikéator ,,/* (lomka) udava krok aznaci ,kazdy (Casovy Usek)", teda zapis */2 v polozke hodina znamena
kazdé dve hodiny.

Mozno ndm bude stacit’, aby sa po&ta stahovalaiba v dennej dobe, v noci to nie je potrebné. Vtedy upravime
zépistakto:

* 6-18/2 * * * root /usr/bin/posta

Zapis hovori, Ze Gloha sa spusti kazdé dve hodiny v dobe od 6. hodiny rannej do 18.hodiny vecerngj.
Modifikétor ,,—, znati ,,od —do".

Predsa by len bolo dobre, keby sme stiahli poStu gj v noci, napriklad o 22.hodine pre no¢ného vratnika. Zapis
upravime takto:

* 6-18/2,22 * * * root /usr/bin/posta

PoloZka hodina v tvare 6-18/2,22 znamena kazdé dve hodiny v dobe od 6. hodiny rannej do 18.hodiny vecernegj
aeste g 0 22.hodine. Modifikator ,,,* zluduje viac hodnét.

Pozor!
Pri tomto zapise nesmieme pouZit’ medzeru! Ta sz ako oddel'ovat jednotlivych poloZiek!

Vytvéranie cron tabuliek

My smesi uz hovorili, ze kazdy pouzivatel’ st mdze pre cron vytvorit svoju vlastnd tabuPku. Tato tabulka
je ulozena na Specifickom mieste, napriklad /var/spool/cron/mior. Aby ju nebolo nutné vytvorit’ a potom
uloZit’ na prislusné miesto ruéne, mdzeme pouZit’ program crontab.

Pozor!
Nezmyrme si program crontab so stlborom crontab, to nie je to isté!
V Linuxe je beZné (hovorim bezné, nie normane!), Ze sa programy g stbory nazyvajl rovnako.

Program crontab slGzZi na sprévu cron tabuliek. M & tieto parametre;

@ -e - editovanie stiboru

@ -l -vypissiboru

@ -r -zmazaniesuboru
Program crontab vola externy editor textu, ktory je v systéme zadefinovany v premennej EDITOR.
Spravidlato byva program vi alebo jeho obdoba vim.
Predstavme si, Ze sme pouZivatel’ mior a chceme vytvorit’ svoju cron tabul’ku, aby sme nadefinovali
stahovanie podty vysSie spominaného prikladu.
Na prikazovom riadku zadame:

[mior@doma mior] $ crontab —e

(VSimnime si rozdiel v znaku promptu. Znak # symbolizuje konzolu roota, znak $ predstavuje konzolu
ostatnych pouZivatePov Linuxu).

Po zadani uvedeného prikazu sa spusti editor vi.
Co0000?, Ze vy neviete pouZivat’ editor vi? To je ale chyba, panové...



Mikrokurz editoru vi

Editor vi je najpouZivangjsi editor v unixovych systémoch a v Linuxe. Niekedy sa tradovalo, Ze kto nevie vi
(slengovo pomenované vi¢ko), ten si nesmie za unix (Linux) ani sadnl#’. Dnesto uZ nie je pravda, tak ako
neplati, Ze kto neméa rozum, nech do politiky nelezie...

V posledngj dobe sa pouZiva moderngjSi variant s nazvom vim. Splsf’a sa ale rovnako ako jeho historicky
predchodca, jednoducho prikazom vi.

Zobrazi sa okno editora, ako je na obrazku ¢.2:

Uil - Uz IMprewsd
wors i &0
by Bram Hoolessar et al,
Uim is spes souroe and Freely dioteibusakle

Belp HFP obfldres is Bgandat

Eape  help oo Far informatises

L3 J be maat

t= ILIp or far on-line help

type  lhelp serzionk Far uarzion dsfs
Femaing in Ui cempatible eode

type  lzet sacp fer Uan defanlts

tape  shelp sp-defauls Far info on chis

R T RN N NN

Tento editor nema Zziadne menu, ziadne makra ani Ziadne iné vymozenosti klasického editora. Ovliada sa
pomocou klaves.

Ak chceme po spusteni editora vi zacar’ pisar’, musime stlaci#’ klaves INSERT. Nachadza sa nad kurzorovymi
Sipkami. UZ ndzov insert (angl. vloz) znaéi vkladanie, v naSom pripade textu.

Objavi sa kurzor a my napiSeme Ziadany text.

Po ukonéeni vkladania textu stla¢ime klaves Esc. Tym opustime edita¢ny rezim a prejdeme do rezimu
prikazového. Zadame : (dvojbodku), ktoré sa objavi v Pavom dolnom rohu okna. Za dvojbodku mbZzeme zadar’
tieto prikazy:

@ qgal —naopustenie editora bez uloZenia textu a zmien
@ wq - uloZenie napisaného textu
@ help—navypishelpu o editore vi

Ak chcemev editore vi editovar’ konkrétny stibor, zadame prikaz vi meno_saboru.

E&te jednoduchsie!

Mozno je odo miia kruté chciet’ po vas ovladanie editora vi, ked” dnes existuju iné ajednoduchsie editory.
Janapriklad vermi ¢asto pouzivam editor, ktory je siéast’ou Midnight Commandera. To jeten editor,
ktory sa spusti po stla¢eni kldvesu F4 v prostredi mc. Volé sa meedit. (Ak to niekomu pripomina editor
ncedit, ktory je si¢ast’ou Norton Commandera, tak ma pravdu — nostalgia sa nezaprie.)

Poznam ho dobre a preto by som ho cheel pouzivat’ viade v Linuxe, kde sa vola exter ny editor.

(Ak vy mate obrubeny iny editor, nevadi, tu uvedeny postup plati vSeobecne).

Ako aledondatit’ program crontab, aby pouZival editor mecedit?

Uz smesi vySSie spomenuli, Ze typ editoru je nadefinovany v premenng systému s nazvom EDITOR.
Najprv sa presvedéime, aky editor je nadefinovany.
V prikazovom riadku zadame prikaz

[mior@doma mior] $ echo $EDITOR

Prikaz echo vypise obsah premennegj EDITOR.
Ak jetato premenna prazdna, je Standardne navoleny editor vi, inak sa vypiSe meno editora.

Teraz pretypujeme premennd EDITOR na hodnotu mcedit:
[mior@doma mior] $ export EDITOR=mcedit
Ze satak naozaj stalo, mdzeme s overit uz spominanym prikazom echo.

Odteraz, ked’ spustime program crontab, na jeho editéciu sa spusti editor mcedit. No a v tom sa pracuje
podstatne prijemnejSie.



Poznamka:

Pretypovanie premenng z prikazového riadku je i ba docasné — do vypnutia systému. Ak chceme, aby sa
premennd pretypovala pri kazdom tarte systému, musime uloZ ¢ dany prikaz do Startovacich stborov. My uz
vieme, kde a akol

Vratme sa alek vytvoreniu cron tabuPky pouzivatel’a mior:

Po zadani prikazu crontab —e sa spusti nas obPubeny editor, ktory vytvori sibor mior. Teraz mézeme do
suboru vkladat’ prikazy precron.

V pouZivatePskych tabulkéch nie je nutné zadavat’ prvu ¢ast’ stiiboru, akoje PATH, MAILTO a HOME,
prejdeme rovno na ¢asove Udaje

* 6-18/2,22 * * * root /usr/bin/posta

Ukon¢ime editéciu a sibor uloZime. Takto sme vytvorili naSu cron tabul’ku. Nesmieme zabudnut’, Ze k stiboru
posta musime mat’ pristupoveé prava, teda prava pouZivatela mior, inak cron zisti, Ze mé ¢osi vykonat, aleto
nevykond, lebo nemé prisludné préva. Toto je velmi ¢asta chyba zaciato¢nikov (ale g guru...).

Ak chceme len vypisat’ obsah cron tabul’ky daného pouzivatel'a, zadame prikaz crontab -I. V pripade, ze chceme
existujlci stilbor zmazat', zadame prikaz crontab —.

Systémoveé cron adresare
Vaimnime si edte raz obsah stboru /etc/crontab na vypise ¢.1 a pozrime sa bliZsie napriklad na 1.¢asovy riadok:

01 * * * * root run-parts /etc/cron.hourly

Povedzme si pozorne, ¢o tento zapis znamena:

V prvi minGtu kazdej hodiny kazdého dia sa pod pravami roota spusti prikaz run-parts s parametrom
/etc/cron.hourly.

Co to znamena?

Cron ma okrem suiboru /etc/crontab a pouZivatel’skych cron tabuliek eSte g Specidlne 4 podadresére v adresari
[etc/: cron.hourly, cron.daily, cron.weekly a cron.monthly.

S0 to $pecidlne adresare, do ktorych v dany ¢as, uréeny v stibore /etc/crontab, nazrie program run-parts a ak
najde v danom adresari nejaky stibor — skript, vykona ho.

Pozrime sa pre ilustréciu na adresér /etc/cron.daily.
Medzi inymi obsahuje g stbor logrotate. Jeho obsah je navypise ¢.3:

#1/bin/sh

Jusr/shin/logrotate /etc/l ogrotate.conf

Vidime, Zze sajedna o spustitelny skript, ktorého tlohou je nasledne spustit’ prikaz /usr/shin/logrotate

s parametrom /etc/logrotate.conf.

Vaimnime si, Ze vo vSetkych Styroch podadresaroch sa nachédzaju skripty, ktoré maju ¢o do ¢inenia so
systémom. A vaimime si, Ze ¢asove Udaje u jednotlivych odkazov na prislusné podadresare naozaj zodpovedaju
vhodnym nézvom adresérov — kazdu hodinu, denne, tyZdenne a mesacne.

To v&ak neznamend, Ze ich nembZeme pouZit’ pre nase Ucely. Stati, ak do prislusného adreséra vioZzime skript
svolanim Ziadang Ulohy.

Obmedzovanietvor by cron tabuliek

Cron mav sebe zabudovani funkciu, Ze mbze pomocou Specidlnych stborov rozhodnit’, kto méze a kto nembze
vytvarat’ cron tabulky. Tie Specidlne stbory st /etc/cron.deny a/etc/cron.allow.

PIniatd istt tlohu ako stibory allow-deny inych démonov, napriklad hosts.

Princip ¢innosti je tento:

Ak chceme niekomu zakazat’ pouzivanie cronu, jeho meno zapiSeme do stboru /etc/cron.deny. Ostatni
neuvedeni pouZivatelia systému budu mat’ povolenie cron pouZivat’!

A naopak:



Ak chceme niekomu povolit’ pouZivanie cronu, uvedieme jeho logovacie meno do stboru /etc/cron.allow.
Ostatni neuvedeni pouZivatelia systému nebudd mat’ povolenie cron pouZivat’!

PouZijeme iba ten stbor, ktory je pre nés jednoduchsi, teda ten, kde sa menej piSe. NepouZivaj me obidva stbory
naraz — nemato zmysel!

Ak tieto stibory vbbec neexistuj U, neuplatiuje sa Ziadne obmedzenie.

Vystup z démonu cron

My mbzeme vyuZzit’ cron g ha odosielanie mejlovych sprav. V principe vyuzijeme schopnost’ cronu poslat’ svoj
vystup do iného programu, Standardne do mejlového programu.

Zé&pis vo vieobecnosti bude vyzerat’ takto:

prikaz_pre_cron|mail mejlova_adresa
TaktieZ mdZzeme vystup presmerovat’ do suboru, napr. cron.log takto:

prikaz_pre_cron>>/var/log/cron.log

Vezmime s tento ilustrativny priklad:
Nech mame takuto cron tabul’ku:

15 7 3 5 * echo Mama ma narodeniny|mail mior@doma.sk

20 7 13 2 * echo Manzelka ma narodeniny |mail mior@mobil.sk
25 17 * * * Jusr/bin/zaloha>>/var/log/zaloha.log

20 21 * * * Jusr/bin/kontrola>>/dev/null

Precitggme si, ¢o této tabulka znamena:

Prvy riadok hovori:

Kazdy rok 3.mgjao 7,15 hodine mi na adresu mior@doma.sk pride mejl, ktory bude obsahovat’ vetu ,,Mama ma
narodeniny”. Jasi tento mejlik pre¢itam a mame zavolam. A ked’ze moja dobrd mama byva d'aleko aje uz na
déchodku, je jedno, kedy si mejl precitam, ¢i hned’ réno alebo poobede.

Druhy riadok hovori:

Kazdy rok 13.februarao 7,20 hodine cron odosle na adresu mior@mobil.sk mejl, ktory bude obsahovat’ text
»Manzelka ma narodeniny”. Tento mejl je viak schranka u operdtora mobilnych telefénov a je to taka dluzba, ze
akonahle pride sprava na tdto adresu, obsah spravy mi dany operétor prepoSle ako SMS - spravu na méj mobilny
telefon. Nie som zévisly od toho, kedy si mejl pregitam, Iebo mobil mavam (spravidla) so sebou a po prijati SMS
spravy okamZite kupujem obrovska kyticu ruZi a diamantovy nahrdelnik a odchédzam za svojou milovanou
polovickou.

Treti riadok:

Tento riadok uz pozndme. Kazdy deti o 17,25 hodine sa vykona skript s ndzvom zaloha a jeho vystupné hlasky
sauloZia do suboru /var/log/zalohalog. A tam si ich ngjdem avo vhodnu chvil'u preStudujem, ¢i v3etko prebehlo
v poriadku.

Stvrty riadok:

Kazdy deni 0 21,20 hodine sa spusti skript /usr/bin/kontrola ajeho textové vystupy sa podlU na zariadenie
/devinull. Toto je Specialne zariadenie v Linuxe a mdzeme si pod nim predstavit’ bezodny odpadkovy kés.

V &etko, ¢o poSleme natoto zariadenie sa navzdy zahodi (a nemozno to obnovit?!).

Program at

Program at je podstatne jednoduchsi ako prikaz cron. Nemé ani Ziadne konfigura¢né stibory ani Ziadne tabul’ky,
v3etko sa zadava z prikazového riadku. Jeho Ulohou je spustit’ konkrétnu ¢innost’ v zadanom ¢ase. Ked’ sa dana
Uloha splni, prikaz at sa ukonci.

V &eobecné zadanie prikazu at je

at ¢asovy_udaj

Hodnoty pre program at
Casovy Udgj je parametrom programu at a mdze dosahovat’ tychto hodnot:
@ $pecifikéciacasu vo forme HH:MM
@ pecifikécia ddtumu vo forme
o MMDDRR
o MM/DD/RR
o DD.MM.RR
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@ casovajednotkav tvare at ¢as+ c¢asova_jednotka vo forme

0 minutes
o hours
o days
0 weeks
o tomorrow
0 today

@ presny ¢asvo forme
0 hoon
0  midnight
0 teatime(t.j. 0 16,00 hod)
0 now

napriklad at 15:00 + 5 days znati, Ze sa dané Uloha vykona za 5 dni o tretej poobede.

Ak pridavame gj datum, davame ho zasadne za ¢asovy Udaj, napr. at 17:30 122404, ¢o bude na Stedry dei o pol
Siestgj veder.

Ale kde zadame prikaz, ktory chceme vykonat'?

Po zadani prikazu at s danym ¢asom sa na obrazovke objavi novy prompt so znakom zobéacika >. Na riadok
stymto promptom zadavame prikazy, ktoré sa maju vykonat’ v danom ¢ase. Po zadani posledného prikazu
a potvrdeni kldvesom Enter stlacime kombinéciu kldvesov Ctrl-D. Tym sa uzatvori editovanie programu at
a Ziadané prikazy sa ako Uloha uloZia do fronty a ¢akaju naten spréavny ¢as, kedy sa vykongjU.

Ovlédaniefronty at

Na ovlédanie fronty Uloh, ktoré ¢akaju na spustenie, existujU tieto prikazy:
g aq
g a-c
g arm

Prikaz atq vypiSe existujlce Ulohy, ¢akgjUlce vo fronte navykonanie.
Zadéme prikaz

[root@doma root] # atq

a na obrazovke sa zobrazi, napr.:

1 2004-11-10 14:51 a root

Vypise saidentifika¢né ¢islo tlohy, datum a ¢as vykonania, typ Ulohy avlastnika Glohy.
Typy ulohy su:
@ ajeSadnardny typ
@ b jepredlohu patriacu prikazu batch (nebudeme dnes preberat’)
Ak chceme vidiet’ obsah Ulohy, ktora sav ur¢itl dobu vykond, pouZijeme prikaz
at -c identifikacné_cislo_ulohy,
napriklad
[root@domaroot] #at—c 1
a na obrazovke sa objavi vypis prikazov, tak ako sme ho pre danu Glohu zadali.

Prikaz atrm odstréni dant Ulohu z fronty. Syntax prikazu je atrmidentifikacné cislo_ulohy.

Tak ako cron, tak g program at mdZe disponovat’ sibormi at.allow alebo at.deny v adreari /etc/.




Ak mé mat’ uzivatel moznost’ pouZivat’ program at, musi byt uvedeny v sibore /etc/at.allow, resp. nesmie sa
nachédzat’ v sibore /etc/at.deny. Pokial’ neexistuje ani jeden z tychto stlborov, nikto okrem roota nema moznost’
disponovat’ s programom at. Ak existuje len /etc/at.deny aje prazdny, potom méZe s at pracovat’ kazdy.

Vizuélne nastroje

Aby sme poteSili g desktopistov, ktori nemaju prikazovy riadok velmi v laske, existuje dostatoéné mnozstvo
vizudlnych nastrojov na spravu programov cron aat v grafickom prostredi. Jeden z nich je g program vcron
franctza Daniela Roché, ktory ziskame na strénke http://www.linux-kheops.com/pub/vcron/veronGB.html .
Screenshot nadstavby vcron je naobrazku ¢.4:
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Zéverom...

Touto spoloénou ¢ast’ou pre serveristov g desktopistov sa s desktopistami ¢iastocéne [Gcim.

V sekcii desktop sme prebrali (skoro) vsetko, ¢o by mal desktopistav podstate vediet’.

Hovorim ¢iastoéne, lebo ked’ sav desktope objavi nie¢o nové (ato saisto objavi...), povieme si o tom par slov.
A v pripade, Ze by mali desktopisti pocit, Ze sme sa edte nenaucili to ¢i ono, nech mi zamejluju na mior @psg.sk
azase sav sekcii desktopu s konkrétnou témou stretneme.

Desktopisti v8ak nemusia byt smutni, Ze st optstani. Niekde v tychto miestach za¢ina novy serid o OpenGL
pod Linuxom (¢o je o grafike) od mbjho kolegu Mareka Sopka.

(My) serveristi sanad’alej budeme venovat’ serverom, tu nas ¢aka este poriadny kus prace.

A okrem iného — g serveristi g desktopisti - sa pustime do nového, uz avizovaného a mnohymi o¢akavaného
seridlu Linux extra, kde budeme k Linuxu pripgat’ rézne zariadenia. Zatneme jednoduchymi svetelnymi
diédami, tlagidlami, prejdeme nardzne reléové spinace a budeme sa bavkat’ g viacriadkovymi LCD displeg/mi.
Co to pocujem, Ze to nie je vobec pre desktopistov? Ale ako hovori ¢esky klasik — , Prdlavka, panové....". Este
som nevidel desktopistu, ktory by nechcel mat’ k svojmu pogcitacu pripojeny mobil!
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Linux prakticky ako server /iz.zas

Aj uvassato stava? Celasiet, servery g klientské pocitace si tisko brucia a pracuju na pozadovany vykon.
Ked’Ze sa vonku celkom zozimilo av kancelariach sa kiri nedostatoéne, mila sladucka kolegynka s copikmi na
hlave si prinieslaz domu Sikovny ohrievat. Reku, Ze si troSka ndzky pozohrieva. No a akoze inak, v pingj
odberovej Spicke pripoji dvojkilowattovi Spirdlku do energetickel sistavy energetickych zavodov. A ked’ze sl
dnes skoro vade namontované strézi¢e odberovych Spiciek, déjde ku krétkodobému vypadku elektriny.

Co dokéze urobit & len niekolko sekundovy vypadok elektrického pradu s pogitaimi, to si nemusime hovorit’.
Ked sa, sekni klientské stanice, to sa dé este celkom preZit, za predpokladu, Ze si pravidelne ukladame
dolezité sibory nainy (sietovy) disk alebo médium. Ked’ savsak ,dobre" sekne server, tak g pri najlepsej voli,
vEetkych dostupnych zalohéch a Uprimnej snahe méZe jeho vypadok trvat’ hodiny. A v zmysle porekadla, Ze
»¢as sll peniaze", niekol’kohodinovy vypadok méze mat’ naoza) znaéné ekonomické nasledky.

My uz niesmev oblasti IT zagiatoénici atak vieme, Ze kratkodobé vypadky sa daji celkom UspesSne eliminovat’
pomocou tzv. UPS, ktoré bezne dokézeme k pocitatu s operatnym systémom MS Windows pripojit. No hej, e
ako to zariadit’, aby fungovali pod Linuxom?

A o tom sa dnes budeme rozpréavat’.

Tebriao UPS

UPS — (Uninterruptible Power Supply) — zdroj nepreruSovaného napdjaniaje vo svojej podstate pristroj, ktory
v pripade vypadku elektrickej energie z rozvodne siete okamZite za¢ne dodavat’ pripojenému zariadeniu
nahradné striedavé napétie 220V . Toto napétie vyrobi vstavana elektronika a zdrojom energie je akumulétor.
Takto vyrobena energia sa dodava do vy¢erpania akumul &tora alebo do obnovenia dodévky el ektriny

z rozvodnegj siete. Po obnove dodavky sa napdjany pocitac zapne, systém sa spusti av UPS sa vyéerpany
akumulator dobije na pozadovant hodnotu. Ni¢ zlozitého!

Maximalna doba, po ktorl je UPS schopna vyrabat’ elektrickd energiu zavisi od jg kapacity, zat'azenia a stavu
akumulétorov. Spravidlato byva v rozmedzi od 10 do 30 minit.

Existujt vSak chytré UPS-ky, ktoré dokézu nielen vyrobit’ elektrinu, ale g napgjanému pocitacu povedat’, ze
doslo k preruseniu dodavky energie z rozvodu av pripade, Ze sa akumulator za¢ina nebezpecne vycéerpavar,
povie pocitacu, aby sa korektne vypol, aby nedodo k strate dajov.

Aby mohla UPS-ka po¢ita¢ informovat’ o preruSeni alebo obnoveni dodavky energie, musi byt medzi UPS

a pocitacom vytvoreny komunikagny spoj. Ten sa spravidla realizuje pomocou Specialneho kablu, ktory
vychadza z UPS a na pogita¢ sa pripdja pomocou sériového alebo USB portul.

Pripojny kébel byva sti¢astou dodévky zdroja. Ak tak nie je, je mozné sprévne pripojenie kablu ngjst’ na
Internete.

Rozdelenie UPS

UPS m6zeme rozdelit’ podla viacerych hradisk:
@ podlraurcenia

@ podramontaze

@ podlrainteligencie

Pod/a ur¢enia rozdel’'ujeme UPS na zdroje pre pracovné stanice, pre servery, pre datove centrg, pre jednosmerné
z8 ohovanie, prenosné zdroje a podobne.
Pod/a montaZe rozdel’ujeme zdroje na stolné (standalone) (obr.¢.1),

el

montovatel’né do racku (obr.¢.2)



a stojanové (obr.¢.3):

Rozdelenie podPa inteligencie

Ako sme si povedali vySSie, existuju jednoduché zdroje a chytré zdroje. Kazdy vyrobca UPS jednotlivé kategorie
zdrojov rozlisuje ndzvami. Ako priklad s mézeme zobrat’ firmu American Power Conversion (APC).

Obyc¢ajné UPS st ozna¢ované Back UPS. Tie chytré st oznagované — akoZe in& — Smart UPS (smart = chytry,
bystry).

Spozname ich podl'a konektora na zadnej strane zariadenia— obr.¢.4:

Pripajenie k PC

Ovladaci softvér

Aby sme mohli pocita¢ ovladat’, musime mat’ na prislusnom poéitagi nainstalovany prislusny softvér. Ked’ze na
prilozenom CD k UPS ngjdeme (spravidlaiba) softvér pre operatny systém MS Windows, musime si soft pre
nas server stiahnut’ z Internetu.

Medzi Linux&kmi sarozsirili tieto tri typy softvéru:

@ PowerChute

@ apcupsd

@ NUT

Power Chute

Power Chute je program, ktory vytvorilafirma APC pre ovladanie svojich UPS. V minulosti bol tento produkt
komereny g pre Linux. Neskor firma zmenila politiku a dnes je tento softvér vol'ne stiahnutelny z ich webovej
stranky www.apcc.com . Bohuzial’, nedodava sa vratane zdrojovych kddov, ale len ako binarka a preto sa méze
stat’, Ze pod niektorou distribaciou Linuxu nepdjde naindtalovat’ alebo nebude korektne fungovat'.

apcupsd

Prave v minulosti vol'nd nedostupnost’ programu Power Chute printtila linuxovych vyvojarov vytvorit’ podobny
program. A tak vznikol apcupsd.

Ako jeho ndzov naznacuje, je uréeny iba pre zdroje od firmy APC. Ale ked’Ze firma APC mé ngjv&si podiel na
trhu s UPS, je vel’mi hojne vyuZzivany.
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NUT

Obmedzenie programu apcupsd pre zdroje od firmy APC podnietilo vznik programu NUT (Network UPS Tools).
Ten podporuje mnoho UPS od r6znych vyrobcov, napr. APC, Belkin, Best Power, MGE UPS Systems, Oneac,
Online, PowerTech, Soltec, UPSonic, Victron ainé.

My sa budeme venovat’ sprevadzkovaniu programu apcupsd a NUT.

Podstata ¢innosti apcupsd

Domovska strénka projektu apcupsd je nawww.apcupsd.com . M6Zeme tu n§jst’ program ako pre Linux, tak g
pre operacny systém M S Windows.

Pre Linux si m&Zeme vybrat’ zdrojové kody v baliku tar.gz. alebo ako balik binérok vo formate rpm pre
najznamejSie distriblcie aich verzie — RedHat, Fedora Core, SUSE a Mandrake.

Program apcupsd m6Zeme pouZivat’ v troch reZzimoch:
@ samostatny (standalone) reZzim

@ diefovy rezim

@ rezim zdielania UPS

Samostatny rezim

Princip samostatného rezimu je na obr.¢.5:
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VyuZiva savtedy, ked’ z jedného zdroja UPS nap§ ame jeden pocitag, v naSom pripade server. Je to ngj ¢astejSie
pouZzitie zapojenia UPS.

Siet’ovy rezim

Princip sietového rezimu je na obr.¢.6:
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VyuZiva savtedy, ak z jedného zdroja UPS napgjame viac serverov. My v3ak chceme, aby sa vSetky servery
korektne vypli. Vtedy je na serveri, ktory pomocou sériového alebo USB kablu komunikuje so zdrojom UPS,
program apcupsd v reZzime master . Ostatné servery sl medzi sebou prepojené poditatovou siefou a program
apcupsd je v reZzime slave. Ked” nastane vypadok elektrickej energie, UPS poSle signdl serveru A. Ten to oznami
cez ethernetovl siet” ostatnym serverom B a C.

ReZim zdiePania UPS
Princip tohto reZimu je naobr.¢.7:
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http://www.apcupsd.com

Podstata spociva vo vyuZivani viacerych zdrojov UPS medzi viaceré pogitace. VyuZiva sahlavne v serverovych

farmach.

My s teraz sprevadzkujeme standalone reZim.

Predstavme si, Ze pouzivame APC SmartUPS 420E a pouZivame distriblciu Fedora Core 1, atak si stiahneme

bali¢ek apcupsd-std-3.10.16-1.i386.fc1.rpm.

Po jeho nainstalovani sa v adresari /etc/ vytvori novy podadresar apcupsd. V fiom sa nachéadza konfiguracny
subor apcupsd.conf.

Spustime ho v prislusnom editore av iom nastavime tieto tieto parametre:

UPSCABLE na UPSCABLE smart { uréuje typ komunikacného kablu}

UPSTYPE na UPSTY PE smartups { uréuje typ inteligencie UPS}

DEVICE na DEVICE /dev/ttySO { ur¢uje port pripojenia— ttySx pre sériovy, hiddev[0-15] pre
USB port}

BATTERYLEVEL naBATTERYLEVEL 5 {udévakapacitu v %, ak pod tato hodnotu klesne stav
akumulétorov, UPS vy3le signal shutdown}

MINUTES na MINUTES 3 { UPS dokéZe odhadnut’ svoju vydrZ. Ak jej zostédva uz len zadana
hodnota — 3 minaty, tak vySle signal shutdown}

@ NETSERVERna  NETSERVER off {“on“ len v pripade sietového rezimu}

Q 8V VAav

Slbor upravime a uloZzime.
Sluzbu spustime zndmym prikazom service apcupsd start.
Odteraz mame monitorovany zdroj UPS.

Previerka zdroja UPS

O tom, ¢i je zdroj UPS naozaj monitorovany a v akom je stave sa méZzeme presvedcit’ viacerymi spbsobmi. Ak si

to chceme overit’ z konzoly, na prikazovom riadku zaddme prikaz
[root@rubin lib] # apcaccess

Na obrazovke pocitata sa objavi textovy vypis stavu UPS — vypis ¢.8:
APC : 001, 049, 1180

DATE : Sun Dec 05 12:25:02 CET 2004
HOSTNAME : rubi n. doma. sk

RELEASE : 3.10.16

VERSION : 3.10.16 (04 Novenber 2004) redhat
UPSNAME : UPS | DEN

CABLE : Custom Cabl e Snart

MODEL . Smart-UPS 420

UPSMODE : Stand Al one

STARTTI ME: Sun Dec 05 08:05:07 CET 2004

STATUS ;. ONLI NE
LI NEV : 214.5 Volts
LOADPCT : 42.2 Percent Load Capacity

BCHARGE : 100.0 Percent
TI MELEFT : 18.0 M nutes
MBATTCHG : 5 Percent
M NTIMEL : 3 M nutes

_(skr at ené)

ALARI\/DEL . 5 seconds
BATTV : 13.8 Volts
LI NEFREQ : 50.0 Hz

_(skr at ené)

MANDATE : 11/04/01

SERIALNO : NS0144351829

BATTDATE : 11/04/01

NOMOUTYV : 230

NOMBATTV : 120

FIRMWARE : 21.6.1

APCMODEL : DWI

END APC : Sun Dec 05 12:25:48 CET 2004




Stav UPS mdZeme kontrolovat’ g na dial’ku pomocou grafického rozhrania. To je napisané tak, Ze vyuziva http
server, takze na prehliadanie staci oby¢ajny internetovy prehliadac.

V adresdri /etc/apcupsd/ sa nachadza aj podadresar /cgi/. Obsahuje niekor’ko siborov, ktoré zabezpeduju tvorbu
grafického rozhrania. Tieto sibory presunieme do adreséra http servera, kde sa ukladaj i spustitel'né skripty.

V distriblcii FC1 jeto adresar /var/wwwi/cgi-bin/. NgjdblezitejSi stbor je sibor s ndazvom multimon.cgi.

Potom sta¢i spustit’ web prehliadac, zadat’ adresu servera vratane cesty k siboru multimon.cgi, teda napriklad:

http://192.168.10.1/cgi-bin/multimon.cqi

V okne prehliadaca uvidime stav UPS — obr.¢.9:
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Vidime typ modelu, ktory program vy¢ital priamo zo zdroja UPS, Status (ONLINE), kapacitu akumulétorov
(100%), priblizny ¢as vydrze (24 mindt). Ak klikneme na posledné okienko DATA (All data), uvidime vypis
parametrov tak, ako navypise ¢.8.

V pripade, Ze by boli v sieti aktivne viaceré zdroje UPS, bude tento APCUPSD UPS Network Monitor
obsahovat’ viac riadkov.

Ak klikneme na prvé okienko System (Local Host), zobrazi sa nové okno s grafickym vyjadrenim Ziadanych
hodnét — obr.¢.10:

Zobraziasatri stipcové grafy, ktorych vyznam si mdzeme I'ubovolne zvolit pomocou vyberového okna nad
kazdym grafom.

A odteraz mdzeme pokojnejSie spavat’, |ebo sme zase urobili nieco naviac k zabezpeceniu nasho servera.

Nabuduce sa budeme venovat’ programu NUT ajeho grafickym nadstavbam.


http://192.168.10.1/cgi-bin/multimon.cgi

Linux prakticky ako server /iszas

V minulg ¢asti sme si povedali nieco o zdrojoch nepretrzitého napdjania—tzv. UPS a zéroveri sme si ukazali,
ako sprevadzkovat’ program apcupsd. Ak sme postupovali presne podra navodu, museli sme sa dopracovat’

k zdarnemu Uspechu. Preco? Lebo program apcupsd je relativne jednoduchy. Ma vsak jednu chybu, tak ako sme
s ju spomenuli. Je Sity presne na mieru zariadeniam od firmy American Power Conversion (APC). Co viak

v pripade, ak méme UPS-ku od iného vyrobcu?

Vtedy nastupuje program NUT, o ktorom si dnes budeme rozpravat'.

NUT

NUT je skratka z Network UPS Tools. Domovska stranka je na adrese http://networkupstools.org, kde je mozné
stiahnut’ okrem zdrojovych kédov g inStala¢né baliky pre rozne distriblcie Linuxu, ako je RedHat 9, Fedora
Core, Slackware, SUSE, Gontoo a podobne. Takze ak mame niektord z uvedenych distriblcii, mame instalaciu
podstatne zjednodusend.

Narozdiel od programu apcupsd je filozofia NUT trochu zlozitejSia— obr.¢.1:
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VSmnime si, Ze na ceste kK UPS leZzia na strane Linuxu tri ¢asti:
@ driver
@ server
@ klient

Driver

Driver —ovladag je program, ktory sprostredkuje komunikaciu medzi fyzickym zariadenim UPS a linuxovym
pocitatom. Pre kazdy typ UPS je potrebny iny ovladag.

Pre UPS od firmy APC je to ovlada¢ s menom apcsmart, pre UPS od firmy Best Power je to ovladac bestup, pre
UPS od firmy Victron je to ovladac victronups a podobne.

Meno konkrétneho ovlédaca pre td nasu UPS-ku n§ deme v dokumentécii alebo pohl'addme na Internete.
Sleast’ou indtala¢ného baliku st ovladage pre ngjzndmejSie typy UPS (asi 30 druhov).

Server
Tu pod serverom rozumieme démona, ktory sprostredkuje komunikéaciu medzi ovladatom a ostatnymi
programami - klientami. Je iba jeden a nazyva sa upsd. Jeho Ulohou je byt stéle pritomny v systéme.

Klient

Klient je program, ktory prijima zo serveru upsd spravy o stave UPS a vykonava pozadovanu ¢innost’, napr.
korektne vypne pocitag, nastavuje rézne parametre UPS a podobne. Klientov mdze byt niekol’ko druhov
adokoncaich mbéze byt v systéme viac naraz.

In&talécia

» Tak ako v&etko v Linuxe", tak g instalacia programu NUT sa da vykonat’ réznymi spdsobmi.

Indtalécia zo zdr ojovych kédov

E&te predtym, ako za¢neme, vytvorime v naSom systéme pouZivatel'a nut a skupinu nut.

Potom si stiahneme z Internetu zdrojové kédy programu, napr. nut-2.0.0.tar.gz.

Ulozime ho do niektorého pomocného adresara, napr. /install/nut/. Prejdeme do tohto adresara prikazom
[root@rubin lib] # cd /install/nut

Bali¢ek rozbalime prikazom:

[root@rubin nut] # tar zxfvp nut-2.0.0.tar.gz


http://networkupstools.org

Ztarovany balik sarozbali a vytvori novy podadresar nut-2.0.0.
V stlpime do tohto podadresara prikazom

[root@rubin nut] # cd nut-2.0.0
Odteraz vSetky kompila¢né ¢innosti budeme robit’ v tomto adresari.

Poznamka:

Musime si zopakovar, aky je najklasickejSi postup pri inStalacii programu zo zdrojovych kddov.

My vieme, Ze zdrojoveé kédy su v podstate textové stbory, ktoré st beZnymi textovymi editormi citate/né

a upravovate/né. Obsahuju spravidla prikazy programovacieho néstroja, ¢o najcastejSie byva na 99,99% jazyk
C (mdzu to byt aj iné jazyky, ako pascal, python atd”., ale tie maju iny postup). Aby tieto prikazy mohli by#
pocitacom vykonate/né, musime mu ich prelozi¢’ do strojového jazyka.

PreloZenie pozostava z viacerych krokov (nebojme sa, nemusime by# programétory v Cecku!) .

V prvom rade musime vykonar predpripravu na kompilaciu — konfiguraciu zdrojovych kddov. Pri konfigurécii
mbzeme zadavar’ r6zne parametre, ktorymi chceme dosiahnu? ziadany efekt pri kompilacii. Naslednym krokom je
samotna kompilacia, po ktorej nasleduje postkompilacné prekopirovanie vytvorenych stiborov do prisusnych
adresarov. Ved' si to teraz prakticky ukdzeme:

Zacneme konfiguraciou. V danom adresari nut-2.0.0 zadame prikaz
[root@rubin nut-2.0.0] # ./configure --with-user=nut
Pozndmka:
Aby nedodlo k interpreta¢nej chybe, foneticky zapisje:
bodka lomka konfigure medzera minus minus with minus user rovna sa nut.
Zvl&¥’ upozoriiujem natie dve minusky pred slovom ,, with*!
Parametrom with-user sme nadefinovali, Zze sa pri kompilé&cii vytvoria sibory, ktorych vlastnik je novy
pouzivatel’ Linuxu s menom nut. Na obrazovke prebehne dihy text vypisov, ktoré ani nestihneme sledovat’, ale
to si teraz nevSimajme.
AZ skon¢i prikaz configure, pristupime k samotnej kompilécii prikazom
[root@rubin nut-2.0.0] # make
Tym savytvoria binérne stbory. Teraz ich prikazom
[root@rubin nut-2.0.0] # make install

presunieme do pozadovanych adresarov, v tomto pripade do adreséra /usr/local/ups/.

Takto sme vykonali prelozenie zdrojovych kédov. Aby sme ziskali priklady konfiguracénych stborov, zadame
prikaz

[root@rubin nut-2.0.0] # make install-conf

Pri tejto indtal &cii sa nevytvoria CGI skripty. Su to skripty, ktoré mdZzeme volat’ pomocou internetoveého
prehliadaca a vysledok uvidime v prehliadaci.
Aby sme dosiahli vytvorenie CGI skriptov, zadame prikazy

[root@rubin nut-2.0.0] # ./configure --with-user=nut --with-cgi
[root@rubin nut-2.0.0] # make cgi

[root@rubin nut-2.0.0] # make install-cgi

[root@rubin nut-2.0.0] # make install-cgi-conf

UPSnaUSB
MoZe sa stat’, ze mame UPS-ku, ktora na komunikéciu s poé¢itatom pouziva USB port.



Pre takuto komunikéciu potrebujeme sibor hiddev.h, ktory sa ngj¢astejSie nachadza v adreséri
usr/include/linux.
Vtedy zadame prikzy:
[root@rubin nut-2.0.0] # ./configure --with-linux-hiddev=/usr/include/linux/hiddev.h
[root@rubin nut-2.0.0] # make usb
[root@rubin nut-2.0.0] # make install-usb
Ak nepouzivame UPS pripojent na USB, tak predchadzajlci odsek preskoéime.

Po vykonani in&tal &cie musime e&te urobit’ par ikonov, ako je vytvorenie Specidlneho adreséra, priradenie
vlastnikov a prév a Uprava vlastnictva sériového portu.

TakZe vytvorime adresér /var/state/ups:

[root@rubin nut-2.0.0] # mkdir —p /var/state/ups
Potom upravime pristupové prava:

[root@rubin nut-2.0.0] # chmod 0700 /var/state/ups
anakoniec tento adresar priradime vlastnikovi:

[root@rubin nut-2.0.0] # chown nut:nut /var/state/ups

Teraz upravime pravaavlastnictvo k portu, na ktorom je pripojend UPS. Nech je to v naSom pripade prvy
Sériovy port — ttyS0.

Zmenime prava prikazom
[root@rubin nut-2.0.0] # chmod 0600 /dev/ttySO
azmenime vlastnika

[root@rubin nut-2.0.0] # chown nut:nut /dev/ttyS0O

To by bolo k samotnej indtal&cii zo zdrojovych kddov vaetko.

In&talécia z bali¢kov

Ak vykonavame instal &ciu z prislusného balicka vhodného pre nasu distriblciu, vySSie spominané tkony budu
zanas prevedené balickovacim néastrojom. Pouzitie prislusného bali¢kovacieho programu, napr. RPM smesi uz
ukazovali viackrét.

Ostatné tu nizSie popisané tkony su spoloéné pre vSetky distriblcie a spdsoby inStalacie.

Délezité subory
Po indtal&cii vzniknu tieto dolezité stbory:

upsmon — monitoruje stav UPS a v pripade potreby vyvolava shutdown. Na z&klade stavu UPS splista
predom definované akcie ¢i skripty

upsd - démon

upslog — pravidelne zapisuje stav UPS do stboru

upsc — utilita pre prikazovy riadok — vypisuje aktualny stav UPS

upsrw — néstroj na Upravu parametrov UPS

upsstats.cgi — webové rozhranie zobrazujlce stav UPS — podobne ako u apcupsd

upsset.cgi — weboveé rozhranie na nastavovanie UPS

konfiguracné sibory

Q88”88 W



Nastavenie
Po samotnegj intalécii prejdeme k nastaveniu jednotlivych konfiguraénych siborov:

ups.conf

V prvom rade upravime stbor ups.conf. Jeho umiestnenie zévisi od spdsobu instal&cie, ale spravidla sa nachédza
v adresari /etc/ups alebo /usr/local/upc/etc/.

Jeho obsahom je stanovenie prislusného ovladaca pre dant UPS-ku. Ked’Zze som majite’om UPS od firmy APC
ato typu Smart 420, pouzijem driver apcsmart. UPS je pripojena na porte ttyS0 — (vypis.¢.2):

[smart420] # meno UPS
driver = apcsmart  # ovladac
port = /dev/ttySO  # port

upsd.conf

Dal&i stbor upsd.conf obsahuje definicie takzvanych zoznamov pristupu riadenia. Tym sa hovori po anglicky
Access Control List—ACL.

Najz&kladnejSie nastavenie stiboru upsd.conf je navypise ¢.3:

ACL all 0.0.0.0/0
ACL localhost 127.0.0.1/32

ACCEPT local host
REJECT all

upsd.users

Teraz nastavime stbor upsd.users.

Nadefinujeme v fiom pouZzivatel'a monuser, ktorému pridelime heslo test, bude pochédzat’ z localhostu a bude
typu master.

Vypis stboru upsd.users je navypise ¢.4:

[monuser]
password = test
alowfrom = localhost
upsmon master

upsmon.conf
Nakoniec pristlpime ku konfiguracii stiboru upsmon.conf.
Ten obsahuje mnoho parametrov, my si ukézeme nagjdélezitejSie z nich — vypis ¢.5:

# upsmon.conf

#

# zélozny zdroj, ktory budeme monitorovat’
MONITOR smart420@Ilocalhost 1 monuser test master
#

# pocet zaloznych zdrojov, ktoré s v prevadzke
MINSUPPLIES 1

#

# prikaz pre spustenie shutdown prikazu
SHUTDOWNCMD "/sbin/shutdown -h +0"

#

# ako ¢asto upsmon kontroluje stav UPS (v sekundéch)
POLLFREQ 5

#

# ako ¢asto upsmon kontroluje stav UPS v pripade,

# Ze je prepnuta na napgjenie z akumulatoru (v sekundach)
POLLFREQALERT 5

#

# cesta, kde upsmon zal ozZi stbor, ktorého existenciu

# testujeme v zaverecng féze shutdown sekvencie av pripade,
# Ze stbor existuje, dame UPS prikaz k vypnutiu




| POWERDOWNFLAG /etc/killpower

Spustenie NUT

Pri testovani konfiguracie NUT vykoname jeho spustenie po jednotlivych krokoch, aby sme odladili pripadné
chyby.

V prvom rade zaktivujeme driver. Zadame prikaz

[root@rubin root] # upsdrvctl start

Na obrazovke sa ukéze vypis ¢.6:

Network UPS Tools— UPS driver controller 2.0.0

Network UPS Tools (version 2.0.0) — APC Smart protocol driver
Driver version 1.99.6, command table version 2.0

Detected Smart-UPS 420  [NS0144351829] on /dev/ttySO

Po spusteni ovladaca mézeme spustit’ samotny UPS server prikazom
[root@rubin root] # upsd

Na obrazovke sa ukéze vypis ¢.7:

Network UPS Tools upsd 2.0.0

Ivar/state/ups is world readable
/etc/ups/upsd.conf is world readable
Connected to UPS [smart420]: apcsmart-tty SO
Synchronizing...done

Teraz nastava chvilak spusteniu klientov.
Ci je spojenie s UPS aktivne a funkéné, overime pomocou vySSie spomenutého prikazu upsc. Ako parameter
zadame nazov UPS, definovany v stbore ups.conf:

[root@rubin root] # upsc smart420@localhost

Na obrazovku vyroluje dIh3i vypis stavu UPS — vypis ¢.8:

battery.alarm.threshold: 0
battery.charge: 100.0
battery.charge.restart: 00
battery.date: 11/04/01
battery.runtime: 1500
battery.runtime.low: 120
battery.voltage: 13.85
battery.voltage.nominal: 012
driver.name: apcsmart
driver.parameter.port: /dev/ttySO
driver.version: 2.0.0
driver.version.internal: 1.99.6
input.frequency: 50.00
input.quality: FF
input.sensitivity: M
input.transfer.high: 253
input.transfer.low: 208
input.transfer.reason: R
input.voltage: 217.4
input.voltage.maximum: 221.7
input.voltage.minimum: 218.8
output.voltage: 218.8
output.voltage.target.battery: 230
ups.delay.shutdown: 020




ups.delay.start: 000
ups.firmware: 21.6.1
ups.id: UPS_IDEN
ups.load: 041.6

ups.mfr: APC
ups.mfr.date: 11/04/01
ups.model: Smart-UPS 420
ups.serial: NS0144351829
ups.status: OL
ups.test.interval: O
ups.test.result: NO

Teraz mézeme spustit’ Tubovolného klienta, napriklad upsmon prikazom:
[root@rubin root] # upsmon start

Jeho Start je ozndmeny hl&Skou navypise ¢.9:

Network UPS Tools upsmon 2.0.0
UPS: smart420@localhost (master) (power value 1)
Using power down flag file /etc/kill power

Takto mame zabezpeceny server pomocou UPS.

Ak v&etko funguje ako ma, vytvorime prislusné splstacie skripty.

V pripade, Ze smeinstalovali z balickov, mbzeme ocakavat’, ze splst'acie skripty boli automaticky vytvorené
a uloZené do jednotlivych run-levelov. Vtedy stagi, aby sme pouZili programy na obsluhu sluzieb, napr.

v distriblcii RedHat aebo Fedora mdZeme pouZit’ zndmy prikaz service ups start|stop|restart.

Graficki klienti

Mo6Ze sastat’, Ze o stave UPS chceme byt informovani cez grafické rozhranie. (To preto, Ze tento ¢ldnok st mézu
precitat’ a naStudovat’ g desktopisti).

Vtedy mbzeme pouzit’ CGI skripty alebo grafickych klientov.

Pre prostredie KDE je ngjznamej i klient KNutClient od ¢eského autora Daniela Prynycha.

KNutClient

Tohto klienta mbdzeme nainstalovat’ zo zdrojovych kédov alebo z distribuéného balicka. Po indtalacii musime
vykonat’ nastavenie.
Klikneme na New UPS a na karte vyplnime poZadované Udgje — obr.¢.10:
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Zvolime vhodné meno, ako UPS addr ess zadame meno servera, ku ktorému je UPS pripojena (localhost) a ako
UPS name zadame meno, ktoré sme nadefinovali v stibore ups.conf (smart420). V dolngj ¢asti okna vyberieme,
ktoré parametre UPS-ky budeme sledovat’.

Na zélozke Setting definujeme, v kol’kych stipcoch sa budl parametre zobrazovat’ — obr.¢&.11:
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Na zalozke Panel definujeme, aké parametre sa budl zobrazovat’ v l'avej ¢asti okna— obr.¢.12:

. B=IE
@ Paapl Beting
il A LPS Zreaicad
F LS Sabery low
l 21 gy adiay
s T LEs Cabene
o el + ke
#a | 7 Migndwinwr
F [ = Mgddd
|
AR R
I'_.h ] AETines

Uer o rden s byl voe |

——

x
£

¥

[@ wr | e | [# 2 ][ amwe]| = £owewi]

Po kliknuti natlatidlo OK méZeme zobrazovat’ uvedené parametre v peknom grafickom prevedeni — obr.¢.13:
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Pre prostredie Gnome je vel’mi znamy klient gupsc. Je vzhr'ad je na obrazku ¢.14:



Taadk, server mame po energetickej stranke zaisteny, takze mdzeme spokojnejSie spavat’. A Ze sanam to
podarilo, 0 tom mdzeme poslat’ nadim priatel’om mejl.

Coze, ze my eite nemame funkény podtovy systém?

Takze, rychlo nato! Ale az nabuddce!
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» Jéeééde jééééde postovy panddacek, jééede jéééde postovy pddan..."

Volakedy davno satouto znelkou za pomoci trdbky (ktorej sahovori g pol'nica) oznamovalo doruéenie posty do
obce ¢i mesta. A prave preto satato trdbka stala symbolom postovych sluzieb. No nie o postovej tribke, ale

0 poste (zvl&st o tg) elektronicke)) sa dnes budeme rozpravat'.

Posta

Ti, ¢o vytvorili princip elektronickej posty boli velmi mudri chlapici. Aby sa nemuseli namahat’, odpozorovali
klasickl postu atu len previedli do elektronickej podoby.

Aby sme tej elektronickej podobe posty dobre porozumeli, vrat'me sa na chvilu ku klasickej poste.

Postova poviedka

Ked’ chcela pani Leonka z Banskej Bystrice oznamit’ svojgl kamaréatke Margitke zo Zvolena urgitl udalost, sadla
si k stolu a napisalalist. Ten list vlozila do obalky, na ktor napisala meno a adresu — pre jednoduchost’ iba
strucne ,,Margitka zo Zvolena". Privolala svoju vnuéku Mirku, aby list zaniesla na postu. MirkaiSla do mesta
atam odovzdalalist po&tovému Uradu v BB.

Postovy urad ,BB* prevzal list, precital adresu aLeonkin list vlioZil do vreca, smerujlceho do Zvolena. Potom
Urad odoslal toto vrece postovému Uradu ,,ZV* vo Zvolene. Postovy Urad ,,ZV* vybral z vrecalist a odovzda ho
poStovému dorucovatelovi Karolovi. Ten prezrel obdku, ¢i nie je porusend, skontroloval, ¢i neobsahuje nieco
nevhodné, sadol nabicykel, preSiel polovicu Zvolenaalist vhodil do postovej schranky s menom ,Margitka'.
Margitkina vnucka Elenka po ndvrate zo Skoly schranku otvorila, list vybralaadoniesla starkel Margitke. To
bolo aeradosti, Ze si nanich Leonka spomenula.

A teraz skisme tento pribeh prepisat’ do modernej podoby.

Elektronicka posta

Ked’ chce pani Leonka z Banskej Bystrice oznamit’ svojegj kamaratke Margitke zo Zvolena urcita udalost’, sadne
si zasvoj domaci pocitac av prislusnom programe, ktory sa oznacuje MUA — Mail User Agent - napiSe spravu.
NapiSe adresu v tvare mar gitka@zvolen.sk, predmet sprévy a nakoniec samotny obsah. Jgj poStovy program
MUA spravu prevezme a cez zriadené spojenie postu odovzda postovému serverovému programu ,,BB*, ktory sa
oznauje MTA — Mail Transfer Agent. Postovy program MTA ,BB*“ si preStuduje adresu prijemncu, hlavne jgj
¢ast’ napravo od zavinaca (,, zvolen.sk*) a prepodle ho inému podtovému programu MTA ,,ZV*, ktory je
prijemcom sprav pre doménu @zvolen.sk. Po&tovy program MTA ,, ZV* preberie zasielku, predtuduje si adresu,
ale tli ¢ast’ nalavo od zavinéta (, margitka') abud’ ju sam doruci alebo ju odovzdainému programu, ktory sa
oznatuje MDA — Mail Delivery Agent. Tento MDA prevezme spravu, vykonardzne filtrécie a previerky a potom
vlozi spravu do priec¢inka snazvom , margitka'. Tam spravacakd, az si ju vyzdvihne program MUA na
Margitkinom domacom pocitaCi, v ktorom si spravu Margitka precita.

Ked sanato pozrieme podrobnejSie, vidime jasni anal 6giu so svetom klasickej posty.

Postové programy
Pozrime sateraz najednotlivé postové programy podrobnejSie:

MUA —Mail User Agent je program, v ktorom sa spravy tvoria a ¢itgju. Vébec nezéleZi, naakej platforme tento
program bezi.
Medzi najznamejSie programy typu MUA v prostredi MS Windows patria tieto programy:

MS Outlook

MS Outlook Express
Netscape Navigator
Opera (mailové cast)
ThunderBird

ainé
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V prostredi Linuxu su to tieto programy:

@ Operafor Linux (mailova ¢ast)


mailto:margitka@zvolen.sk
mailto:@zvolen.sk

ThunderBird

Kmail

Mutt

Pine

Evolution

akopec inych dobrych programov
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Teraz sa pozrime na obrazok ¢.1:
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MUA , okrem toho, Ze umoZiiuje pisanie a ¢itanie sprav vo viac — ¢i mengj komfortnom prostredi, ma dve
dolezité dlohy:

Prvou tlohou MUA je prevziat’ od odosielatel’a sprévy text a adresu prijemcu, pridat’ z&kladni hlavicku aceléto
pomocou normalizovaného protokolu SMTP (Smple Mail Transport Protocol) odovzdat’ programu MTA na
odoslanie d’algj.

Druhou Ulohou MUA je z pouzivatel'ovej elektronicke] postovej schranky za pomoci protokolu POP3 (Post
Office Protocol ver.3) alebo IMAP (Internet Message Access Protocol) vyzdvihnlt postové spravy a zobrazit
ich na obrazovke pocitaca.

Ak savrétime k postovej poviedke, tak MUA je vlastne Mirka alebo Elenkav elektronickej podobe.

MUA spravidla beZi na klientskom pog¢itaci pouZivatela. Ako sme si povedali, jejedno, pod akou platformou
aaky MUA program pouzivame, déleZité je, aby dodrZiaval dohodnuté protokoly SMTP, POP3 alebo IMAP.
Vedzme ale, Ze ngjcastejSie to (eSte stile) byva platforma M S Windows.

MUA je spojeny s poStovym serverom cez zriadené pripojenie, napriklad cez vytagani linku pomocou modemu,
cez pevnu linku, mikrovinu alebo siet’ LAN. MUA m6Ze byt od serveravzdiaeny len niekol’ko metrov ale g
tisice kilometrov. Nevadi — dblezité su protokoly!

MTA —Mail Transfer Agent

Narozdiel od MUA, MTA bezi na niektorom zo serverov - u nas samozreme na Linuxe. Natomto linuxovom
serveri sl zaroven vytvorené postové schranky jednotlivych pouzivatel'ov. Postova schranka je v podstate stbor
(alebo adresar so siibormi), kde sa jednotlivé spravy ukladaj po doruceni.

MTA jeprogram, ktory je zodpovedny za prepravu elektronickej posty v rdmci jeho pésobnosti. PGsobnost
MTA je dand doménou, ktort spravuje, napr. bystrica.sk.

MTA maakoby dve ¢asti — vysielaciu a prijimaciu.

Vysielacia cast’ preberd postu od MUA a predtuduje si adresu domény (napravo od zavinaca) prijemcu posty. Ak
sa pravé cast’ adresy zhoduje s vliastnou doménou (bystrica.sk), a ak sa meno prijemcu zhoduje s nhdzvom



niektore postovej schrénky (napr. emil), tak sprévu presunie do tejto postovej schranky svojho (lok&neho)
pouZivatel'a.

Ak sa prijemca nachddza mimo jeho doménu, vysielacia cast MTA pomocou sluzby DNS zisti, kto je
zodpovedny za prijem po&ty pre doménu prijemcu (napr. zvolen.sk). Ked’ toto zisti, pomocou protokolu SMTP
ododle postu danému MTA (pre doménu zvolen.sk).

Prijimacia cast MTA prebera postu od inych MTA. PreStuduje si adresu prijemcu, hlavne jg ¢ast’ pred
zavinatom. Ak ngjde okolo seba postovu schranku s rovnakym menom (v naSom pripade ,, margitka"), postu
ulozi do tejto schranky. Ak nengjde schranku daného mena, podla dopredu stanovenych pravidiel vykona
prislusnu operaciu s postou (zahodi ju alebo ju vréti alebo prepos e inému pouzivatel'ovi).

V zmysle postove] poviedky je MTA v podstate po&tovy Urad ,,BB* a,,ZV* v elektronickej podobe.

Medzi najznamejSie MTA patria programy sendmail, gmail a postfix.

Sendmail je vel’'mi robustny program, ktory do Linuxu priiel zo sveta Unixu. Jeho konfigurécia je pomerne
ZloZitd a 0 sendmaile satraduje, Ze sakonfiguruje ibaraz. Nie preto, Ze by to stacilo, ale Ze po konfigurécii
sendmailu skongil spravca postového serverav bléazinci.

Qmail a postfix st podstatne jednoduchSie na konfiguréaciu a pritom dosahuju zrovnatel'nych, ak nie g lepSich
kvalit ako sendmail. (My sa budeme v naSom seridli venovat’ postfixu).

Jednotlivé MTA komunikuj medzi sebou zasadne protokolom SMTP (alebo novSim ESMTP).

MDA —Mail Delivery Agent

MoZe sa stat’, Ze na ceste medzi MTA a postovou schrénkou prijemcu na prijimacej strane lezi eSte MDA (pozri
poStovy server ,,zvolen.sk* naobrézku ¢.1) . Jeho Ulohou je vykonat’ s prijatou poStou urcité operécie, napriklad
skontrolovat’ na pritomnost’ virusov, odhalit’ spam (spam = nevyZiadana, obt'aZujlca po&ta) alebo aplikovat’ celt
radu r6znych filtrov, presmerovat’ do ingj schranky, preposlat’ na mobilny telefén ¢i vytvorit’ automaticku
odpoved’ o dorucéeni. Po vykonani svojej tlohy MDA doruéi spravu priamo do postove] schranky prijemcul.

Asi ngjznamejSi a najpouzivanejSi MDA je program procmail.

Pritomnost’ MDA v systéme vSak nemusi byt nutnost’ou a zavisi od ostatnych okolnosti, ¢i chceme eSte poStu
spracovavat’ alebo nie. Napriklad v po&tovom serveri ,bystrica.sk naobr.¢.1 sao dorucovanie posty do
lokalnych postovych schranok postard priamo MTA.

Z analdgie s poviedkou uz vieme, Ze MDA je taky elektronicky podtovy dorucovatel’ Karol a preskiimanie
obdky su aplikované filtre a pravidla

Prijem posty

Povedali sme si, Ze po doruc¢eni (delivery = doruéenie) do postovej schranky pouzivatel’a je potrebné tito postu
este zo serveru vyzdvihnit' a preniest do MUA Kk pregitaniu.

Na vyzdvihovanie posty dlUzia dva protokoly — POP3 a IMAP.

POP3

POP3 jetretiaverzia Post Office Protocol -u. Je to jednosmerny protokol a dl0zi ibak jedinému U¢elu —
vyzdvihovaniu podty zo schranky na serveri a prenos do loké neho pocitaca pouzivatela

MUA sa pomocou POP3 protokolu skontaktuje s postovym serverom, kde st uloZené schranky jednotlivych
pouzivatel'ov. Po overeni menom a heslom sa po&ta v schrénke vyzdvihne.

POP3 protokol mdZe byt nastaveny tak, aby po prenose sprév bola podtova schrénka vyprézdnend. V Setky
spravy sateraz nachédzaju v lokalnom pogitadi.

POP3 protokol vSak méze byt” nastaveny g tak, aby poStovi schranku po prenose nevyprazdiioval, ale spravy
zanechal po ur¢ita dobu alebo nastalo v schranke. Ponechané spravy dostanu priznak, ze uz boli raz prenesené
atak sa nestane, Ze by sa pri novom prihléseni z toho istého MUA stiahli este raz.

Bohuzial, tdto vorbavel'mi zat'azuje postové servery, lebo pri velkom pocte spravovanych postovych Gétov
dochédza ver'mi rychlo k zaplneniu diskov servera (a preto ich automaticky po nejakej dobe maze server sam).
Preto treba pouZitie tejto vorby zvézit.

Na pouZivanie POP3 protokolu je nutné, aby sa na postovom serveri nachadzali schranky v prislusnom formate.
Tomuto forméatu sa hovorievamailbox. Je to v podstate jeden stbor, ktory sa nachédza spravidla v adreséri




/var/spool/mail/ ajeho meno je identické s menom pouzivatel’a. Pre Margitku to teda bude stbor
Ivar/spool/mail/margitka.

V&etky sprévy sa ukladaju do tohto jediného stboru a to vrétane priloh. TakZe ak Leonka po3le Margitke fotky
svojich v&etkych vnlcat, jedinou spravou méZe tento stibor narést’ o desiatky megabajtov.

K mailboxu je mozné pristupovat’ nielen z klientského poéitaca, kde mame danym spdsobom nastaveny MUA,
ale g z inych pocitacov, napriklad v kancelarii, kde si tam nainstalovany MUA nastavime. Musime s dle
uvedomit’, Ze st mdzeme precitat’ iba novo dodlé spravy, a ak tieto stiahneme do pocitaca v kancelérii, domaich
uz neuvidime. Takisto sa nemdzeme vracat’ k starSim spravam, lebo jedny su stiahnuté do kancelarskeho a druhé
do domaceho pocitata (len tak na okraj, g toto sa daobist’. Ale o tom inokedy...).

Aby satieto nedostatky aspor trochu eliminovali, bola vytvorena nova sluzba WebMail. T4 umoziiuje, aby sme
spravy na postovom serveri mohli ¢itat’ kdekol'vek, trebérs ) pomocou Internetu. Stéle tu viak hrozi riziko, Ze
ak raz tieto sprévy stiahneme pomocou POP3, cez WebMail uvidime iba novo prichédzajlice sprévy.

IMAP

IMAP (dnes vo verzii 4) je dokonal e Sou obdobou protokolu POP3. Z&kladny rozdiel je ten, Ze vetky spravy
zostavaj U v schranke pouzivatel'a na serveri — teda sa do klientského pocitaga neprendSaj Ul Pouzivatel mbze tieto
spravy triedit’, prezerat’ alebo mazat’ bez toho, aby k sebe prendSal megabajty dat. Je to vyhodné zvIast’ pre
spojenie cez pomalé linky, ked’ st mdzeme precita’ obsah spravy bez toho, aby smek sebe tahali g
niekolkomegovu prilohu.

NajvacSou prednost’ou IMAP protokolu je, Ze pouZivatel mdze pristupovat’ k svojg poste z réznych miest na
sveteaVZDY bude mat’ k dispozicii rovnaké spréavy, nové g staré, ktoré uz ¢ital.

Aby sme mohli pouZivat’ IMAP, musime postovému serveru povedat’, aby schrénky vytvéral vo formate pre
tento protokol. Tomuto formétu sa hovori maildir, a sprévy sa ukladaju ako jednotlivé stbory do jednotlivych
adresérov. Co jedna sprava, to jeden stbor a jeden adresar.

Okrem tejto prednosti vSak IMAP trpi vel’kym problémom. Ked'Ze sa sprévy zanechavaju na serveri anie je
moZné ich mazanie, postovy server musi mat’ dostato¢nu diskovi kapacitu.

A jetu este jeden h&ik — nie v3etky klientské MUA vedia s maildirom spolupracovat’

Preto si pri tvorbe poStového servera treba vSetko dobre zvaZit’ a spravne sarozhodnit’, aky protokol pouzijeme.
L ebo potom uz nie je cesty spéat’ (alebo to aspoii nie je vébec jednoduché).

My s v naSom seridli uk&Zeme v3etky tri moznosti — POP3, IMAP g WebMail.

Bezpecnost’

Cely proces prenosu posty je v podstate nezabezpeceny. PoSta sa prenaSa ako prosty (plain = cisty) text.
Potenciondlny atocnik mdze sprévu zachytit’ a precitat’.

Preto nastala potreba, aby sa spravy po ceste Sifrovali.

Prenos POP3 a IMAP je mozné vykonat’ po Sifrovanom kanale (POP3 over SSL), alebo pouzijeme SSH.
Takisto SMTP protokol mdzeme vykonat’ cez SSL/TSL.

POP3 autentizaciu méZeme nahradit’ autentizaciou APOP, RPOP, KPOP aebo inou.

V Setky tieto metddy vyZaduji podporu ako na strane klientatak g servera.

Univerzalnou metédou ochrany sprav a (dat vseobecne) je Sifrovanie asymetrickou Sifrou. Najpouzivang Sim
rieSenim tohto druhu je PGP.

My si niektoré z tu spominanych metéd postupne ukaZzeme.

Varianty elektronicke posty

Tak ako samotné 'udskeé bytie, tak g postové spojenie a elektronicka komunikécia nie je jednozna¢né. Existuje
niekol’ko variantov elektronickej posty. Tieto varianty vychadzaj( z potrieb Fudi, firiem a organizécii,
komunikujticich pomocou elektronicke] posty.

VySSie opisany princip elektronickej posty je akymsi zakladom jednatlivych variantov.

Nabudulce si vysvetlime najpouzivanejSie varianty a potom si to v3etko vyskiSame na praktickych prikladoch.
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V minulg ¢asti smesi ¢o-to povedali o zékladoch a principe elektronickej posty. Porovnali sme ju sklasickou
postou, ale hlavne sme si vysvetlili, z akych si¢asti sa posta sklada. Na zaver sme si povedali, Ze existuje
niekor’ko variantov elektronickej posty. A dnessi tieto varianty pekne rozoberieme.

Varianty elektronickej posty

Mozno niekto namietne, Ze sa a2 priliS dopodrobna zaoberdme po&tou. Nato mam hned’ niekol’ko argumentov:
Po prvé, posta (v akejkor'vek podobe, ¢i klasickej alebo elektronickej) bola, je a bude vel'mi délezitym
komunikacnym prvkom v spolo¢nosti.

Po druhé, elektronicka posta bolato, ¢o dalo podnet navznik Internetu (nie, nie moji mili, neboli to web stranky,
ale elektronické podta— to boli pociatky Internetu).

Po tretie, posta je pomerne komplikovanavec, a ak chceme nie¢o fundovane navrhndt, zriadit’ a prevadzkovat,
musime tomu dobre rozumiet’. A tu uvedené varianty st sklsenosti z praxe.

Ked’Ze sa posta sklada z niekol’kych vzéjomne prepojenych stcasti, mdze nastat’ dostatok variécii. Ale na
zaklade praxe mbézeme rozdelit’ postu do troch zékladnych skupin — variantov:

@ koncowy klient
@ systém s nepriamym doruéovanim posty
@ systém spriamym doru¢ovanim poSty

Musime mat’ ha paméti, Ze v kazdom variante mdZe existovat’ niekol’ko drobnych odchylok, na ktoré sa budem
snaZit’ upozornit, ale podstata jednotlivych variantov zostane zachovana.
Pod’me sateraz blizSie pozriet’ najednotlive varianty:

Variant , koncovy klient"
Variant ,samostatny klient* je asi najrozsirenejsi zo vSetkych tu spomenutych variantov.
Naobrazku ¢.1 je zobrazena schéma takéhoto typu pripojenia

- . Postovy server
Idient PC "bystrica.sk"

MTA "bystrica.sk”

Bezny pouzivatel’ postovych sluzieb si objednd pripojenie (ngj ¢astejSie z domu) k danému poskytovatel'ovi
sluzby elektronicke posty.

Nech je preilustraciu poskytovatel'om sluzby firma XY Z, ktora spravuje postovy server v doméne bystrica.sk.
Tento server ma agj svoje meno a spravidlato byva napr. mail.bystrica.sk alebo pop3.bystrica.sk a podobne.

Ked’ klient poZiada o podtova sluzbu, poskytovatel’ vytvori na serveri pouZivatel'ovi Gcet (bud’ skutocny alebo
alias— edte i vysvetlime) a podtovu schranku s poZzadovanym menom. Nech pre nés pripad je pouzivatel'om pani
Leona O. ajg Ucet je pomenovany leonka. Je zrefmé, Ze emajlova adresa bude leonka@bystrica.sk.

Poskytovatel’ poskytne klientovi tieto Udaje:

prihlasovacie meno (spravidlaidentické s nazvom G¢tu), napr. leonka

prihlasovacie heslo, napr. 7CeV 3ro

meno servera na odosielanie posty protokolom SMTP, napr. smtp.bystrica.sk (alebo mail.bystrica.sk)
meno servera na prijemn poSty protokolom POP3 alebo IMAP, napr. pop3.bystrica.sk (ale gj totoZzné so
SMTP serverom, teda mail.bystrica.sk)

typ protokolu pre prijem posty, napr. POP3 (alebo g IMAP)

adresy portov jednotlivych sluZieb, ak st odlidné od defaultne nastavenych.

Q8 \Vaav
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Poznamka:

Defaultné ¢isla portov pre jednotlivé sluzby sG:
@ SMTP naporte 25

@ POP3 naporte 110

@ IMAP na porte 143

VySSie spomenuté Udaje musime nastavit’ na strane klienta v programe MUA.

Po zadani sa mézeme komunikagnym kandlom spojit’ s naSim poskytovatel'om postovej sluzby a odosielat’ alebo
prijimat’ postu.

Teraz nezdlezi, 0 aky komunikagny kandl sajednd. V pripade domacich pouzivatelov to ngjcastejSie byva
vyt&¢ané spojenie pomocou modemu a telefénngj linky, ale dnes uz nebyva zvladtnost’'ou pripojenie pomocou
mikroviného spoja Wi-Fi alebo kdblovym modemom, ADSL a podobne.

Je zrggmé, Ze vzdialenost’ pouZivatel'a od poskytovatel'a nie je podstatna a zavisi iba od pouZitého
komunikacného kanéla.

Vy&Sie spominany priklad a obrdzok ¢.1 je typickym pripadom poStového spojenia pre domace pouZitie. Jeho
podstatou je, Ze u poskytovatel’a postovych duzieb musime mat’ ,, napevno” definovany Ucet s adresou
leonka@bystrica.sk alebo margitka@zvolen.sk. Co jedno meno, to jeden Géet!

Viem, Ze tento variant je viac-mengj z pohl'adu klienta, nie servera, ale neda mi ho tu nespomentt’. A to z
dbvodu svojeg podstaty — kazdy nés pouzivatel je v podstate koncovy klient!

Aj ked’ satento variant ngjcastejSie pouziva v domacom prostredi, je vhodny g pre mensie — rodinné firmy
svel'mi malym poctom pouZivatel'ov — klientov. U poskytovatel’a pripojenia objedname urcity pocet postovych
schrénok a kaZzdému ndSmu pouZivatel'ovi v sieti nastavime jeho MUA tak, ako sme si to popisali vySSie.
BohuZial’, v takomto pripade sme odkazani nato, ¢o nam poskytne provider. Myslim tym dodatkoveé sluzby, ako
je antivirové a antispamova ochrana, preposielanie, kopirovanie mejlov a iné drobnosti, ktoré st dnes uz
Standardom.

Taktiez so zvySujlcim poétom postovych schranok na strane poskytovatel'a narasta cena za tuto sluzbu a zrazu
zistime, Ze sanam viac vyplati mat’ vlastny postovy server. A to je pripad ostatnych variantov.

Variant , systém s nepriamym dor u¢ovanim posty*

Predstavme si, Ze sme sprévcami I T v urditej firme FIRMA, ktoraje pripojena do Internetu (zase nezélezi ako)
amame zabezpetit’ postove spojenie.

KedZe pocet nadich pouZivatel'ov je pomerne vel’ky a edte k tomu sa ¢asto menia, jedni prichédzaju druhi
gdchédzaj 0, variant samostatného klienta s x-poétom samostatnych po&tovych schrdnok nepripada v Gvahu.
Co teraz?

Pre takyto pripad existuje lepSia metéda— doménovy kos.

Doménovy koS je jedna postova schranka, ktora sa nachadza u poskytovatel'a postovych sluzieb a majedine¢na
vlastnost. Prijima postu, kde délezitym parametrom nie je meno prijemcu, ale doména prijemcu (doménaje
oznatenie skupiny pocitagov spoloénym menom). Doménovy koS je v podstate jeden Gcet pre neobmedzeny
pocet pouzivatelov.

Aby sme mohli pouzivat’ doménovy kds, musime mat’ vlastny postovy Urad - server!
N&S postovy server bude akysi medzi¢lanok medzi providerom (kde je uloZzeny doménovy kds) a nasimi
pouzivatel’mi — prijemcami po&ty.

Pozrime sa na obrézok ¢.2:
Postovy server Postovy server

Klient PC "firma.sk" : "bystrica.sk"

SMTP

MTA "firma.sk"

MDA + (AV)

fetchmail - heE
=
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Priklad pouzitia doménového kosa

Nechame si pre nasu firmu zaregistrovat’ doménu s nazvom firma.sk. Aby sme doménu firma.sk ziskali,
musime najprv zistit', ¢i uz niekto domeénu s tymto menom nevlastni aak nie, tak pozZiadame o j€ registréciu.
Zistenie g registraciu domény vieobecne mdzeme vykonat' na www stranke www.sk-nic.sk alebo cestou tam
spominanych registratorov. Vel'mi ¢asto sa stava, Ze naS poskytovatel’ pripojeniaje zaroveti gj registratorom
domen.

U poskytovatel'a postovych sluZieb a Internetu si nechame zriadit” doménovy kés pre nasu doménu firma.sk.
(Teraz vbbec nezalezi natom, Ze naS poskytovatel’ (provider) ma doménu bystrica.sk)!

Odteraz, ak niekto poSle sprédvu s doménovou adresou @firma.sk, tato posta sa objavi v nasom doménovom ko§i.
Ak méme teda vo firme pouZivatel'ov nakup, riaditel a sklad, ich emajlové adresy budd nakup@firma.sk,

riaditel @firma.sk a sklad@firma.sk.

Ak ndm ¢asom pribudne pouzivatel’ predaj, jeho mejlova adresa bude predaj @firma.sk. Poskytovatel'a vobec
nezaujima, kolko mame pouZivatel'ov, u neho sa ni¢ nemeni!

Ako to funguje?

Ak niekto poSle spravu s adresou nakup@firma.sk, tato sa nagjprv doruci az na postovy server bystrica.sk. Tento
server podl'a svojich nastaveni zisti, Ze uvedena sprava patri pre firmu FIRMA atak tato spravu ulozi do
doménového koSa @firma.sk. Tam bude posta cakat’, pokym ju nejakym spdsobom nevyberieme.

Z pohladu servera bystrica.sk sa doménovy koS javi ako Specificka postova schranka a tak dorué¢enim posty do
ko3a jeho préca kongi.

Zérovei sambze de stat’, Ze niekto posle postu s adresou direktor @firma.sk a my takého pouZivatel'a neméame!
Co sa stane?

Nig!

Této spréava sadoruci do doménového koSatak ako tie ostatné. Pre doménovy koS nie je rozhodujice meno
prijemcu, ale nazov jeho domény.

Takto s firmy aorganizacie mdzu vytvarat’ 'ubovolny pocet mejlovych adries.

N&S postovy server sa bude skladat’ z programu MTA, v naSom pripade postfix a programu fetchmail. Na
poStovom serveri vytvorime Uty pre naSich pouzivatelov.

Povedali sme si, Ze doménovy kés je zvl&stny typ postove schranky a tak do neho doruc¢ena podta v nom skonci
svoju put.

Preto naSou Ulohou je, aby sme zabezpecili vyberanie doménového koSa v pravidelnych intervaloch, teda
presunutie uloZengj posty na nas postovy server k d’alSiemu spracovaniu.

A préve nato pouZijeme program fetchmail.

To je program, ktory dokéZe vybrat’ po&tu z doménového koSa (aebo iného postového priecinku) pomocou
protokolu POP3 aebo IMAP.

Takto vybran( postu odovzda programu MTA postfix-u. Ten prijatll postu roztriedi do jednotlivych prie¢inkov
podl'a mien pouzivatel'ov a pripadne vykona antivirova kontrolu (AV).

V priecinkoch pouzivatel'ov bude posta ¢akat’ na vyzdvihnutie klientskym programom MUA.

Program MTA (postfix) nemavel'mi Siroké moznosti manipulécie s postou. Preto v niektorych pripadoch
mbZeme dorucit’ postu do priecinkov pouZivatel'ov pomocou MDA, napriklad procmail a podobne.
Obdobu tohto variantu ukazuje obrézok ¢.3:

Postovy server Postovy server
Iient PC "firma.sk" "bystrica.sk"

SMTP
o/ MTA "firma.sk"

MDA+ (AV)

roP3

fetchmail | T

(IMAP);

o) (o) () -

h §

MTA "bystrica.sk"

Internet
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V tomto pripade fetchmail stiahne po&tu z doménového ko3a, ale neodovzdaju MTA (postfixu), ale predaju
MDA (procmailu) na d’aSie spracovanie. A ten — po vykonani prislusnych filtrécii - potom doruci poStu do
schranok pouzivatel'ov.

Klientské pocitace naSich pouzivatel'ov nastavime podobne, ako to je popisané vo variante koncového klienta.

Tento variant je vhodny pre malé a stredné firmy. Pre niektoré situacie viak ani doménovy koS nie je vhodnym
rieSenim. Preto existuje iny variant.

Variant , systém s priamym dor ué¢ovanim posty*
Podstata tohto variantu je na obrazku ¢.4:

Postovy server Postovy server
" ] "bystrica.sk”
Klient PC firma.sk Y

TP
% MTA "bystrica.sk”

MTA "firma.sk" Internet

MDA+AY) i

Tak ako v predchadzajucom pripade, g tu st musime zabezpecit’ vliastnd doménu firma.sk.

Ak uz mame doménu firma.sk zaregistrovanu, od sprédvcu domeény .sk (alebo poskytovatel’a pripojenia do
Internetu) si vyZiadame verejnil | P adresu. (Len na okrg) pripominam, Ze |P adresy sadelianaveregjné—to st tie,
¢o st v Internete vidiet’ ananevereiné —to s tie, ¢o sanesmu v Internete objavit’. Neverginé adresy sa
pouZivaju v loké8nych siet'ach — o tom inokedy).

Zérovei spravcu domény .sk poziadame, aby na prislusnom serveri DNS vytvoril MX zéznam pre naSu domeénu.
MX z&znam je z&pis o tom, kto je prijemcom po&ty pre uréitd doménu. V naSom pripade budeme chciet’, aby MX
zéznam poukazoval nato, Ze pre doménu @firma.sk je prijemcom nas postovy server s priradenou (vergjnou) |P
adresoul.

Tymto zabezpecime, Ze sa akékol'vek posta s menom @firma.sk doruci priamo na nas postovy server.

Odteraz sme dosiahnutel’ni vo svete internetove posty.

V&mnime s, Ze pri tomto variante uz nie sme zavisi od postového Uradu bystrica.sk, ale sme rovnopravne
postaveni v internetovej hierarchii.

Na vybranom pocitaci (serveri) naindtalujeme postovy program MTA (postfix) a vytvorime Ucty pre naSich
pouZivatel'ov. M&Zeme pouZit’ g programy pre doru¢ovanie (MDA) a pre antivirovu kontrolu (AV), ktoré
nastavime tak, aby spolupracovali s programom postfix.

Nakoniec nastavime klientské pocitace nasich pouzivatel'ov a sme za vodou.

NaSe MTA sa postara o to, aby odchadzajlica posta bola okamZite odoslana prijemcovi a naopak, ak sa

zZ Internetu doruci posta pre nasho pouzivatel'a, bude mu okamzite doru¢ena do postove schranky. Tam si ju
klient v nastavenych intervaloch vyberie.

Délezitou vecou je, Ze néS postovy server je vo svete Internetu verejne znamy, tedajeho meno a IP adresaje
dostupnd pre v&etkych Gcastnikov Internetu!

Z vy&Sie uvedenych charakteristik je zrejmé, Ze tento variant je vhodny pre verké firmy svelkym poétom
pouZivatel'ov.

Tak, dost’ tedrie, nabuduce za¢neme stavat’ nés vlastny postovy server.

Mirodav Oravec
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