Linux prakticky ako server/ iz

Aj vas - serveristov- vitam u prve casti nového seridlu. Preco vznikol tento seridl, to si precitajte nainom mieste
tohoto ¢asopisu. Verim, Ze vas toto delenie poteSilo, atak aj my (serveristi) mame kone¢ne déstojné miesto na
rieSenie naSich problémov.

Linux ako server je pomerne zlozita technol6gia. Jgj vyhodou je uréita modularita, ked’ sa nemusi nastavit’ cely
server naraz, ale postupne. M6zeme povedat’, Ze Linuxovy server je skupina réznych diel¢ich serverov, beziacich
naraz najednom pogéitaci. My tato vyhodu samozrejme vyuZijeme. Zagneme tymi jednoduchSimi ¢astami, nieco
sa nanich nau¢ime, potom priddme d’alSie a d’alSie stcasti. V naSich cviénych podmienkéch si vyskiSame
(skoro) v&etko, ¢o jev Linuxe z pohl'adu servera dostupné. Je zreimé, Ze v skuto¢nej praxi vyuZijeme len nieco,
¢o konkrétne potrebuje té-ktora siet’, Skola ¢i firma. Ako odmenu v3ak ziskame stabilitu, o ktorej sa sprdvcom
inych sieti ani nesnival

Narozdiel od desktopove ¢asti by bolo vhodné, keby sme si obéas precitali g seridl Linux teoreticky. Objasni to
niektoré nésledné sividosti.

Co budeme potrebovat’
Pouzivatel'om - "desktopistom” postacuje pre vyuku, ale g samotnu ¢innost’ jeden Standardny pocitag, pripadne
eSte modem atlaciarei.

Server je vSak stavany na précu v sieti. Okrem toho, ¢o potrebuje beZzny desktop, z&kladnou podmienkou je siet.
Predpokladam, Ze mé okto ma moznost’ cvicit’ nafunkéney, "ostrel” sieti v préci! (A ani jato tak nerobim.
Najprv si doma nieco odskuSam, ked’ som si isty "ako nato", presuniem to na ozajstni podnikovi siet’!)

Preto st musime postavit’ doma vlastnu cviénu siet’.

Sta¢i miniména, skladajlica sa z dvoch pogitacov. |dedlnym modelovym rieSenim je v3ak siet’ o troch
pocitacoch, kde jeden bude linuxovy server atie dve budu klientske pracovné stanice - jedna s operaénym
systémom M S Windows adruha s Linuxom. Nemusia to byt’ Ziadne zazra¢né del 4, stacia bezné dostupné
pocitace, ktoré sa ndm alebo naSim kamaratom doma poval’'uju - tak od 486 vySSie s par megami RAM,
priemernou grafikou a harddiskom (aby natom behali Win95/98).

Server by mal byt uz celkom dobry stroj - také bezné Pentium ¢i AMD srychlostou okolo 200 MHz avySSie. U
serverajetiez dolezita velkost” harddisku, th by mala byt miniméne 2,5 GB aviac. NajdoleZitej Sou si¢astou
serveraje operacna pamét’ - 64 MB RAM je naozaj minimum! Mozno si poviete, Ze je to vietko mélo, e
hovorim o modelovej sieti, na ktorej sabudeme ucit! Nechceme sa predsa finanéne zruinovat! (Kto manaviac,
tym lepSiel)

A u v&etkych troch pocitacov je dbleZita este jedna komponenta - tou je sietové karta s prislusnymi kdbelmi a
inymi sietovymi prvkami. Vzor takel modelovej siete je naobr.¢.1-1:
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Kdenatovziat’?

Ako hovorim, treba sa pozriet', ¢i saniekde nieco starSieho doma nevala. Ked’ nie u nés, tak u kamarétov. Ob¢as
(‘anielen pocitacové) firmy robia vymenu techniky atu stari odpredavaju za bagatel’. Takto, alebo nainzerédt sa
da zakupit zostava s Pentiom ¢i AMD zajednu -dvetisicky g s monitorom. Ale netreba kupovat’ ku kazdému
pocitacu monitor. Po prvé, je drahy a po druhé, méZeme ho pomocou prepinaca (ktory sa d& beZne kupit)
zdiel'at’ az medzi 4 pocita¢mi. Tieto prepinace okrem monitoru prepingj U g klavesnice a pripadne g mysi.

Na serveri nemusi byt” ani myS a postacuje ta nagjjednoduchSia grafika. Maximum préace v linuxovom serveri
budeme vykonavat’ z konzoly, teda prikazového riadku. Nie Ze by to nedlo "oknoidne", ono sato tiez tak akosi
da, aleru¢naprécajerucna pracal

Ak sme trochu hardvérovo zruéni (ato spravidla spravcovia siete musia byt), mdzeme si také pocitace poskladat’
g sami zo starSich dielov. Sam mam domasiet’ 0 5 (piatich) pocitacoch, kde za niektoré som nedal ani groS (no,
moZno pér fladticiek dobrého vinka). Jeden z nich je mgj "pracovny” stroj, na ktorom tvorim g tento ¢lanok.

Poznamka:
Niektoré témy zo serverovej oblasti sa daju vyskiSar aj na jednom jedinom pocitaci - na samotnom serveri. Ale
jeto také ako sex - vo dvoch jeto predsa len lepSie!

Po softvérove stranke budeme na serveri atej jedng klientskej stanici pouzivat’ linuxovi distriblciu RedHat
(7.3). Ak méte ina distriblciu, ako je Mandrake alebo SUSE, nebojte sa, tieto distravysi z RedHatu av drvivej
vacSine prikazy, cesty k siborom anazvy stborov su totozné. Na pripadné rozdiely sa budem snazit’ véas
poukazat’.

Ako vytvorit’ siet’

Predpokladam, Ze méte zékladné sklsenosti stvorbou siete, hlavne ¢o satyka hardvérovej stranky, teda aké
karty existuj(, aké kabely, konektory a pripadne d’aSie technické prostriedky, ako st huby (&itg) haby, nemyslim
tiejedlé alebo ngjedlé cudd, ¢o vyrastaju napoliach a v lese).

Na doma nam plne postacuje siet’ postavené na koaxidlnom kabeli, ktoraje asi ngjlacnejSia.

Z pohradu softvéru nepotrebujeme Ziadne znalosti, vSetko si vysvetlime.

Okrem "Zeleza' budeme potrebovat’ este zakladné vedomosti o Linuxe v rozsahu seridlu Zac¢iname s Linuxom,
niektoré znalosti z operacného systému M S Windows, aspoii minimalne zéklady tetrie sieti a ... trpezlivost’.

Co by sme sa mali nauéit’

Ciel'om tohto seridlu je naucit’ savybudovat’ a spravovat’ linuxovy server v heterogénnej pocitacovej sieti.
Ulohou servera bude poskytovat’ svoje sluzby a prostriedky klientskym pocitacom, nezaleZiac naich operacnom
systéme.

To znaci, Ze najeden aten isty server budu pristupovat’ klientské stanice ako s operacnym systémom MS
Windows, tak g so systémom Linux.

Aké duzby o¢akavame od nasho servera?

V prvom rade musi overovat’ totoznost’ klientskych stanic (klientov) a pouzivatel'ov, pracujlcich s nimi. Na
z&klade autentifikacie im stanovi, ¢o mdzu a ¢o nemozu.

Dalej bude pouzivatel'om poskytovat’ diskovy priestor vyhradne iba pre nich, ako g spologny diskovy priestor,
do ktorého maj U pristup vSetci ostatni.

Chceme, aby zdiel’al nielen priestor, ale g déta a pripadne aplikécie.

Svetu vladnu informécie. Naucime saindtalovat’ a spravovat’ databazovy server a prislusné aplikécie.

Budeme pozadovat’, aby vykonaval automatické zélohovanie dét a aplikécii v uvedenych adreséroch, ato na
napalovacku, alebo edte lepSie, na prepisovacku.

Dnes je samozrejmost’ou tla¢. UkaZeme si, ako zdielat’ tlaciaren, pripojend k serveru, ato z windowsovskych gj
linuxovych klientov.

Ak mame negjakl moznost’ pripojeniado Internetu (¢i uz modemom alebo pevnym pripojenim), mal by sl0zit
ako jeho sticast’, teda poskytovat’ postové ainé internetové sluzby.

Naucime sa vytvorit www server apouzivat’ nanom HTML stranky, ¢i len pre nasu lokdlnu siet’, alebo - ak
mame pristup do Internetu - tak g ostatnému svetu.

Pripojime ho nainteligentni UPS-ku, aby sme minimalizovali Skody pri vypadku elektricke energie.

Mate radi, ked’ vas v&S serverik pravidel ne informuje o svojom stave, pripadne okamZite hlasi rozne problémy,
vypadky, poruchy ¢i pokusy o napadnutie po sieti? Donutime ho, aby ndm teda poslal es-ém-esku alebo inak
vyhlasil poplach!



Uk&’eme si, ako sa pripravit naprechod k ¢isto Linuxovej sieti - teda ako server, tak pracovné stanice st na
linuxovej baze. Pracovné stanice budu pristupovat’ technoldgiou "tenkych klientov", ¢o znati, Ze na strane
pracovnych stanic postacuje minimalny, ale naozaj minimalny hardvér. Tenky klient, beZiaci na 486 bezi celkom
sviZne, a2 mame pocit, Ze pracujeme s Pentiom. M&Zeme mat” spusteny OpenOffice, webovsky prehliada¢ a
pracovat’ s grafikou si¢asne, a pritom nasa pracovna stanica nemusi mat’ ani harddisk. Ze to funguije, to je
overené a poznam niekorko firiem a dokonca Uradov, kde tymto spdsobom zna¢ne uSetrili peniaze za obnovu
techniky a samozrejme za softvér!

Ak to bude ¢o len trochu mozné (to zalezi, ¢i mi jednafirma poskytne s’'Ubené zariadenial), ukaZzeme si spojenie
pomocou bezdratového mikroviného spoja - tzv. Wi-Fi. Je to verka novinka, v poslednej dobe vel'mi obr'dbena
pri vytvarani privatnych alebo komercénych sieti, ato g navacSie vzdialenosti.

Nemenej dbleZitou ¢innostou spravcu serveraje g pravidelné "upgradeovanie” systému a prislusnych
programov.

Na zaver sa budeme venovat’ tol’ko Ziadanej bezpecnosti, aukéZzeme si g par hackerskych trikov, aby sme zitili,
¢i neméme niekde v systéme pootvorené dvierka.

MozZno sato zd4 nezasvdtenému malo. Ten, kto uZz ma nejaké skisenosti sinou ne-linuxovou sietou, mi da za
vylad’ovania.

Ale stoji to zato!



Linux prakticky ako server/zzas

V minulg ¢asti sme si povedali, ¢o budeme ocakavat’ od serveru. Ale server, to jeibastroj. A ten spravuje
nejaky ¢lovek, osoba, muz ¢i Zena (ano, ano gj zena!), ktorej sahovori g spravca.

Spravcamarodzne d’alSie mena. Spravidlato byva spravca servera, spravca systému, superpouzivater’, supervisor,
administrator, admin alebo root.

Zatial’ ¢o sprévca, admin a administrator st synonymé (teda slové rovnakého vyznamu) atituluja osobu, ktora
zodpoveda za systém aebo siet’ v SirSom meradle, vrétane servera, klientskych stanic, tlagiarni, kabelaze
achladni¢ky s kavovarom, root alebo superpouzivatel’ znadi pouzivatel'a s najvySSimi pravami v operacnom
systéme Linux. T4ist&a osoba, nech sa vola oravmir, mbZe byt naraz spravcom celg siete (systému), rootom, ale
g beZznym pouzivatel’om Linuxu s prihlasovacim menom oravmir.

Pasujme teda sami seba do vSetkych troch pozicii v naSom cviénom informaénom systéme.

Spréavca systému

Spravca systému je ta osoba, ktor( nikto a nikdy nedoceni! Jg Ulohou je starat’ sa 0 cely informagny systém, aby
bol vzdy ariadne funkény av ping vykonnosti, ato tak, aby to ¢o najmengj alebo vobec nezat'azovalo
pouzivatel'ov siete. Takym dobrym ukazovatel'om, ¢i sme spravnym spravcom je fakt, ako ¢asto sananas
obracaj prave pouzivatelia. Cim menej nés otravuju, tym viac to znaii, Ze je siet’ stabilngjSiaatym sme lepSimi
sprévcami.

BohuZial’, mato g druht stranu mince — ked’ o nas pouZivatelia nevedia, povaZuju nés za nepotrebnych,
prebytoénych Pudi, ktori im ukragjuju z finanénych prostriedkov a ktorych vyplatu by si mohli rozdelit medzi
sebou.

Pracovnd vytaZenost’ spravcu je viak menej ruzova. Dobry spravca sa o systém stard! Pravidelne kontroluje
chod zariadeni, vykonava Udrzbu, zalohovanie, ale vatSinu ¢asu odstranuje zavady.

Zavady? Aké zavady? Ved ked’ je systém raz dobre nastaveny, tak musi fungovat’ tip-top, nie?

Omyl! NaS systém je zZivy organizmus! Ved” ho pouzivaju (zivi) 'udiaa prave oni s zdrojom réznych porach
aproblémov.

Ale dobry spravca vSetko zvladne!

Ako?

O tom s teraz nieco povieme.

Sprava systému

Co je teda presne spréva systému?

PretoZe vypocétovym — informacnym systémom moZze byt v3eli¢o od jedného po stovky pocitacov, a pretoZe
kazdy pocitag v prostredi siete obsahuje nieco iné, tak g tento pojem je vel'mi rozsiahly anie je mozné do péar
slov zahrnit’ vSetky ¢innosti, obsahujUice spravu systému.

Preto len vel'mi obecne:

Sorava systému st vietky Ulohy spraveu systému, ktoré zabezpecuja plynuly a bezporuchovy chod systému s ¢o
MOZN0 S NajvacSou vykonnos:ou.

Tieto Ulohy spravca plni pomocou réznych prostriedkov.

1. Ulohy sprévcu systému
Pokusme sateraz vytvorit’ akysi zoznam Uloh, ktoré kazdy sprévca systému vykonava. Tento zoznam
samozrej me nebude Uplny, pretoZe to vZzdy zaleZi od konkrétnej situécie.

M6Zeme povedat’, Ze spravca systému vykonévatieto ulohy:
konfigurécia a Udrzba hardvérovych prostriedkov

inStal &cia a opravy operacného systému

inStal &cia a Udrzba aplikac¢ného softvéru

ochrana a zabezpecenie systému

vytvaranie a mazanie pouzivatel'ov a skupin v systéme
aktualizacia aplikécii

archivovanie dét a obnova prevadzky

ladenie vykonu

planovanie modernizécie systému
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Konfigurécia a adr Zba har dvér ovych prostriedkov

Kazdy spravca systému je tak trochu g hardvérista. Musi byt schopny pridat’ do servera novy disk, vioZit novu
sietovu kartu alebo vybudovat’ nova sietova pripojku pre klientski stanicu. Je sice moZzné o to poZiadat
niektorého z technikov, ale hardvérové schopnosti patriak imidZzu administrétora.

Indtalacia a opravy operaéného systému

InStalacia a opravy operacného systému patria vyluéne do pravomoci spravcu alebo roota. To sa netykaiba
serverg, ale g klientskych stanic. Niekedy sa stava, Ze vplyvom objektivnych udalosti dbjde k poSkodeniu
operaéného systému. Medzi tieto objektivne udalosti patri poSkodenie hardvérove] slciastky servera, klientskej
stanice alebo casti siete vplyvom tepla, vyrobnych vad, atmosférickych portch, ale g nasilnym poskodenim.
Nagj¢astejSou zadvadou je viak neodborna manipulécia zo strany pouzivatel'a, ktory , v3ade bol, vSetko videl
avsetko vie".

Indtalécia a udrZba aplikaéného softvéru

Boli by sme ako spravcoviavelmi neradi, keby si pouZivatelia sami indtalovali aplikacny softvér podla svoje
T'ubovdle. UZ len z toho dévodu, Ze chceme mat’ centrélnu spravu aplikacii, vrétane pridel’ovania pristupovych
prév azdiel'ania dat. Preto tato Uloha patri spravcovi.

Ochrana a zabezpetenie systému

Bezpecnost’ systému je asi najobtiaznejSia tloha spraveu. Je to oblast’, ktora sposobuije najviac problémov.

V dnednej dobe ¢akaj U tisice crackerov a hackerov, ktori maju verka zal'ubu v dolovani dat av spdsobovani
kolapsu systému. Ochrana zabezpeduje cel i Skalu opatreni od pravidelngj zmeny hesiel az po kamerové systémy
amreze.

Vytvaranie a mazanie pouZivatel’ov a skupin v systéme

Velmi ¢asto sa stéva, Ze ndm do systému vstupuju novi pouZivatelia. Im musime stanovit’, ¢o méZu a nemozu,
pristup k datam, aplikacidm alebo k podte. Vel'mi ¢asto sa stva, Ze po odchode byval ého pouzivatela

zZ organizacie pozabudneme vymazat’ jeho Ucet, ¢im satento stava potenciondnou dierou do systému.

Aktualizacia aplikacii
Cdapocitatova siet’ vratane servera a klientskych stanic vyzaduju prileZitostn( aktualizaciu aplikacného
programového vybavenia. TU mbzu vyZadovat’ samotni pouzivatelia alebo aj vedenie organizécie.

Archivovanie dat a obnova prevadzky

Mimoriadne dbleZitou Ulohou je vytvaranie a ukladanie kopii operacného systému, aplikacnych dét,
konfiguracnych stborov, ale 8 domovskych adresarov jednotlivych pouZivatel'ov. Dnes, vd’aka cenovo
dostupnym technickym zariadeniam a cenam médii nie je problém vykonévat’ pravidelnd archivaciu celych
systémov. Neexistuju horSie chvile v Zivote sprévcu ako , kl'aknutie” systému s kompletnou stratou dat, ktory
nema po ruke archivne médié s aplikacnymi détami. Takato chyba méZe spbsobit’ g znefunkEnenie firmy alebo
organizécie na dlha dobu, pripadne g krach.

Ladenie vykonu

Ziadny systém nikdy nie je taky rychly, aby uspokojil poZiadavky pouzivatel'ov. Preto musi sprévca pristupovat
k optimalizécii systému, ktorej hovorime g ladenie. Ladenie zahiiia sibor ¢innosti od efektivneg spravy
operaéng paméte az po rychlost’ vymeny vadnej stciastky.

Planovanie moder nizacie systému

Informa¢né technol gie sanarozdiel od inych technol 6gii vyvijaju vel’'mi rychlo. Kazdého pol rokaje natrhu
novy hardvér alebo nova verzia pridudného softvéru. Preto spréavca musi popri svojej ¢innosti sledovat’ novinky
v tychto oblastiach adrZat’ s nimi krok.

2. Prostriedky spravcu systému

Kazdy spravca ma na plnenie svojich tloh prislusné prostriedky. Tie mdzeme delit’ natechnické a programové.
Medzi technické prostriedky patri okrem klasického skrutkovaca g meraci pristroj. Tym sme schopni zmerat’
zakladné parametre siete, ato siete elektrickej alebo pocitacove. My si neskér ukazeme, ako pomocou
najjednoduchsieho meracieho pristroja (alebo aspor baterky a Ziarovky) identifikovat’ najbeZnejSie poruchy
kabel&Ze pocitacove siete (pre tych zruenejSich , fajndmekrov mém pripraveny jednoduchy, ale G¢inny tester
&trukturovanej kabeléZe — par lediek, odporov a integrovany obvod — PIC od Microchipu).



Viac ako technické prostriedky v3ak kazdy sprévca pouZije prostriedky programové. Tie sadeliana:
konfiguracné sibory

prikazy operaéného systému

skripty

Specializované utility a nastroje

logovacie subory

protokoly
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Konfiguraéné stibory

Narozdiel od operacného systému M S Windows, v Linuxe sa kaZdy program konfiguruje pomocou
konfiguratnych stiborov. Tieto konfiguracné sibory su textové stbory, preto ich méZzeme editovat’ v nam
najvyhovuijlcejSom editore. Ja obl'ubujem editor, ktory je sti¢astou Midnight Commandera (zlozvyk ¢i nostalgia
z Norton Commandera) pod klédvesom F4.

Poznamka:
Soravny linuxovy guru pouziva zasadne len a len vi editor. Pre mvia je vSak pomerne ZloZity a tak som staleiba
carodgj |1.kategorie.

Konfiguraéné stibory sav Linuxe spravidla nachadzajl v adresari /etc/meno_siboru alebo
/etc/nazov_programu/meno_suboru, v zavidosti od distriblcie a verzie Linuxu.

Kazdy program alebo prikaz v Linuxe pri svojom spusteni precita svoj konfiguragny stibor alebo stbory, aby
nacital jeho parametre, podl'a ktorych sa bude riadit’. Preto pri zmene parametrov konfigura¢nych siiborov
musime zabezpecit’ reStart programu aebo prikazu, aby dodlo k znovunagitaniu parametrov.

Narozdiel od MS Windows v Linuxe nie je potrebné po kaZdej zmene konfigura¢ného stiboru vykonavar’
restart celého opera¢ného systému!

Prikazy opera¢ného systému

Existujt stovky prikazov, ktoré spravca pouziva k spravovaniu serveru. M6zu byt’ vo forme binarnych, teda
skompilovanych prikazov jazyka C alebo vo forme prikazov interpretera shellu alebo iného programovacieho
interpretacného jazyka ako je Perl alebo Python .

Pouzitie akéhokol'vek typu prikazu vo v&sSine pripadov predstavuje zadanie prikazu spolu s prislusnymi
parametrami napr. mount —t msdos /dev/fd0 /mnt/floppy. NajcastejSie pozivané prikazy spravcu si v naSom seridli
vysvetlime.

Skripty

Vel'mi ¢asto sa stéva, Ze denne pouZivame uréitd skupinu funkcii a prikazov interpretera k dosiahnutiu
poZadovaného vysledku. Aby smetieto nemuseli zadavat’ pracne kazdy den, vytvorime si skript. Skript je

Vv podstate textovy subor, ktory obsahuje poZzadované prikazy a funkcie. Skript v Linuxe sa vel'mi podoba
davkovému stboru .BAT v MS DOS/Windows. My si niekor'ko funkenych skriptov vytvorime a budemeich
samozrejme vyuzivat'.

Specializované utility a nastroje

V posledngj dobe sav Linuxe rozSirili Specializované utility anastroje, ktoré v sebe zahriiujl nastroje na
komplexnu spravu servera alebo systému. Tieto nastroje sa vyznacuju jednotnym vzhl'adom a ucelenym
prostredim v textovej alebo grafickel podobe. NgjznamejSim néstrojom v Red Hat Linuxe je linuxconf (ktory bol
z nepochopitel'nych pri¢in od verzie 7.x vypusteny).

Druhym vybornym néstrojom je webmin, ktory mavd’aka http protokolu graficky vzhl'ad a ktory si preberieme.

L ogovacie subory

Mnoho programov a projektov, vratane jadra systému (kernelu) vytvaragju o svojg ¢innosti, pripadne chybach
zéznam do zvlastneho stboru. Tomuto stboru hovorime logovaci sibor, skratene log. Aj ked’ sanam to teraz
nezd4, budeme sa vo svojg praxi natieto logy velmi ¢asto obracat’. Logovaci sibor kernelu je dokonca
z&kladnym kametiom systémovej bezpeénosti.

Protokoly

Je vel'mi vhodné si 0 kaZzdom pocitaci alebo serveri zaloZit akysi dennik, do ktorého budeme zapisovat’ nielen
zmeny hardvérovej, ale gj softvérovej konfigurécie. Sem zapisujeme g r6zne postupy rieSenia konkrétnej Glohy
apoznamky. Tomuto denniku sa hovorieva protokol. Nepodcenujme tieto protokoly, pretoZe 'udska pamét’ nie



je nekone¢nd a zvl&st' v prostredi, kde mdZze déjst’ k zmendm na pozicii sprévcu, su tieto protokoly neocenitel'né
pre pripadného nastupcu.

Dost’ bolo tvodnych teoretickych reci, prejdime k praxi.
Staviame cviénu siet’

Aby sme samohli stat’ spravcami siete, musime nejakl siet’ mat’. Preto si teraz jednu — cviénl - siet” postavime.
Naobrazku ¢.1 je schéma naSgj siete g so zakladnymi Udajmi:
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= hpil
..
— -
Limx
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!
IF
In'
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A
———— 192168100
———— — 255 25528510
Ll Ms
Eliemt I A
= [ =
e AN )
obelix T
192.168.10.2 192.168.103

Kazdy pocitat v sieti byva reprezentovany svojim menom. Nech sanas linuxovy server vola asterix, linuxovy
klient obelix a pracovnd stanica na bdze M'S Windows prezmenu mior (mbZete si dat’ g vilko, ale podobnost’

s krstnym menom jedného softvérového magnata by asi nebola nahodna -;))).

Kazda siet” apogitac v ngj v un*xovom prostredi st prezentované ¢isom. My uz vieme, Ze to ¢ido je ¢islo IP
adresy a masky a na cvi¢né Ucely existuje urcity rozsah vornych sieti. Nech manasa siet’ IP adresu 192.168.10.0
amasku 255.255.255.0 a pocitace budil v rozsahu 192.168.10.1 a7 192.168.10.254.

V zmysle uréitych zvyklosti, ktoré sme si vysvetlili v seridli Zaciname s Linuxom, sa servery ¢isluju od zaciatku
siete, aktivne prvky siete (huby, prepinace a pod., ktoré tu teraz nemame) od konca siete a ostatné pocitace po
poriadku. N&S server asterix mateda adresu |P 192.168.10.1, druhy Linux obelix IP 192.168.10.2 a ,, okienkovy*
mior malP 192.168.10.3. Masku maj U totoznl a tou je ¢islo 255.255.255.0.

A vieme este, Ze broadcast adresa bude posledné ¢islo v sieti ato je 192.168.10.255.

Poslednou polozkou nasg siete je laserovatlaciarei, ktor( budeme v sieti poznat’ pod menom hp6l. Ked'ze je
pripojend k paralelnému portu servera, nema Ziadnu I P adresu.

A vieme edte jednu vec — my sanemusime v sieti odvolavat’ iba na | P adresy. M&Zeme komunikovat’ sinym
pocitacom pomocou jeho mena. To méZzeme zabezpecit’ dvoma spdsobmi:

@ vyuzitim sluzby DNS (Domain Name Service)

@ pomocou stboru hosts

V pripade, Ze mame mall siet’ atanie je pripojenado d’alSg siete, DNS nepotrebujeme. Samozrejme, Ze sa tento
systém naucime, ale este nemame tie spravne znal osti. Preto zatial’ vyuzijeme druhi moznost'.

Subor hosts sav Linuxe nachadza v adreséri /etc.

Ako naserveri (asterix), tak naklientovi (obelix) vytvorime prislusny sibor. Ten obsahuje dva stipce. V prvom
je P adresaa v druhom je meno poditata.

Poznamka:
Toto je priklad mojej cvicngj siete. Vy st mbZete prideliz viastné mena. Pokia/’ moZno v3ak dodr Zte cida IP
adries, pretoZe sa v mojich vypisoch budem na ne odvolavar.



Prejdime teraz k jednotlivym pocitacom:

Server

Ako sme si povedali, za server by sme mali vybrat’ ¢o ngjsilnejsi pocita¢ (samozrejme podlra nadich moznosti).

Predpokladam, Ze uz mame skusenosti s indtalaciou Linuxu, takZe iba par pozndmok ¢i krokov:

A) Ak mame dostatok miesta, nainstalujeme cel G distriblciu. Vyhneme satym nedostupnosti niektorého baliku,
ktory by sme mohli pripadne potrebovat’. Ak nemame dostatok miesta, pouzijeme volbu , server*. Ta by
mala zabezpecit’ najpodstatnejSie sibory na ¢innost’ serveru siete, ostatné si podl’a potreby doinstalujeme
neskor.

B) Nastavme systém tak, aby server bootoval do textového reZzimu anie grafického. Ak sme nahodou pri vorbe

instal &cie omylom nadefinovali bootovanie do grafického rezimu, toto odstrénime takto:

po nabootovani do grafického reZzimu (Fudovo povedané do X-ov) sa prihlasime ako root

spustime 'ubovolny stiiborovy mamzér, mdéZzeme g Midnight Commander (pomocou xterm-u) alebo

pomocou klaves Ctrl-Alt-F1 prejdeme do prvej textovej konzoly, nalogujeme sa ako root a spustime mc

@ prejdeme do adreséra /etc a vyeditujeme stbor inittab — vypis ¢. 2:

QQ

inittab This file describes howthe INIT process should set up
the systemin a certain run-level.

Aut hor : M quel van Smoorenburg, <m quel s@irinkel.nl.nugnet.org>
Modi fied for RHS Linux by Marc Ewi ng and Donni e Barnes

HH O HHHH

Default runlevel. The runlevels used by RHS are:
0 - halt (Do NOT set initdefault to this)
- Single user node
- Miltiuser, without NFS (The sane as 3, if you do not have networking)
- Full rmultiuser node
unused
- X11
- reboot (Do NOT set initdefault to this)

THHFHEHFEHHHHR
DU wWNBE

id:5:initdefault:

# Systeminitialization.

vyhraddme sekvenciu znakov zatingjUcu naid, napr.: id:5:initdefault;

¢islo 5 nahradime za ¢idlo 3 (plati pre Red Hat, v inych systémoch si treba pregitat’ pozndmky v stibore
inittab)

subor uloZime

redtartujeme systém

Q8 QW

Po novom spusteni  systém automaticky nabootoje do textového reZimu.

C) Vytvorime naserveri niekol’ko novych pouzivatel'ov (pomocou useradd a passwd)
D) Nastavime siet'ové parametre (pozri serid Zaciname s Linuxom)
E) Vytvorime stbor /etc/hosts takto — vypis.¢.3:

# Do not renove the following line, or various prograns
# that require network functionality will fail.

127.0.0.1 asteri x | ocal host. | ocal domai n | ocal host
192. 168.10.1 asterix
192. 168. 10. 2 obel i x

192.168. 10. 3 m or
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Linuxovy Klient

Ako linuxovy klient mdzeme pouZzit’ 8 menej vykonny pocitag, to zaleZi na nasich moznostiach. Pre zagiatok by
bolo dobré, aby mal harddisk, neskér, az budeme mat’ dostatok skisenosti a vedomosti, si ukédzeme, ako pouzit
bezdiskovu stanicu. Indtalacné pokyny nech st takéto:

A)
B)
C)

D)
E)

Ak méme dostatok miesta na harddisku, nainstalujme cel U distriblciu. Ak nemame dostatok miesta,
pouzijeme volbu , desktop* alebo ,,workstation” (neskér si ukaZzeme, ako podstatne zmensi t cel G instal &ciu)
Ak mame dostato¢nu operacnul pamét’ a aspor trochu schopni graficku kartu, nastavime systém tak, aby
bootoval do grafického rezimu. Ak nie, nastavime boot do textovej konzoly

Pridame do systému okrem roota aspoi dvoch beznych pouzivatel'ov

Nastavime siet'ové parametre

Vytvorime stbor /etc/hosts takto — vypis ¢.4:

# Do not renove the following |ine, or various prograns
# that require network functionality will fail.

127.0.0.1 obeli x | ocal host. | ocal domai n | ocal host
192. 168. 10. 1 asterix

192. 168. 10. 2 obel i x

192. 168. 10. 3 m or

Va&mnime s, Ze savypisy liSiau polozky 127.0.0.1, ¢o je spatna smycka, tzv. loopback

Pracovna stanicas M SWindows
Tou nech je bezny pocitag, na ktorom sii schopné bezat’ ,,okna* WOx.
Urobme tieto nastavenia:

A) nastavme meno pocitacaajeho IP adresu

B) povolime zdiel'anie silborov a ak méme pripojenu g tlaciaren, tak g ta

C) Vytvorime stbor c:\Windows\hosts takto — vypis ¢.5 (mbZeme pouZzit’ vzorovy hosts.sam):

# Copyright (c) 1998 M crosoft Corp.

#

# This is a sanple HOSTS file used by Mcrosoft TCP/IP stack for Wndows98
#

# This file contains the mappi ngs of |IP addresses to host nanmes. Each
# entry shoul d be kept on an individual line. The I P address should

# be placed in the first colum followed by the correspondi ng host nane.
# The I P address and the host nanme should be separated by at |east one
# space.

#

# Additionally, comrents (such as these) may be inserted on individual
# lines or follow ng the machi ne name denoted by a '#' synbol.

#

# For exanpl e:

#

# 102. 54. 94. 97 r hi no. acne. com # source server

# 38.25.63.10 X.acne. com # x client host
127.0.0.1 | ocal host

192.168.10.1 asterix

192. 168. 10. 2 obel i x

192.168. 10. 3 m or

Skaska spojenia

Aby sme sa presvedcili, ¢i st naSe spojenia funkéné, musime urobit’ skidku. Znova sa odvol&vajic na seridl
Zaciname s Linuxom vieme, Ze najvhodnejSim nastrojom je prikaz ping. Div sa svete, pozna ho g operacny
systém MS Windows!

Prejdime teraz za konzolu servera— asterixu a zadajme prikaz:

[root@asterix root]# ping 192.168.10.2
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a ak dostaneme vypis podobny ¢.6, vieme, Ze spojenie z asterixu na obelix funguje:

PI NG 192.168.10.2 (192.168.10.2) from 192.168.10.1 : 56(84) bytes of data.
64 bytes from 192.168.10.2: icnp_seq=1 ttl =128 tinme=0.373 ns
64 bytes from 192.168.10.2: icnp_seq=2 ttl =128 tinme=0.371 ns
64 bytes from 192.168.10.2: icnp_seq=3 ttl =128 tine=0.343 ns

--- 192.168.10.2 ping statistics ---
3 packets transmtted, 3 received, 0%l oss, tinme 4997ns
rtt mn/avg/ max/ ndev = 0.339/0.352/0.373/0.014 ns

Teraz vyskiSame, ¢i funguje g preklad mien pocitatov na IP adresy.
Zadame prikaz;

[root@asterix root]# ping obelix

Ak uvidime vypis .7, je vietko v poriadku:

PI NG obel i x (192.168.10.2) from 192.168.10.1 : 56(84) bytes of data.
64 bytes fromdoma (192.168.10.2): icnp_seq=1 ttl =128 tine=0.374 s
64 bytes fromdoma (192.168.10.2): icnp_seq=2 ttl =128 tine=0.357 s
64 bytes from dona (192.168.10.2): icnp_seq=3 ttl=128 tinme=0.352 s

--- doma ping statistics ---
3 packets transnmitted, 3 received, 0% oss, time 4996ns
rtt mn/avg/ max/ mdev = 0. 346/ 0. 355/0.374/0.017 ns

Takto vyskiSame spojenie namior:

[root@asterix root]# ping 192.168.10.3
[root@asterix root]# ping mior

Ak dostaneme podobné obrazovky, jeto v poriadku.

Obdobny spésobom prejdeme za konzolu obelix-u a zadédme prikazy:
[root@asterix root
[root@asterix root

[root@asterix root
[root@asterix root

[Lan

# ping 192.168.10.1
# ping asterix

# ping 192.168.10.3
# ping mior

—

anakoniec prejdeme do MS Windows. V ponuke Start — Spusti#’ zadame ping a prisludny parameter. Ci spojenie
funguje, zistime z vypisu ¢.8:

C:SWINDOUWS 2ping asterix
Testovanie dostupnosti asterix [192.168.18.11 = 32 bajtov ddajow:
Odpoved od 192.168.18.1: bajty=32 Cas<18 msz TTL=25L5L
Odpoved od 122.168.18.1: bajty=32 cas<18 ns TTL=255
Odpoved od 192.168.168.1: bajty=32 as=1 ms TTL=255
Qdpoved od 122_.168.18_.1: bhajty=32 £as<{18@ ms TTL=255
Statistika testovania dostupnosti pre 192.168.18.1:

Pakety: odoslané = 4, prijaté = 4, stratené = 8

Cstrata:@x),

PribliZny €as odozvy v milisekundach:

Minimum = Bmz,. Maximum = 1msz,. Priemer = Bmz
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Ak sme dosiahli uspokojivé vysledky, mame siet’ riadne nastavenu. To je prvy predpoklad, akysi z&kladny
stavebny kameii ndsho malého informacného systému.

Opakovanie

Na zaver si dame domécu ulohu. Zopakujme si:

ako sa zapina a vypina operacny systém Linux

ako sa pridavaju a mazu pouzivateliav systéme

ako sa pridavaju a mazu skupiny pouzivatel'ov v Linuxe a ako sa do konkrétnej skupiny pridavaju rozni
pouzivatelia

¢o sl to pristupové prava a ako sa nastavuju

ako sav Linuxe nardba so stbormi a adresérmi

adresarovu &trukturu v Linuxe

moZznosti a polozky menu Midnight Commandera

Q888 Vav

Na vSetky otazky ngjdete odpoved’ v seridli Zaciname s Linuxom.
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Linux prakticky ako server/zzas

Minule sme s postavili nasu cvi¢nu siet’. Verim, Ze funguje dobre a dokéZzeme sa pingnur z kazdého pocitata na
ostatné. Ak pingy presli, mame istotu, Zze siet’ je po hardvérovej, ae g po softvérove stranke priechodna. To je
prazaklad Gspechu pri budovani informac¢ného systému.

Vzdy, ked’ zistime nefunkénost’ urcitej sluzby alebo procesu, este predtym, nez vsetko , rozhasime” pri hl'adani
potenciondlng chyby, overme, ¢i jesiet’ ,Ziva*. A nato niet lepSieho prostriedku, ako je ping.

Dnes sa budeme venovat’ zakladom administracie serveru. Niezeby sme uz nemali nejaké zdklady, ale dnes sana
to pozrieme trochu pokrocilejSie. To preto, aby sme vedeli, ¢o robime, ked’ nieco robime.

Pravidlo €.1 (najhlavnejSie)
Ked’ vietko Zlyhd, otvorime manudl. V tomto pripade manuél ove stranky, ktoré st sticasrou operacného systému
Linux.
Preco?
Po prvé, ¢lovek nema sloniu pamér. Nemoze si zapaméatar vsetko, obzviast nie rézne parametre prikazu a ich
formalny zapis.
Po druhé, my si tu povieme tie naj castejSie pouzivané parametre toho - ktorého prikazu. Ale spravidla kazdy
z nich ma este nieko/ko d'alSich, mengj pouzivanych, ale za to cennych parametrov.
Len pre zopakovanie (ved’ sme uZ na linuxovej strednej!), manual ové stranky vyvolame prikazom

man meno_prikazu.
Zameno_prikazu méZeme niekedy pouZ#’ aj meno siiboru. Manuélové stranky sa stale dopracovavaju, preto
sk3ajme spytar’ sa manualovych strdnok na vaeli¢o. Budeme prekvapeni, kol’kokrét ndjdeme spravnu
odpoved’.

Jednou zo zékladnych ¢innosti spravcu servera je vytvaranie, modifikéacia alebo mazanie pouzivatel'ov
v systéme. Pod’me si povedat’ nie¢o o pouzivatel'och aich skupinéach:

Pouzivatelia

Filozofia Linuxu je zaloZena natom, Ze kazdy program alebo slibor niekomu patri. To znamena, Ze Linux
nemdZe nemat’ pouZivatel'ov. M4 teda aspori jedného pouZivatelaatym jeroot. V Linuxe existuje niekor'ko
typov pouZivatel'ov. Delime ich na beZznych a Specialnych pouZivatel'ov. BeZni pouzivatelia su ti, ktorych do
systému zavedieme my - spravcovia, teda napr. anicka, jkovac, matejb, direktor, skladnikl a podobne.
Specidnych pouzivatel'ov vytvori Linux sam, bud’ pri indtal&cii systému, alebo niektorého programu. Tito
pouZivatelia si pevne zviazani s ¢innostou systému alebo programu, ktory ich vytvoril. Prikladom takého
Specidlneho pouZivatelaje napr. bin, adm, Ip, sync, apache aini. Pre¢o existuj(, to sa dozvieme neskor. Zatial’
nam staci vediet’, ze existujU.

Skupiny

AKko s pouzivatel'mi je to podobné g so skupinami. Tiez existuju skupiny, ktoré vytvoril systém sam atie, ktoré
sme vytvorili my spravcovia. V distriblcii RedHat sa pri vytvoreni nového pouzivatela vytvori zaroven skupina
toho istého mena. Tejto skupine hovorime implicitna skupina. V inych distribaciach mézeme ngj s’ jednu
spoloénu skupinu s ndzvom users, ktorej ¢lenovia budd nami nadefinovani pouZivatelia. Ako spravcovia viak
najcastej Sie budeme definovat’ skupiny, ktoré budd zobrazovat’ redlnu podobu systému. Ak budeme pouZivat
siet’ v niektorom vyrobnom podniku, pravdepodobne vytvorime skupiny menezment, vyroba, sklad, ucto,
expedicia, logistika a podobne. Do skupin prirad’'ujeme pouZivatel'ov so spolo¢nym pracovnym zameranim. Je to
logickeé, pretoZe I'udia z jedného oddel enia pracujd na spolo¢nych tlohéch a preto chceme, aby mali spoloéné —
skupinove prava.

Kazdy pouzivatel (bezny ¢i Specialny) je v Linuxe identifikovany pomocou identifikaéného ¢isla pouzivatel’a.
Oznatuje saUID (User I Dentificator).

Takisto skupina ma priradené identifika¢né ¢islo skupiny — GI D (Group IDentificator).

Pri pridel'ovani UID a GID existuju v Linuxe ur¢ité pravidla

Administrator root maUID a GID najnizsie - rovné nule. Specidni pouzivateliamajd UID aGID v rozsahu 1 a2
499. Bezni, spravcom definovani pouZivateliaa skupiny maju UID a GID rovné 500 a vySSie.

My ako sprévcovia sa nemusime trapit’ pri definovani novych pouzivatel'ov a skupin do systému, aké Ze to
mame pridelit UID a GID. To za nas zabezpecia pomocneé nastroje, ako je useradd alebo groupadd.
NacidaUID aGID su v Linuxe naviazané pristupové prava k jednotlivym stiiborom.
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(Spometime si! V Linuxe saVSETK O javi ako stibor!!! Teda g rozne periférne zariadenia, ako je modem,
céderomka, tlaciared, de g prikaz ¢i déta).

Vytvéranie pouzivatelov

Kazdy pouzivatel’ v Linuxe je charakterizovany tymito prvkami:
@ prihlasovacim menom

@ heslom

@  priradenou skupinou

@ domovskym adresérom

Pri prihlasovani do systému sa musi kazdy pouzivatel’ identifikovat’ prihlasovacim menom (login) a heslom
(password). Natieto dve polozky sa ho operacny systém Linux spyta vZdy, ked’ sa pouZivatel’ pokusi vstUpit’ do
systémul.

Ako sme s povedali, kazdy pouZivatel’ by mal byt priradeny do niektorej skupiny (ale striktne nemusi). A kazdy
beZny pouZivatel’ (aZ na pé&r vynimiek) ma prideleny pracovny adresar, ktorému hovorime domovsky adresar.
Domovsky adresar bezného pouzivatel'a (Specidni pouzivatelia domovsky adresar spravidla nepotrebuj() sa
nachédza na jednotnom mieste ako podadresar, ktorého ndzov je zhodny s logovacim menom pouzivatel’a, napr.
adresar /home/oravmir. Vynimku tvori pouzivatel’ root, ktory masvoj pracovny adresar priamo v koreni
stiborového stromu, teda /root.

Slbory passwd a shadow

V&etci pouZivatelia v Linuxe (a unixe vSeobecne) st evidovani v stbore passwd. Tento sa nachédza v adresari
[etc.

Pozrime sanavypis ¢.1, kde je fragment stiboru /etc/passwd:

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

bi n: x: 1: 1: bi n: / bi n: / sbi n/ nol ogi n

daenon: x: 2: 2: daenon: / sbi n: / sbi n/ nol ogi n

adm x: 3: 4: adm / var/ adm / sbi n/ nol ogi n

| p: x:4:7:1p:/var/spool /| pd:/sbin/nologin
sync: x: 5: 0: sync: / sbin:/bin/sync

shut down: x: 6: 0: shut down: / sbi n: / sbi n/ shut down
halt: x: 7:0: halt:/sbin:/shin/halt

apache: x: 48: 48: Apache: / var/ ww / sbi n/ nol ogi n
oravm r: x: 500: 500: : / home/ oravmi r: / bi n/ bash
hone- pc$: x: 501: 501: : / honme/ horre- pc$: / bi n/ bash
m rka: x: 502: 502: : / home/ m r ka: / bi n/ bash

kat ka: x: 503: 503: : / hone/ kat ka: / bi n/ bash

Kazdy riadok siboru predstavuje jedného pouzivatela. Riadok sa sklada z poloziek, ktoré si oddelené

dvojbodkou.

Co znamenaj Ui jednotlivé polia:

@ logovacie meno pouZivatela (username) - je to meno, ktoré pouzivatel' zadéva pri prihlasovani navyzvu

login. Spravidla sa piSe malymi pismenami, aby nedo3dlo ku zbytoénym zmétkom. L ogovacie meno

pouzivatel'a musi byt’ jednoznaéné, nembzeme mat’ v Linuxe dvoch pouzivatel'ov s menom oravec, g keby

salisili heslom!

zaSifrované heslo (password) — technicky t&o poloZka obsahuje heslo pouZivatela. Ak natomto mieste

vidime znak x (niekde g *), jedna sa o tieiové heslo (vysvetlime niZSie)

UID —ako sme s povedali, toto ¢islo je spojené s pouzivatel'om alinie sa celym systémom

GID —implicitny skupinovy identifikator. Je to ¢islo skupiny v ¢ase prihlasenia

popis pouzivatela (user description). Téato pol ozka obsahuje popisné informacie o pouzivatel'ovi. To mdze

byt jeho skuto¢né meno, napr. Mirka Oravcova, alebo drobna poznamka, napr. programator v Kylixe. Ak

nie je tato polozka vyplnend, v slibore passwd sajavi ako prézdny znak (ni¢ medzi dvoma dvojbodkami).

domovsky adresar pouZzivatela — nazov adresara je zhodny s login menom pouzivatel'a na danom mieste,

teda /home/login_meno_pouZivatela, napr. /home/mirka, /home/katka

@ pouzivatelsky prikazovy procesor —shell. V Linuxe mdZeme pouZivat’ niekol’ko réznych prikazovych
procesorov (prosim nezamienajme si v tomto pripade slovo ,,procesor so sti¢iastkou stym istym menom,
ktora je srdcom pocitaéa. Slovo procesor znaci ,, vykondvat“. Shell je obdobou command.com-u v prostredi
DOS/Windows). Pocas vyvoja Linuxu sastal ngjpouzivanejSim shellom tzv. bash (Bourne Again Shell).

Q88 ©

Q
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Specidni pouzivatelia spravidla nepotrebujl shell, a preto je tato polozka nastavena na /sbin/nologin alebo
/bin/false a podobne, ¢im sl nasmerovane ,, do stratena”.

Vamnime si priradenie UID a GID. Neplati, Ze UID musi byt rovnaké s GID. Zaroven sme schopni z vypisu
vycitat', korko je skutocnych beznych pouzivatel'ov. St to oravmir, home-pc$, mirka, katka a samozrejme root.
ZvySok st Specidlni pouzivatelia

Heda

Vréat'me sa nachvilu k hesldm. Heslo je kombinacia znakov, skladajlica sa z pismen, ¢islic a Specialnych znakov,
ktora slUzi na overenie totoznosti pouzivatel'a. Heslo by malo byt” minimane 6 znakov dihé anemalo by
prekrocit’ rozsah riadku, teda 80 znakov. Je zreimé, Ze ¢im dihdie heslo, tym néroénejSie je jeho odhalenie.

Aby nebolo moZzné heslo odhdlit', heslo sa Sifruje.

Nedavno

V minulosti sahesla Sifrovali Sifrovacim algoritmom DES aich Sifrovana podoba sa ukladala priamo do stboru
/etc/passwd na druha poziciu (tam, kde je dnes znak x alebo *).

Pri prihlasovani pouZivatel'a sa po zadani menatoto overilo v stibore passwd. Po zadani hesla sa toto zadané
heslo zaSifrovalo algoritmom DES a tento zaSifrovany ret'azec znakov sa porovnal stym, ktory bol uloZeny

v stibore passwd. Ak dodlo k zhode mena a zaSifrovanych refazcov, pouzivatel’ bol identifikovany a bol mu
umozneny vstup do systému.

Ale ako to uz vo svete chodi, medzi nami existuju g rézni nenechavci a potencionadni Skodici, ktori sa pod
Uc¢tom niektorého pouzivatel'a snazia vstUpit’ do systému a narobit’ tam Sarapatu. Samozrejme, ngjradse s
vybergju U¢et toho ngjvySSieho, teda roota. Jeho login je jasny, je to root, staci len uhadnut’ jeho heslo.
KedZe je stbor passwd beZne pristupny na ¢itanie vietkym pouZivatel'om v Linuxe, stagilo z neho zistit’
zaSifrovany retazec, ktory ukryval heslo roota. Potom pomocou slovnikovej metédy staci odhalit’ heslo roota.
Vzhradom na stdle rastdci vykon vypoctovej techniky to uz netrva mesiace, ale je to otdzka hodin!!!

Dnes

Preto sa pre zvySenie bezpe¢nosti pristipilo k dvom krokom:

Po prvé, hesla sa Sifruju dokonal € Sim algoritmom MD5 a po druhé, uz sa neukladaj do stiboru /etc/passwd, ale
do pomocného stiboru /etc/shadow. Tymto hesldm hovorievame tieriové heda.

Do stiboru passwd sa na druha poziciu u kazdého pouzivatela vlozi znak x (alebo * ), ¢o zna¢i odvolavku na
subor shadow. Skutocné zaSifrované heslo sa ulozi prave v tomto stbore shadow. Ten, narozdiel od stboru
passwd, uz nie je vol'ne pristupny, ale méZe do neho zapisovat’ a ¢itat’ iba root.

Pozrime sa na vzor vypisu stboru /etc/shadow — vypis ¢.2:

root: $1$9zYui j oYSR2TFOMOVCQDNt . RANY9vz. /: 12283: 0: 99999: 7: : :
bin:*:12283:0:99999: 7: ::

daenon: *: 12283: 0: 99999: 7: : :

adm *:12283: 0:99999: 7: ::

| p: *:12283: 0: 99999: 7: : :

sync: *: 12283: 0: 99999: 7: . :

shut down: *: 12283: 0: 99999: 7: : :

hal t:*:12283:0:99999: 7:::

apache: !1:12283:0:99999: 7: : :

oravm r: $1$SlI f 01Aly$VpRUWBE pr TRy. AKaTcDy1: 12316: 0: 99999: 7: : :
home- pc$: !'!:12316: 0: 99999: 7: : :

m rka: $1$Rz7j s9C2%t V2LoG0OB38vvj Yg9Moowy/ : 12321: 0: 99999: 7: : :
kat ka: $1$CsGJz| CP$DgCf gnWpzP/ mi dEAr DJi 1: 12321: 0: 99999: 7: : :

Vidime, Ze sav tomto sibore nachadzaj U login mena pouzivatel'ov, definovanych v sibore passwd. Okrem

zaSifrovanych hesiel satu nachadzaju g d’alSie dblezité informaécie, viazlce sa k heslu pouzivatel'a. Podme sa

pozriet’ najednotlivé polozky (opét” st jednotlivé pol ozky oddelené dvojbodkou):

@ logovacie meno pouzivatela — e totoZzné s prvou polozkou v stbore passwd

@ zaSfrované heslo —tu sa nach&dza zaSifrované podoba skuto¢ného hesla, tzv. tieiiové heslo. VSimnime s,
Ze u pouzivatelaroot je to retazec $1$92YuijoYSR2TFOMIVQDNL.RWNY9vz/, ¢o je uz pomerne dost’
naro¢né na odhalenie. Ak je natejto pozicii namiesto ret'azca prézdny znak, to znamend, Ze konkrétnemu
pouZivatel'ovi nebolo heslo stanovené

@ poslednd zmena hedla —toto ¢islo udava pocet dni od 1.januara 1970, kedy bola vykonana posledné platna
zmena hesla
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pocet dni, po ktorych méZe byt heslo zmenené. Obvykle je to hodnota 0 (nula), ¢o znati, Ze heslo mbze
byt zmenené tak ¢asto, ako to pouZivatel’ potrebuje

pocet dni, po ktorych musi byt heslo zmenené. Toto ¢islo reprezentuje pocet dni, po ktorych uplynuti
musi byt heslo zmenené. Ak zmeny hesla nie st vynitené, poloZka obsahuje hodnotu 99999

pocet dni napred, kedy bude pouZivatel upovedomeny, Ze platnost’ jeho hesla vyprSi. Obycajne je
pouzivatel’ upovedomeny o vyprSani platnosti heslatyzden dopredu, preto je natejto pozicii hodnota 7.
pocet dni medzi skonéenim platnosti hesla a zablokovanim Uétu. Ak nepozadujeme blokovanie U¢tu, tato
pol ozka obsahuje hodnotu —1 alebo je préazdna

pocet dni od 1.januéra 1970, kedy doSlo (alebo déjde) k zablokovaniu Gétu. Ak nie je poZadované
zablokovanie Uctu, poloZzka obsahuje hodnotu —1 alebo je prazdna

rezerva —t&o poloZzka je pripravend pre budlce pouZitie a byva prazdna.

Q 8 ® 8 ¥’ 8

Teraz je namieste otazka, ¢i nie je jednoduchsie zaSifrované heslo uvédzat’ priamo v slibore /etc/passwd atento
subor znepristupnit’ v3etkym okrem roota, tak ako je to u stiboru /etc/shadow.

Nemozno! Pre¢o?

Z historickych dévodov niektoré programy pracuju so suborom /etc/passwd. Keby sme ho znepristupnili, tieto
programy by prestali fungovat’. Preto sa sibor passwd nechava nad’algj pristupnym na ¢itanie vSetkym a samotné
hesla sa nachadzaj U v pre ostatnych pouzivatel'ov nepristupnom stibore shadow.

Slovnikova metdda

Uz sme tu spomenuli odhalenie hesla pomocou slovnikove] metddy. Tomuto odhaleniu sa hovori slangovo

prelomenie hesla alebo skréatene prielom. Této oblast’ patri uz do bezpec¢nosti systému, ale urobme si mala

prestavocku a povedzme si, v ¢om spociva princip slovnikovej metody:

Aby sme to spravne pochopili, vZime sa do role hackera, ktory chce vniknut do nasho systému.

Najprv musime ziskat’ zaSifrovany ret'azec heslaroota. (Ako to urobime, pre tito ukaZzku to nie je doleZité!).

Mame ho avieme, Ze je to retazec $1$9zYuijoY$SR2TFOMOVQDNtL.RWNY9vz/. Pouzijeme ten isty Sifrovact

algoritmus, akym je toto heslo Sifrované. Ten je— bohuZial’ - verejne znamy a byvato DES aebo moderngj i

MD5.

Potom pouzijeme zoznam rdznych slov, mien, ndzvov a podobne, o ktorych sa domnievame, ze ich mohol

pouzivatel’ pri tvorbe hesla pouzit’. Vezmeme prvé slovo, zaSifrujeme algoritmom, porovname zo ziskanym

retazcom. Ak sa nezhoduju, pokragujeme s nasledujtcim slovom dovtedy, az sa ret'azce zhoduju. Ak ngjdeme

zhodny ret'azec — bingo! — odhalili sme heslo roota. Jednoduché, vSak? Musime mat’ na paméti, Ze zoznam

tychto dov, ktorému hovorime slovnik (odtial’ 8 ndzov slovnikovej metédy) dnes uz ¢itamiliony slov aje bezne

dostupny na Internete, vratane programov na automaticke Sifrovanie a porovnavanie retazcov.

Aké je z vySSie napisaného poucenie?

VoPme spravne hedd! Slovnik obsahuje slova, ktoré sa beZne nachadzaji v hovorove re¢i a v réznych

jazykoch, men@, priezviska, datumy a podobne. Ak ste sa uZ stretli s niektorou sier’ou, viete, Ze pouZivatelia s

davaju ako hesla mena svojich blizkych, mené zvieracich mil&¢ikov alebo ich datumy narodenia! Tak mi

verte, Ze toto odhali slovnikova metdda za niekoZ’ko minat!

Merime casto heda! Nielen svoje rootovské, ale nit'me k tomu aj naSich pouzivatel'ov, napr. vhodnym
nastavenim poloZiek v stibore /etc/shadow!

Hesla utajujme! Nieje ni¢ horSieho, ako ked’ si pouzivatel’ po dontteni zmeni heslo a aby ho nahodou
nezabudol, tak si ho napiSe ceruzou na monitor alebo klavesnicu! (Méavam z toho srdcovy kolaps!)

Pozndmka:

Vel’mi ¢asto sa mi stdva, Ze mi zavola pouZivatel’ a povie mi, aby som mu povedal jeho heslo. On si
zneznalosti mysli, Zeja ho viem preditar’ , tam niekde v tych siboroch”. Ale ako je z vySSie popisaného zrefmé,
ani root (bez pouZtia hackerskych metéd) nedokéZe zisti# heslo pouZivatel’a. A to je asi jediné vec, ¢o root —
pan vietkych panov (capo di tutti capi) v Linuxe nedokéZe. | nak dokéZe naozaj vietko!

Preto takémuto zabudlivcovi méZem ja — ako root — iba heslo zmeni ¢, povedar” mu ho a nasledne ho dondtiz,
aby si ho zmenil, aby ani root neveddl, aké heslo ma.

Ako zvolit spravne hesdo?

To je naozaj zlozita otézka. Clovek jetvor, ¢o si v3etko réd zjednoduduje. Preto treba zvolit’ také heslo, aby bolo
naozaj unikatne, ale aby som si ho zapamétal, alebo aby som si ho vedel odvodit. Nato st musi kazdy odvodit’
svoj vlastny algoritmus. Jeden, ako priklad, vam prezradim:

Nech som pouzivatel’ (trebars g root) a nech savolam oravec. Posledné Stvoréislie mdjho rodného ¢islanech je
4596. Postupujem takto:



16

oravec odzadu je cevaro. Kazdé pérne pismeno nahradim jednou ¢islicou z rodného ¢isla, teda e =4, a=5, 0=9.
Zvysnu ¢idlicu 6 pridam na koniec. Potom heslo vyzera c4v5r 96.

Tento refazec sa nenachédza ani v slovnikovej metode!

Staci s zapamétat’ algoritmus aje to v pohode!

Moment, minatocku....

(Préve som bol zmenit’ rootovské heslo na v3etkych nasSich serveroch...preistotu!)

Mo6zeme pokragovat'...

Skupiny
Zoznam skupin, vytvorenych v prostredi Linuxu sa nachadza v sibore /etc/group — vypis ¢.3:

root: x: 0: root

bi n: x: 1: root, bi n, daenon
daenon: x: 2: root, bi n, daenobn
sys: x: 3:root, bi n, adm
adm x: 4: root , adm daenon
tty: x:5:

di sk: x: 6: root

| p: x: 7: daenon, | p
mem X: 8:

kmem x: 9:
wheel : x: 10: r oot

mai | : x:12: mai |, postfix
news: X: 13: news

uucp: x: 14: uucp, nut
apache: x: 48:
oravm r: x: 500:
home- pc$: x: 501:

m rka: x: 502:

kat ka: x: 503: mi r ka

uct o: x: 504: kat ka

Tak ako stbor /etc/passwd, g stbor group musi byt gitatel’ny (to znaci dostupny na ¢itanie — argument r) pre
vEetkych pouZivatel'ov systému, aby rézne aplikécie a programy mohli testovat’ asociécie medzi pouZivatelmi

a skupinami.

Kazdy riadok stboru group predstavuje jednu definovanui skupinu.

Zéznam sa sklada v tychto poloZiek:

@ meno skupiny —musi byt’, tak ako meno pouZivatel'a jednozna¢né, teda nembzu v systéme existovat’ dve
skupiny rovnakého mena. Pozor! Nie je podmienkou, aby sa meno skupiny zhodovalo s menom
pouzivatelal Ako smesi povedali, mdZzeme zal oZit' skupinu Uctovateliek s nazvom ucto a pritom nemusi
existovat’ pouzivatel’ ucto

pismeno x, nahradzajice heslo skupiny

GID —identifikétor skupiny

d’alSi ¢lenovia skupiny (okrem implicitného ¢lena). Pozrime sa na posledné dva riadky vypisu. Pri
vytvérani pouzivatela katka implicitne vznikla skupina s ndzvom katka, ktorej ¢lenom sa automaticky stal
pouZivatel’ katka. Pridali sme do skupiny katka pouZivatela mirka, takZe v skupine katka s tito dvaja
¢lenovia— katka (implicitne) a mirka. Ale my sme vytvorili g skupinu ucto. Ked’Zze sajednalen o skupinu
anie g pouzivatel'a, v skupine ucto nie jeimplicitny pouZivatel’, ale ibajeden ¢len, ktorého sme tam pridali
atymje pouZivatel’ katka. V pripade, Ze pridame do skupiny ucto d’aSich pouZivatel'ov, ich mené budi
zapisané za sebou, oddelené ¢iarkou bez medzery, ako je to napr. u uucp: x: 14: uucp,nut.

SRR

Vytvaéranie, editovanie a mazanie pouzivatelov a skupin

Tak ako v&etko v Linuxe..., tak g vytvaranie, editovanie a mazanie (jednym slovom administraciu) pouzivatel'ov
a skupin mézeme vykonavat’ niekol’kymi spésobmi:

@ ruéne

@ pomocou riadkovych prikazov

@ pomocou (semi)grafickych utilit a programov
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Ruéné& administracia

Ru¢na administrécia spocéiva v Uprave jednotlivych stiborov /etc/passwd, /etc/shadow a /etc/group. Takto sa
pracovalo v unixovej dobe kamenngj. Ale g dnes, v niektorych pripadoch, ked’ chceme pozmenit’ len jeden
argument, je jednoduchdie siahnut’ priamo do daného suboru.

Administracia s vyuzitim riadkovych prikazov

Riadkové —inak aj nazyvané konzolové prikazy sa dnes pouzivaj U naj¢astejSie. Ich pouZzitie je predsalen
bezpetnejSie ako priame editovanie siborov. Taky prikaz vie, ¢o makde a ako zapisat’.

My smesi v seridi Zac¢iname s Linuxom ukézali podrobné pouzitie riadkovych prikazov, takze teraz len
zrychlene letom — svetom na zopakovanie:

a) vytvorenie pouZivatela - useradd

b) stanovenie hesla pouZivatel'a - passwd
C) mazanie pouZivatel' - userdel

d) modifikécia pouzivatel'a- user mod

€) vytvéranie skupiny — groupadd

f) mazanie skupiny — groupdel

Ak si nevieme spomenut’ na vSetky dostupné parametre, plati Pravidlo ¢.1!

Administracia s vyuzitim (semi)grafickych utilit a programov

Medzi najznamejSie utility v textovej g graficke) podobe patri program linuxconf. Ako som uz spominal, bol
(pre mita z nepochopitel’nych pricin) z distriblcii Red Hat Linuxu od verzie 7.x vynaty.

Druhym efektivnym projektom je webmin.

Ak sateraz pytate, preco satrépime s obsahom stiborov alebo riadkovymi prikazmi, a nepouzivame ,, oknoidné*
programy, tak vedzme, Ze:

a) niesme obyc¢ajni pouZivatelia, ale rootovial

b) velmi ¢asto budeme nejaky systém spravovat’ na dialku, ato ide iba cez stibory ariadkové prikazy!

Na zaver ete jednu dolezit( poznamku:

Ak zo systému odstranime niektor ého pouZzivatela (skupinu), musime odstraniz aj vSetky jeho stibory. Pri pridani
nového pouZzivate/a (skupiny) by sa mohlo priradiz uvo/nené UID (GID), ktoré patrili predtym zruSenému
vlastnikovi. Tym by novy pouZivate! (skupina) zdedil aj vSetky stbory! To preto, Ze slbory nie sii viazané na
meno, ale UID (GID)!
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Linux prakticky ako server/azas

V minulg ¢asti sme si povedali nieco o tom, ako Linux riedi pouZivatel'ov — userov svojho systému. Vieme, aké
s to stbory passwd, shadow a group. Pridavanie pouzivatel'ov je vSak ibajedna,, povinnost™ spravcu. Nie
kazdy den sa v3ak do systému pridavaj (i novi pouzivatelia alebo odchadzaj (i uz existujUci.

Taky spravcamagj ,,denné* povinnosti. A o tych si dnes budeme rozpravat'.

Tieto denné ¢innosti mdzeme rozdelit’ do niekor’kych skupin:

pomoc / help

informécie o pouZivatel'och
préca s adresdrmi a sibormi
préca s diskom

préca s pamétou

préaca s procesmi

ostatna praca na konzole

[CEORORORORNEN]

Pomac - help
. Ked’ vSetko Zlyha, otvorim manudl“ je mgj teorém ¢.1. My smesi uz ¢o to o manudlovych strankach hovorili.
Co edte nevieme je, Ze sa strénky delia do desiatich sekcii:

Skupina | Popis

Popis pouzivatel'skych prikazov

Popis programovych kniznic

Popis kniznic jazyka C

Popis konfiguracnych stborov

Popis syntaxu konfiguratnych stiborov

Popis hier

Popis prace s textom

Popis prikazov pre spravu systému

Popis linuxového jadra

Slo|o|~Njo|a|s|wn|e

Novinky a ostatné manual ové stranky

Rozdelenie bolo zavedené preto, aby bolo mozné salepSie v manudlovych strankach orientovat’.

Musime si uvedomit’, Ze urgity prikaz ¢i program nemusi mat’ vytvorené vietky sekcie manudove stranky. To
z8eZi od tvorcu prikazu (programu) ¢i vyvojového tymu, ¢i danul sekciu vytvori alebo nie. Je jasné, Ze taky
prikaz shutdown isto nebude mat’ vytvorena sekciu 6 (hry).

Manudlovu stranku s uréitou sekciou si méZeme nechat’ vypisat’ prikazom, napriklad:
[root@asterix root]# man 8 smbd

Mozno si poviete, Ze pre¢o by sme mali pouZivat’ jednotlivé sekcie, ked’ st méZeme nechat’ vypisat’ celé
manual ové strénky jednoduchym prikazom

[root@asterix root]# man smbd
ved jetotoisté.
Niejeto Uplne pravda. V Linuxe existuju prikazy a stibory rovnakého mena. Ak by sme nepouzivali sekcie
v manualovych strankach, mohlo by sa stat’, Ze sa 0 tom druhom prikaze ¢i stbore ni¢ nedozvieme.
Takym vhodnym prikladom je passwd.
Vieme, Ze to mbze byt’ meno prikazu na vytvaranie hesiel jednotlivym pouzivatel'om, ale zéroven je to g meno
suboru, kde st uloZené tdaje o jednotlivych pouZivatel'och. Jedné sateda o dve odlisné veci!

Ak zadame prikaz:
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[root@asterix rootJ# man passwd

dozvieme sa nieco o programe passwd — vypis ¢.1:

PASSW)( 1) User utilities PASSWD( 1)

NAME
passwd - update a user's authentication tokens(s)

SYNOPSI S
passwd [-K] [-1] [-u [-f]] [-d] [-S] [usernane]

DESCRI PTI ON
Passwd is used to update a user's authentication token(s).

Passwd is configured to work through the Linux-PAM API.
Essentially, it initializes itself as a "passwd" service
Wi th Li nux-PAM and utilizes configured password nodules to
aut henticate and then update a user's password.

Ak vSak zaddme prikaz:
[root@asterix root]# man 5 passwd

dozvieme sa podstatu stiboru passwd, ktory sa nachadza v adreséri /etc - vypis ¢2;

PASSW( 5) File formats PASSW 5)

NAMVE
passwd - password file

DESCRI PTI ON
Passwd is a text file, that contains a list of the sys-
tem s accounts, giving for each account sone useful infor-

mation |like user ID, group ID hone directory, shell, etc.
Oten, it also contains the encrypted passwords for each
account. It should have general read perm ssion (many
utilities, like Is(1) useit to nmap wuser |IDs to user

nanes), but wite access only for the superuser.

I nfor mécie o pouZivatePoch
Vel'mi ¢asto potrebuje root ale g bezny pouZivatel’ vediet, kto okrem neho edte v systéme pracuje. Root to
najcastejSie pouZije vtedy, ked’ z urcitych dévodov potrebuje systém vypnult alebo zresetovat’. Vtedy je slusnost’
preverit’ i, ¢i niekto nie je zrovna pripojeny. Ak ano, poZiadame ho, aby précu korektne ukongil.
Na zistovanie informéacii o pouzivatel'och je v linuxe niekol’ko prikazov.

w
Tento prikaz nas informuje o aktivite pouzivatel'ov na sieti.
Zadajme

[root@asterix root]# w

Priklad vysledku tohto prikazu je navypise ¢.3:

11:39am wup 24 min, 3 users, |oad average: 0.28, 0.23, 0.16
USER TTY FROM LOG N@ |DLE JCPU PCPU WHAT
r oot ttyl - 11:22am 0.00s 0.23s 0.22s /usr/bin/nc -P
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oravec tty2 - 11: 38am 17.00s 0.04s 0.04s -bash
oravmr tty6 - 11: 37am 1:53 0.51s 0.01s /bin/sh /usr/X1

V zéhlavi ndsinformuje, ako dlho uzZ systém beZi - up. Nasleduje podrobny vypis, kde je uvedené prihlasovacie
meno (USER), termind (TTY) z ktorého je pripojeny, ¢as prihlasenia do systému (LOGIN@), dobu jeho
neaktivity (IDLE), ¢as vyuZity procesmi na danom termindli (JCPU), proces, ktory prave bezi (WHAT) ajeho
¢as (PCPU).

who
Tento prikaz je o nie¢o jednoduchsi vo svojom vypise.
Ked zadame

[root@asterix root]# who

navypise ¢.4 vidime zoznam prave prihlasenych pouzivatel'ov, termindl, z ktorého sa prihlésili, datum a ¢as
prihlasenia

r oot ttyl Cct 28 11:22
oravec tty2 Cct 28 11:38
oravmr tty6 Cct 28 11: 37
finger

Tento prikaz nas informuje okrem prihlasovacieho mena pouzivatela g o jeho plnom mene, ak je v systéme
uvedené. My uZ vieme, Ze toto plné meno je uloZené v stbore /etc/passwd. Priklad pouZitia prikazu finger je na
vypise ¢.5:

Login Nane Tty Idle Login Tine Ofice O fice Phone
oravec M roslav Oravec tty2 13 Oct 28 11:38
oravm r m or tty6 14 COct 28 11:37
r oot r oot ttyl Cct 28 11:22

Préca so stibormi a adresar mi

Pamétame sa na pouc¢ku nomero uno —,,V linuxe sa na vsetko h’adi ako na stibor“ ? Je to naozaj tak a preto
préaca so stbormi je v Linuxe ta ngjdolezZitejSia. V seridi Zaciname s Linuxom sme si ¢o-to o préaci so subormi
povedali. Dnes sanato pozrieme d’a€.

Is
Prikaz Isje asi naj¢astejSie pouzivanym prikazom v prikazovom riadku. Jeho Ulohou je vypisanie obsahu
prisludného adreséra. To, o ktory adresér sajedna, zAleZi od parametrov prikazu Is.

Syntakticky zapis jels [volby][adresar]

Ak pouZijeme prikaz bez parametrov, vypiSe sa obsah aktudlneho adreséra v ngjjednoduchSom tvare — vypis ¢.6:

Deskt op I sla.txt sanba-2. 2. 7a-1.i386.rpm
df h. t xt I's. txt sanba-3.0.0rc2-2_rh73.i386.rpm
df . t xt manpasswd. t xt sanmba-3.0.0rc2-2_rh9.i 386.rpm

finger.txt OpenOfice.orgl.0.3
freem .txt pingl.txt

Len pre pripomenutie — aktudlny adresér je ten, v ktorom sa prave nachadzame

Tento struény vypis mdZeme prediZit’ vorbou — (long).



21

Poznamka:

Vorlby za¢inaju znamienkom minus -, za ktorym bez medzery nasleduje pismeno oznaéujlce vol’bu. Vol’by
mbZzeme Zucovar’ tak, Ze naslednu vol’bu uvadzame bez znamienka minus, napr Is—a.

Toto pravidlo plati pre v3etky prikazy v Linuxe.

Ak chceme zobrazit’ g skryté stbory, pridame vorbu —a (vypis ¢.7:)

[root @sterix oravmir]# |Is -la
cel kom 52668
drwx------ 22 oravmir oravmr 4096 okt 28 11:56 .
dr wxr - Xr - x 6 root root 4096 okt 28 11:38 ..
W ------ 1 oravmr oravmr 0 sep 11 18:19 .autorun.lck
W ------ 1 oravmr oravmr 147 sep 27 18:28 .bash_history
FW-r--r 1 oravmir oravmr 24 sep 1 10:14 .bash_l ogout
FWr--r 1 oravmir oravmr 191 sep 1 10:14 .bash_profile
STWr--r-- 1 oravmir oravmr 124 sep 1 10:14 .bashrc
drwx------ 3 oravmir oravmr 4096 sep 27 18:19 Desktop
rWrw 1 oravmir oravmir 11832412 dec 11 2002 sanba-2.2.7a-1.i386.rpm
rW- T W 1 oravmr oravmr 21155910 sep 2 22:06 sanba-3.0.0rc2-2_rh73.i386.rpm
rW- T W 1 oravmir oravmr 20456987 sep 2 22:07 sanba-3.0.0rc2-2_rh9.i386.rpm

Musime si uvedomit’, Ze skryté sibory sav Linuxe ozna¢uju bodkou pred menom stboru. S tym sivisia g
atriblty stborov. Nalistujte si v seridi Zaciname s Linuxom ¢ast’, kde si vysvetl'ujeme rozdiel medzi atribitmi
stborov v prostredi MS Windows av Linuxe! Pokym nezvladneme pristupové prava, ich charakteristiku a
nastavovanie, nedosiahneme v linuxovom serveri ni¢ pozitivne!

Doporuéujem (nariad’ujem!) nastudovat’ tato tématiku v tom rozsahu, ako je uvedenda v seridi Zac¢iname

s Linuxom! My sa o tieto zaklady budeme opierat’ v naslednom vysvetl'ovani a nebudeme mat’ ¢as sak nim
vracat’!

Okrem z&kladnych prikazov so stibormi a adresarmi, ako je pwd, cd, rmmv,cp, mkdir a rmdir, ktoré st
vysvetlené v uz vySSie spomenutom seridli, dobry sprévca— root pouziva este tieto:

touch

Tento prikaz ma viac spdsobov pouZitia, my sa nau¢ime ten, ktory v praxi pouZijeme najviac ato je moznost
vytvarat’ nové prazdne stibory.

Ak zadame prikaz

[root@asterix root]# touch vysledok.log

tak sa v aktudlnom adresri vytvori stbor s ndzvom vysledok.log. Ak vés zrovna nenapada, ako toto vyuZit, tak
pockajte auvidite!

cat
Okrem vytvarania prézdnych stiborov vel'mi ¢asto v praxi potrebujeme vypisat’ obsah stiboru (na obrazovku). Na
to je vhodny prikaz cat:

[root@asterix root]# cat subor.txt
vypiSe obsah stiboru na obrazovku.

Ak chceme vypisat’ stiibor v obrétenom poradi, teda od konca stboru az na zagiatok, pouzijeme prikaz tac.
(Ak nés napadd, Ze ndzov prikazu je adekvétny jeho funkcii, sme na spravnej ceste stat’ sa linuxovym guru.)

more

Mnohokrét je vSak vypisovany stbor dih&i ako je pocet riadkov obrazovky atak sa zagiatok stboru sice mihne
na obrazovke, ale potom utecie mimo obraz amy s tak mdZzeme prezerat’ iba jeho posledné riadky, ktoré na
obrazovke zostali stat’. Aby sme scrollovaniu (¢itaj skrol...) zabranili, pouZijeme prikaz more. Jeho Ulohou je
zobrazit’ stbor po jednotlivych obrazovkach — akoby strankach. Precitant ¢ast’ posunieme d’alg) stlagenim
medzernika.
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less
less neznamend v tomto pripade menej, ae je to vylepSeny variant prikazu more. Prikaz

[root@asterix root]# less subor.txt

spdsobi takisto vypis na obrazovku, ale ma komfortnejSie ovladanie. M6zeme nielen posiivat’ vypis dopredu, ale
g naspar’. Stati, ak pouzijeme klavesy PageUp, PageDown, kurzorové Sipky, Enter a samozrejme medzernik.

file

Prikaz file pouzivame na zistenie typu stboru a pritom ten sibor nemusime otvéarat’. Syntakticky zapisje
file meno_stboru.

Prikazom

[root@asterix root}# file *

dostaneme popis v3etkych stiborov a podadresarov v danom adreséri. Pripominam, Ze adresar jetiez urc¢itaforma
suboru atak v&tSina prikazov pre stbory plati g pre adresare (az navynimky ako mkdir, rmdir a pod).

du

Chceme vediet’ velkost” niektorého stiboru alebo celého adresara na disku?
Staci, ak pouzijeme du.

Syntakticky zépis je du [ vo/by] [ slbor alebo adresar].

Ak chceme zistit’ velkost” v3etkych siborov, pridame parameter —a (al).
Ak sa nam nep&ti vypis velkosti v blokoch, pridame volbu -b pre vypis v bajtoch alebo -k pre vypis
v kilobajtoch.

Vyhradévanie stibor ov

Navyhlradavanie siborov sav Linuxe (a samozrejme g unixe) pouzivavelmi mocny prikaz find. find ma
mnoho réznych volieb akritérii, podl'a ktorych vyhradava.

Predstavme si, Ze chceme vyhladat’ sibor podl'a mena zaloha.tgz, ale nevieme, kde sa méze nachadzat’, takze
radSej zaéneme hned’ od koreia. Vysledok chceme vypisat’ na obrazovku.

Zadame teda prikaz

[root@asterix root]# find / -name zaloha.tgz —print

Ked’ find ngjde viac stiborov s tym istym menom, vypiSe ich v3etky. Vypis spdsobi prave parameter —print.

Ak chceme vyhladévat’ podl'ainého kritéria, napr. velkosti, pouZijeme namiesto parametra—hame iny parameter
—size. Ako sme si poveddi, find je mocny nastroj a ak chceme pouZivat’ g iné vorby, prestudujme si manuaové
stranky prikazu find (no ako? Predsa man find, nie...”?)

locate

Druhou moznost'ou, ako ngjst” stibor, je pouZitie prikazu locate. Ten v&ak pracuje nainom principe ako find.
locate nevyhl'adava stibor skutoéne na disku, ale vo svojej databaze, kde ma zapisané umiestnenie vSetkych
suborov, stagi salen pozriet’. Tym dosahuje rychlejSich vysedkov ako find. Nevyhodou je, Ze ta databéza nemusi
byt vZdy aktualna. Preto ak chceme vyuZivat’ locate, musime zabezpecit’ aktualizéciu databazy prikazom locate
—U. Pre zautomatizovanie toto méZeme robit’ denne alebo tyZdenne s pouzitim programu cron.

grep

Prikaz grep (Global Regular Expression Printer) vyhl'adéva zadany ret'azec znakov v prislusnom textovom
subore. Ak tento ret’azec ngjde, vypiSe na obrazovku riadok, kde saret'azec v stbore nachadza.

Syntakticky zéapisje

grep [volby] refazec meno_siboru
NagjcastejSie volby st — a-l.

-i pouzijeme v pripade, ak ndm nezaleZi navel’kosti pismen v hl'adanom ret’azci (vieme, Ze Linux je citlivy na
malé a vel’ké pismend).
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-| pouZijeme vtedy, ak namiesto riadku s vyskytom ret’azca poZadujeme meno stiboru, kde sa retazec nachadza,
napr. grep - SMIB *.log vypiSe vSetky stbory s priponou log, v ktorych sa vyskytuje retazec SVIB.
NajcastejSie viak grep budeme pouzivat’ v spojeni srdrou (nie mikrovinou ani na pecenie).

Presmerovanie vstupu a vystupu

So slibormi vel'mi tesne slivisi presmerovanie vstupu a vystupul.

Niekedy budeme potrebovat” presmerovat’ vystup niektorého programu alebo prikazu namiesto na obrazovku do
uréitého stiboru. Nato vyuzijeme operator presmerovania vystupu. Je to znak >.

Uké&zeme si Uplne konkrétny priklad. Myslite si, Ze som vySSie spomenuty vypis ¢. 7 opisoval z obrazovky
ruéne? Ale nie, stagilo len presmerovat’ vystup prikazu |s do stboru napr. s menom vypis _Is.txt takto:

[root@asterix root]# Is —la>vypis_Is.txt

Vystup prikazu, ¢o je v tomto pripade obsah aktudl neho adresara sa nezobrazil na obrazovke, ale saulozil do
suboru vypis_Is.txt nadisk. Potom som len jednoducho vzal sibor vypis Is.txt a nakopiroval do tohto textu.

V pripade, Ze sibor vypis |s.txt predtym neexistoval, bude automaticky vytvoreny. V pripade, Ze existoval, bude
p6vodny obsah zmazany a nahradeny novym obsahom.

Niekedy sa stava, Ze sanegjaky prikaz spust'a opakovane a jeho vysedok si chceme ukladat’ do stboru tak, aby sa
p6vodny obsah nevymazal, ale aby sa novy obsah pripojil na koniec pdvodného obsahu. Vtedy staci pouzit’
operator dopliiovania >>.

Opakované spustanie prikazu

[root@asterix root]# Is —la>>vypis_Is.txt

zabezpeti uloZenie vietkych vysledkov daného prikazu do jedného siboru.
Natomto principe st v Linuxe zaloZené logovacie stbory.

Predstavme si, Ze ¢asto vykonavame urcitd ¢innost’, kde sme niteni zadavat’ urcité hodnoty z klavesnice. Aby
smeich nemuseli stdle natukavat’, staci, ak tieto hodnoty uloZime do uréitého stiboru a tento pouzijeme ako
vstup pre dany program.

Presmerovanie vstupu programu zabezpecime operatorom <.

Ak spustime prikaz na vytvorenie FTP spojeniatakto

[root@asterix root]# ftp<pokyny.txt

bude si tento prikaz odoberat’ prislusné hodnoty zo siboru pokyny.txt tak, ako keby sme mu ich zadavali ru¢ne
z kldvesnice.

Rura—pipe

Rura (angl. pipe) duzi ku kombinacii prikazov aich rozSirovaniu. Takto mdzeme zret'azit’ niekol’ko prikazov za
sebou, pri¢om kazdy z nich bude povazovat’ svoj vstup napojeny na vystup toho predchadzajlceho. Operatorom
rary je|.

Prikaz

[root@asterix root]# Is —lajgrep holababa.gif

spdsobi vypis obsahu prislusného adreséra, ae tento vypis nebude na obrazovke, ani presmerovany do stiboru na
disk, ale priamo pretecie rarou ako vstup prikazu grep. Ten v tomto vypise vyhl'ada retazec s menom
holababa.gif aak ho ngjde, zobrazi riadok, kde satento vyskytuje. Vidime, Ze je to meno siboru, jetolko a
tolko velky ajeho vlastnikom je ten aten.

(Vyuzitierary spolu s grepom si ukazeme este efektivnejSie ako je h'adanie nahych Zzenskych...)

Préca s diskom

M@j teorém ¢&.2 hovori: Cim vacsi disk, tym sa rychlej§ie zapini.

Vieme, Ze disky nie si nekonecné a preto treba ¢as do ¢asu sledovat’ ich zaplnenost’. Nato slUzi prikaz df (disk
full). Obecny z&pisje df [volby] .

Zadajme teraz prikaz

[root@asterix root]# df
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Pozrime sa na vypis.¢.8:

Fi | esystem 1k- bl ocks Used Avail abl e Use% Mount ed on
/ dev/ hda3 20018668 3924792 15076964 21%/
none 127920 0 127920 0% / dev/ shm

Trochu nejasné, nie?
Preto priddme vorbu —h :
[root@asterix root}# df -h

apozrime sanavypis ¢.9:

Fi | esystem Size Used Avail Use% Mounted on
/ dev/ hda3 19G 3.8G 114G 21%/
none 125M 0 124M 0% /dev/shm

Tomuto uz rozumieme lepSie, pretoze verkost” udavani v blokoch previedol na zrozumitel'ngjSiu hodnotul.

free

UZ vieme, ako mame obsadeny harddisk, ale ako je to s opera¢nou pamét'ou? Nato slUZi prikaz free.
Ma niekol’ko peknych volieb, napr:

-b pre vypis v bgjtoch

-k pre vypis v kilobajtoch

-m pre vypis v megabajtoch

-t napiSe g celkovy stcet.

Tak zadgjme:
[root@asterix root]# free -mt

azistime skutoény stav — vypis ¢10:

t ot al used free shar ed buffers
Mem 249 240 9 0 11
-/ + buffers/cache: 152 97
Swap: 298 0 298
Tot al : 547 240 307

cached
76

Tak, nadnes by to bolo vSetko, nabudUce sa budeme venovat’ procesom.
Coto vravite? Ze je to nez&Zivné a nudné?
No, to mozno je, ale patri to k sprave serveratak, ako volant k autu — bez toto sa nepohneme!
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Linux prakticky ako server/s:as

V minulg ¢asti sme savenovali ,,jednohubkam” — dennodennym Uloham a ¢innostiam dobrého spravcu siete.
Tieto ¢innosti sme si rozdelili do niekor’kych skupin. Aj ked” praca s manuédovou strankou, pamétou, diskom ¢i
pouzivatel'mi je naozaj délezita, prim v Linuxe hra praca so stibormi a procesmi. O stiboroch uz toho vieme
pomerne dost’, dnes si budeme hovorit’ o procesoch.

So starym zndmym, ale zato pravdivym heslom, ze ,, zakladnym stavebnym prvkom spoloé¢nosti je rodina“ ma
napadla asociacia: ,, zakladnym stavebnym prvkom Linuxu je proces*. A skutoéne, po stboroch si procesy to
najdolezitejSie v Linuxe.

Z&kladné pojmy

Aby sme spravne pochopili podstatu ¢innosti, ktoré budeme ako spravcovia vykonavat', musime si uviest
niekor'ko z&kladnych pojmov. V3ade v odborngj literatire sato len tak hemzi vyrazmi ako program, stibor,
proces, démon, Uloha, sluzba a podobne. Ale nikde (skuto¢ne nikde) som nenaSiel podrobnejSie vysvetlenie
tychto pojmov. No a aby sanam to neplietlo, pokisim satu dnes uviest’ moje definicie.

Slbor (File)

Slbor je presne definovana postupnost’ urgitych znakov. Typ tychto znakov uréuje vyuzitie stiboru. Pozndme
subory textové, ktoré obsahuji znaky, tvoriace textovy dokument, alebo sibory datové, ktoré obsahuju znaky,
tvoriace informécie, sibory grafické, ktoré obsahuju znaky tvoriace obrazky, filmy a podobne. Sibory sa
ukladaju na ur¢ité médium, napr. disketu, harddisk, CD ROM, ale g do paméti zariadenia.

Program (Program)
Program je stbor zakladnych elementérnych indtrukcii (prikazov) pre dany pogitag, ktorého cielom je splnenie
uréite] pozadovang ulohy.

Indtancia programu

Program mdze spinit’ svoju Ulohu len vtedy, ak je spusteny. To znamena, Ze pokial’ program nie je spusteny,
nemdze vykonat’ Ziadnu ¢innost’. Program sa méze spustit’ len vtedy, ak je zavedeny do operacnej paméte
poéitata. Tomuto zavedeniu programu do opera¢nej paméte hovorime instancia programu.

Proces (Process)
Nezévise beZiacg indtancii programu, ktora mé vlastné systémoveé zdroje (napr. velkost’ operacnej paméte)
hovorievame proces.

Skusime to zhrnit’:

Procesje urdity program, ktory sa sklada z postupnosti znakov, ktoré procesor interpretuje ako strojové
indtrukcie, data a zasobnik. Jadro Linuxu démyselne planuje beh procesov tak, ze vznika dojem, ako keby boli
procesy spracovavané naraz — simultanne. Nieko’ko procesov modze bys’ instanciou toho istého programu.

Kazdy proces pocas svojho Zivota prechadza tromi Stadiami. Najprv vznikne, potom je uréitd dobu v ¢innosti
anakoniec zanika. Ako priklad st mdze predstavit’ program, ktorého Ulohou je séitat’ dve ¢isla. Nech satakyto
program vola— no, ¢o tak suma.

Je program suma stiborom? Je, ved’ je to postupnost’ prikazov aistotne sa bude v pocitaci nachadzat’ na
niektorom médiu — ngj¢astejSie na harddisku. Pokial’ 1eZi len tak nadisku a ni¢ nevykonéva, jeto len jeden

z typov suborov — programov. Ked’ v3ak z klévesnice zadame meno tohto programu — suma, zavedieme ho do
operatnej paméte pocitata, kde sa nasledne spusti. Takto vznikne proces. Ten bude ur¢itd dobu v ¢innosti, napr.
si vyziada vstup danych ¢isiel, potom ich spocita a vypiSe vysledok. Ked’ splni svoju povinnost’, proces zanikne.
Uvorni opera¢ni pamét’ pocitata atak je program znovu pripraveny k ¢innosti.

Jasné?

Uloha (Task)
Co bolo povinnostou procesu suma? Spinit’ dlohu! MéZeme povedat, Ze Gloha je jednorézova cinnost’ daného
procesu.
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Démon (daemon)

Existuje v3ak proces, ktory po svojom vzniku zostava dihodobo, spravidla natrvalo v operacnej paméti pocitaca
(samozrejme, Ze len do vypnutia pogitaca, potom sa— logicky — strati). Takémuto ,, stdle Zijucemu* procesu sa
hovorievadémon (myslim, Zeto meno je naozaj vystizné).

Sluzba (Service)

Aj démon vykonava svoju ¢innost’ a plni zadané Glohy. Ked’Ze vSak po splneni Glohy nezanikd, ale ostava

v paméti pocitata, aby mohol opakovane plnit’ Glohy, méZzeme povedat, Ze trvalo lUZi atak vykonava urcitd
sluzbu. Suzba je opakovana ¢innost’ daného procesu — démona. Ako priklad st mdzeme uviest’ taky web server
Apache. Je to vlastne démon, ktory opakovane vykonava uréitd ¢innost’ — kona sluzbu. Ak ho niekto poziada

0 poskytnutie niektorej web strénky, on mu ju poskytne. Neopust'a operacni pamét’ , ale zase naclva
poZiadavkam svojich klientov a plni ich poZiadavky.

Rodina procesov

Ked'Ze je Linux viaculohovy systém, mbze v iom — a spravidla aj naozaj beZi viac procesov naraz. Teraz nie je
podstatné, ako to je zariadené. DOleZité je jednotlivé procesy od seba odlisit'. Jadro si 0 v3etkych spustenych
procesoch udrzuje prehl'ad pomocou jednoznacne priradeného ¢isla PI D — Process I dentification.

Procesy v Linuxe tvoria hierarchicka Struktiru, teda kazdy proces (okrem toho prvého) ma svojho predka—
rodica, ktorému sa hovori rodi¢ovsky proces. Zarovei ten isty proces moze (ale nemusi) vytvorit’ svojho
potomka.

To znamena, Ze kazdy proces nesie okrem svojho ¢isla PID g informéaciu o svojom rodiéovi —tzv. PPID (Parent
Process I dentification).

A naco je to dobré? Podl'a ¢isla PPID sme schopni urcit’, ktorym procesom bol dany proces vytvoreny. Neskor
uvidime, Ze PPID ma gj iné vyuZzitie.

Procesy sa ¢isluju od ¢isdla 1. Jednotka je priradenéd najdoleZitejSiemu procesu v celom systéme Linuxu. Tento
proces savolainit auz z ndzvu s méZzeme domysliet, Ze inicializuje — spust’a vSetky ostatné procesy a teda
duzby v celom systéme. My sa procesom init budeme este patri¢ne zaoberat’ nainom mieste. Zatial’ nam staci
vediet, Zeinit jetaky , praotec” vSetkych ostatnych procesov.

Infor méacie o procesoch v systéme

Zoznam procesov v systéme Linux je mozné ziskat’ pomocou prikazu ps.

Program ma vel'ardoznych parametrov, ktorymi mézeme prikaz modifikovat’.

Ak spustime samotny prikaz ps bez parametrov, vypiSe sa zoznam aktivnych procesov spojenych s aktua ne
pouzitym termindlom alebo konzolou - vypis ¢.5-1:

[root@asterix root]# ps

PID TTY TIME CVD
1327 pts/1  00:00: 00 bash
1683 pts/1  00:00: 00 ps

Pozrime sateraz na predchadzajUci vypis:

Prvy stipec je oznageny PID amy uZ vieme, o ¢o sajedna Pripomeime si, Ze PID musi byt v celom systéme
jednoznacné, teda nemdZu existovat’ dve rovnakeé ¢isla PID. Stipec TTY popisuje aktudny termindl. Stipec TIME
popisuje &as trvania procesu. Posledny stipec CMD charakterizuje prikaz shellu, ktory spdsobil vytvorenie
procesu.

Vidime, Ze na danom vypise sa hach&dzaju iba dva procesy. Prvy je shell bash a druhy je samotny prikaz ps.
Ale prego st hodnoty stipca TIME pre obidva procesy nulové?

Proces ps trva vel’mi mal il nezaznamenatel’n dobu a prebehne takmer okamZite a bash vacSinu ¢asu strévi
¢akanim navstup s klavesnice

Vypis prikazu je mozné d’alej upravovat. M6zeme pouzit’ dva druhy parametrov prikazu ps. Prvym druhom
parametrov mdzeme Specifikovat” mnozinu vypisovanych procesov. Druhym typom parametrov definujeme
spdsob zobrazovania vypisovanych informacii.

MnoZinu zobrazovanych procesov méZzeme ovplyvnit’ tymito parametrami:

Parameter —a (, minus &‘, g stym znakom minus!) zobrazi informécie o v3etkych aktivnych procesov, riadenych
nejakym termindlom. Zadajme teda prikaz:
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[root@asterix root]# ps —a

PI D
1269
1477
1488
1497
1593
1680

TTY

ttyl
tty6
tty6
tty6
tty6
pts/ 1

00:
00:
00:
00:
00:
00:

TI ME CVD

00: 00
00: 00
00: 00
00: 00
00: 00
00: 00

nc
startx
Xinit
start kde
kwr apper

ps

Zahlavie jednotlivych stipcov je totoZzné s predchédzajticim prikladom, ale obsah je uz trochu iny. V&mnime si,
Ze sl vypisané aj procesy, beziace nainych termindoch. Ak sapozrieme & na posledny stipec, vmneme si, ze
natty6, ¢o predstavuje siedmu konzolu na klavesnici (Alt-F7) sa spustilo prostredie KDE (zac¢al o to prikazom
startx, to ostatné sa od neho odvinulo automaticky).

Zadajme prezmenu prikaz ps s prepinacom —e, ktory spdsobi zobrazenie Uplne v3etkych procesov, tedai tych,
¢o nie st nejakym spdsobom napojené na terminal:

[root@asterix root]# ps -e

Zobrazenie je naVypise ¢.5-3:

PID TTY TI ME CVD
172 00:00: 04 init
27 00: 00: 00 keventd
37 00: 00: 00 kapnd
4 7 00: 00: 00 ksoftirqgd_CPUO
57 00: 00: 00 kswapd
6 ? 00: 00: 00 bdf I ush
7 ? 00: 00: 00 kupdat ed
8 ? 00: 00: 00 ndr ecoveryd
12 72 00: 00: 00 kj ournald
91 ? 00: 00: 00 khubd
618 ? 00: 00: 00 et hO
——- skratené ——
1269 ttyl 00: 00: 00 nT
1270 ? 00: 00: 00 cons. saver
1271 pts/O 00: 00: 00 bash
1477 tty6 00: 00: 00 startx
1488 tty6 00: 00: 00 xinit
1489 ? 00: 00: 01 X
1497 tty6 00: 00: 00 startkde
1622 2 00: 00: 00 kdeinit
1625 72 00: 00: 00 kal ar nd
1629 tty5 00: 00: 00 bash
1692 ? 00: 00: 00 kdesktop_l ock
1693 ? 00: 00: 00 kbl ankscrn. kss
1718 pts/1 00: 00: 00 ps

Vaimnime si Uplne prvého riadku! Vidime, Ze to za¢ina praotcom v3etkych procesov — procesom init s hodnotou
PID = 1. Tento proces, tak ako niektoré ostatné nemaj Ziadnu vézbu natermindl, lebo ich spustil samotny
systém Linuxu. Preto jev stipci TTY namiesto hodnoty otéznik (vypis je skréateny, vy si to vyskiSajte na svojgj
klavesnici a budete prekvapeni, kor'koZe to procesov bezi navasom milécikovi).

Zejevypis velmi dihy alen tak vam prebehol obrazovkou? Ale, ae, vy betéri, viak ste nedavali minule pozor!
VysklSajte spojenie rary s prikazom more, napr. takto:
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[root@asterix root]# ps —e|more

Ak nés zaujima, ktoré procesy patria konkrétnemu pouZivatel'ovi, pouZijeme parameter —u. Napriklad nés
zaujimaju procesy pouZzivatel’a s logovacim menom oravec:

[root@asterix root]# ps —u oravec

A navypise ¢.5-4;

PID TTY TI ME CMD
1629 tty5 00: 00: 00 bash

Vidime, Ze pouZivatel'om oravec je spusteny iba jeden proces— je to bash na Siestel konzole (prva konzola ttyO
je Alt-F1, tty5 je Alt-F6).

Ako sme si uz povedali, programu ps mdzeme zadat’ g parametre, ktoré ovplyvnia spdsob vypisovania danych
informécii. Poznadme tri moznosti vypisovaniainformacii:

@ normény vypis— zapina sa parametrom —f
@ dhy vypis— zapina sa parametrom - (,minus e, niejednal)

@ pouzivatelom definovany vypis— tu moZe pouzivatel’ sam definovar’, ktoré stipce sa maj zobrazit
Pozrime sa na pouZitie obidvoch vypisov, pri¢om mbZeme vySSie spomenuté parametre spolu kombinovat’:

[root@asterix root]# ps —a —f

(vypis ¢.5-5:)

u D PID PPID C STIME TTY TI ME CMD

r oot 1269 1216 0 08:40 ttyl 00:00:00 /usr/bin/nt -P

r oot 1477 1427 0 09:00 tty6 00: 00: 00 /bin/sh /usr/X11R6/ bi n/startx

r oot 1488 1477 0 09:00 tty6 00:00:00 xinit /etc/X1l/xinit/xinitrc --
r oot 1497 1488 0 09:00 tty6 00: 00: 00 / bin/sh [usr/bin/startkde

r oot 1593 1497 0 09:01 tty6 00: 00: 00 kwr apper ksmserver --restore

r oot 1838 1327 0 09:48 pts/1 00:00: 00 ps -a -f

alebo

[root@asterix root]# ps —a —I

(vypis ¢.5-6:)

F S u D PID PPID C PRI N ADDR SZ WCHAN  TTY TI ME CMD
000 S 0 1269 1216 0 75 O - 910 schedu ttyl 00: 00: 00 nt
000 S 0 1477 1427 0 76 0 - 552 wait4 tty6 00: 00: 00 startx
100 S 0O 1488 1477 0 75 O - 569 wait4 tty6 00: 00: 00 xi nit
100 s 0 1497 1488 0 75 O - 556 wait4 tty6 00: 00: 00 startkde
000 S 0 1593 1497 0 75 O - 355 schedu tty6 00: 00: 00 kwr apper
100 R 0 1836 1327 0 76 O - 780 - pts/1 00: 00: 00 ps

Niektoré stipce uz pozndme — UID je predsa identifikétor linuxového pouZivatela.

Pribudol stipec PPID amy vieme, Ze sajedna o PID rodi¢a— teda toho procesu, ktory vytvoril dany proces.
Vel'mi dobrejeto vidiet' u procesov startx, xinit, startxkde.

startx maPID 1477, xinit maPID 1488, de PPID ma 1477, ¢o je PID procesu startx. To znaci, Ze proces xinit
bol vytvoreny procesom starx. A nasledne, xinit vytvoril startkde.

Stipec C predstavuje percentudnu vytazenost’ procesora. Vidime, Ze ani jeden proces nedava procesoru zabrat’.
Stipec STIME definuje systémovy ¢as vzniku procesu.

Stipec F predstavuje masku procesu a tak ako stipec WICHAN, zobrazujdci akciu, na ktor(i proces ¢aka,
nedok&zeme ich zatial’ plne vyuzit'.
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Stipec Szobrazuje stav (status) procesu. Dosahuje tychto hodnét:
@ S—gpiaci proces

@ R —beiaci proces

@ T —pozastaveny proces

@ W —proces nie je momentélne v paméti

Stipec SZ zobrazuje pocet blokov paméti, zabrané obrazom programu a PRI predstavuje planhovan( prioritu
procesu. Cim je ¢islo v&sSe, tym je prioritamendia

Pouzivatel’ s mbze sam nadefinovar’, ktoré stipce by cheel zobrazit'. Nato sl(Zi volba—o, za ktorou nasleduju
nazvy jednotlivych stipcov, oddelené ¢iarkou, napr:

[root@asterix root]# ps —u root —o pid, ppid, s, cmd
Asi v&ak ngjcastejSie pouZivanym parametrom pre nas bude parameter a (samotné ,,a* bez minusu). Tento
parameter zabezpedi vypis vietkych (a = all = vietky) beZiacich procesov.
A druhym parametrom bude x, ktory zabezpeci vypis g tych procesov, ktoré nie sl naviazané na ziadny
termindl.
Zadame teda
[root@asterix root]# ps ax
alebo

[root@asterix root]# ps ax|more

anavypise ¢.5-7 uvidime Ziadané informéacie:

PID TTY STAT TI ME COVMVAND
17 S 0:04 init
2 ? SW 0: 00 [keventd]
377 S 0: 00 [ kapnd]
4 ? SWN 0: 00 [ksoftirqd_CPU0]
572 S 0: 00 [ kswapd]
6 ? S 0: 00 [ bdfl ush]
77 S 0: 00 [ kupdat ed]
8 ? SW 0: 00 [ ndrecoveryd]
12 2 S 0: 00 [kj our nal d]
91 ? SW 0: 00 [ khubd]
618 ? S 0: 00 [ethO0]
701 ? S 0: 00 syslogd -mO
706 ? S 0: 00 kl ogd -x
726 ? S 0: 00 portmap
754 2 S 0: 00 rpc.statd
882 ? S 0: 00 /usr/sbin/apmd -p 10 -w 5 -W-P /etc/sysconfig/apmsc
937 2 S 0: 00 /usr/sbin/sshd
970 ? S 0: 00 xinetd -stayalive -reuse -pidfile /var/run/xinetd. pid
988 ? S 0: 00 snmbd -D
993 ? S 0: 00 nnmbd -D
1011 = S 0: 00 gpm -t ps/2 -m/dev/nouse
1029 2 S 0: 00 crond
1117 2 S 0: 00 xfs -droppriv -daenon
1153 ? S 0: 00 /usr/sbin/atd
1190 ? S 0: 00 cupsd
1197 ttyl S 0: 00 /sbhin/mngetty ttyl
1198 tty2 S 0: 00 /sbin/mngetty tty2
1199 tty3 S 0: 00 /shin/mngetty tty3
1200 tty4 S 0: 00 /sbin/mngetty tty4
1201 tty5 S 0: 00 /shin/mngetty tty5
1202 tty6 S 0: 00 /shin/mngetty tty6
2093 ? S 0: 00 /usr/sbin/sshd
2096 pts/0 S 0: 00 -bash
R 0

2146 pts/ 0 :00 ps ax
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Utilita top
Okrem prikazu ps existuje g interaktivna utilita, ktora sa nazyvatop. Naobr.¢.5-7 je priklad vypisu informéacii
pomocou tejto utility:

TSER PRI CET *MEH
476 0.0 0.1
1

T
e
e
T
T
I U
e
T
.
e
be
T

Tato utilitaje interaktivna, blizSie info zistime po stlaceni klavesu h (help).

Nabuduce budeme pokracovat’ v procesoch. Javiem, ze savam to nie vel'mi paci, aleje to naozaj nutné. V tejto
druhgj ¢asti uvidime, ako sa ndm této tedria zide pri ovladani serveru.
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Linux prakticky ako server/ezas

V minulg ¢asti sme si povedali nie¢o o procesoch. UZ vieme, ¢o je to proces, ako vznikd, ako pdsobi a ¢o
vykonava. Ked’ze sme minule v3etko nestihli, dnes budeme pokracovat’ v rozpravani o procesoch.

Beh procesu na popredi a pozadi

Povedali sme si, Ze vSetky procesy (okrem démonickych) vzniknu, prebehnu a zaniknd. Ako priklad sme s
uviedli program suma. Ten mal jednu Specifickl vliastnost’ — bezal na popredi (foreground). To znamena, ze
pocas behu procesu bola konzola, z ktorej bol program spusteny, obsadend, takZe sme ju nemohli pouZivat'.
Prikazovy interpreter shell ¢oby rodic¢ovsky proces ¢aka na dokonéenie synovského procesu — programu suma.
Predstavme si, Ze médme iny program, ktory vykonava ¢asovo vel'mi ndro¢nu Ulohu — napriklad vykoné
kompresiu stboru, v ktorom je ulozeny nejaky film. Nech satento program nazyva komprimuj.

KedZe beh takéhoto procesu je ¢asovo narocny, nebolo by vel'mi vyhodné, aby bola na dihi dobu klavesnica
nepouzitel'né

Existuje vSak jedno rieSenie — presundt’ ¢innost’ procesu na pozadie (background). Od procesu, beziaceho na
pozadi sa o¢akava, Ze nebude obt'aZovat’ pouzivatel'a— nebude ho obmedzovat’ v préci v shelli, bude
samostatnym a nebude interaktivny. Co to znamené? Ze nebude ocakéavat’ vstup z klavesnice — v opainom
pripade by bolajeho ¢innost’ zastavena a nebol by to uz proces beziaci, ale pozastaveny.

A edte jedna dblezita vlastnost’ — proces beziaci na pozadi by nemal ni¢ vypisovat’ na obrazovku, lebo by to bolo
znatne rusivé.

Pozrime sa znova ha naS imaginarny program komprimuj. Je to vzorovy priklad procesu, vhodného pre beh na
pozadi - jeho ¢innost’ trva velmi diho (skomprimovat’ taky dvojhodinovy film o velkosti niekor’kych gigabajtov
mbZe trvat’ g hodiny!), nepoZaduje Ziadny vstup z kldvesnice od pouZivatela a ni¢ nevypisuje na obrazovku.
(Nech nés teraz netrépi, ako by taky program vyzeral z programétorského hr'adiska.). Takémuto programu sa
hovori ,, Uplne tichy".

Beh programu na pozadi méze nastat’ v tychto dvoch pripadoch:
@ spustenie na pozadi
@ presun napozadie

Aky je medzi nimi rozdiel?

Soustenie na pozadi sa vykonava hned’ — zadanim z kldvesnice. Presun na pozadie sa vykonéva u programu,
ktory pdvodne bol spusteny na popredi a ktory chceme z urcitych dévodov na pozadie presunit’.

Pod’'me si rozobrat’ obidva pripady:

Spustenie na pozadi

Predstavme si, Ze chceme skomprimovat’ stbor s filmom pomocou programu komprimuj. Zo skisenosti vieme,
Ze jeho ¢innost’ trvavel'mi dlho atak by obsadila na zna¢ny ¢as klavesnicu, preto spustime program na pozadi.
To dosiahneme tak, Ze za nédzov stboru v prikazovom riadku pridame znak & (ampersand).

Zadame

[root@obelix root] # /bin/komprimuj &
Na obrazovke sa objavi nie¢o podobné:
[1] 14778

Prvé ¢islo v hranatych zétvorkéch je identifikéator procesu v rdmci aktudineho shellu. To druhé ¢islo je uz nam
dobre zname ¢islo PID.

V réamci kazdého shellu st procesy ¢islované od ¢idla 1 (jedna). Na proces spusteny v aktualnom shelli je mozné
sanad’ag pri praci odkazovat’ obidvoma ¢islami. Na proces spusteny z iného shellu je mozné odkazovat’ saiba
¢isslom PID. Jeto g zrefmé — ¢ida PID registruje samotné jadro systému, ¢isla procesov v rdmci shellu uchovava
samotny shell.

Uspedné dokoncenie ginnosti programu komprimuj saozndmi pouZivatel'ovi hlasenim na obrazovke:

[1]+ Done /bin/komprimuj
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V pripade, Ze program je ukonceny volanim jadra exit( ), hlasenie bude mat’ tvar:
[1]+ Exit 10 /bin/komprimuj
Cislo za slovom Exit vyjadruje navratovd hodnotu programu.

Poznamka:

Kazdy program v Linuxe konci svoju ¢innost’ s ur¢itou ndvratovou hodnotou. Standardné hodnota je 0 (nula)
a znamena Uspesny koniec programu. Ostatné hodnotu znamenaju chyby alebo vynimo ¢né situacie. Jednotlivé
hodnoty je mozné najst’ v manual ovych strankach daného programu.

Zapamatajmesi!
V&etky démoni, poskytujUce sluzby v systéme, st programy spust’ané na pozadi!

Presun na pozadie

Predstavme si situéciu, Ze sme spustili program komprimuj na popredi konzoly. Ale potom sme si uvedomili, Ze
¢innost’ bude trvat’ dihsi ¢as a my budeme mat’ blokovanu konzolu. Preto presunieme program na pozadie.

Je to trochu iny problém, ako priame spustenie na pozadi.

Ked’Ze program uz bezi na popredi, je nutné ho najprv pozastaviz. To dosiahneme stlacenim Ctrl-Z (najprv
stlatime klaves Ctrl, pridrzime a nasledne stlagime klaves Z).

Stla¢ime teda Ctrl-Z a na obrazovke sa vypiSe:

[1] + Stopped /bin/komprimuj

Hlasenie Stopped oznamuje pozastavenie procesu . Ako overime, ¢i proces je naozg) pozastaveny?
Zadame

[root@obelix root] # ps —u root —o pid, s, cmd
a dostaneme vypis:
PID S CM
13502 S -bash
14159 T /bin/ konpri muj
14187 R ps —-u root -0 pid, s, cmd
Pismeno T symbolizuje pozastaveny proces.
(Pozastaveny proces nie je zarad’ovany planovacom medzi vykondvané procesy. Nie je mu pridel'ovany strojovy
¢as atym padom procesor nevykonava Ziadnu jeho intrukciu.
Pozor! Pozastaveny proces neznamena zruSeny proces! Pozastaveny proces nestraca svoje dosiahnuté vysledky,
méich uloZzené abude v praci pokracovat’, ak bude znovu spusteny).
Presun pozastaveného procesu na pozadie zabezpedi prikaz bg. Parametrom prikazu bg je ¢islo — identifikator
procesu v ramci shellu (tedato v hranatych zétvorkéach), v naSom pripade ¢islo 1, ktorému predchadza znak %.
Zadajme prikaz:
[root@obelix root] # bg %1
adostaneme hlasenie:
[1] + /bin/komprimuj &
A to uz pozname, nie?
Overme si znova vypisom procesov status procesu komprimuj:

[root@obelix root] # ps —u root —o pid, s, cmd

anavypise uvidime:
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PID S CM
13502 S -bash
14159 R /bi n/ konpri muj
14187 R ps -u root -o pid, s, cnd

Pismeno R symbolizuje beZiaci proces. Musime si uvedomit, Ze prikazu bg nie je moZné zadat’ ako parameter
¢ido PID. To znamend, Ze prikaz mdzeme pouZivat’ na proces, ktory je spusteny z tej iste] konzoly ¢i termindlu.
Ak nie je u prikazu bg pouzity Ziadny parameter, berie sa posledné pouzité identifika¢né ¢islo procesu v ramci
aktivne shellu.

Presun na popredie

Vel'mi ¢asto sa stava, Ze potrebujeme Glohu beZiacu na pozadi presunat’ na popredie, aby sme ju mohli sledovat’
aleboriadit’.

K presunu na popredie sa pouziva prikaz fg. Ten nemusi mat’ Ziadny parameter, ak pracujeme s posiedne
spracovavanym procesom. Ak mame procesov viac, ako parameter pouzijeme ¢islo procesu v ramci aktivne
shellu, predchédzané znakom %.

Zadame
[root@obelix root] # fg %1
¢im prenesieme program z pozadia na popredie.

Prikaz fg ma eSte jednu vlastnost’. Presunit’ na popredie totiz mézeme nielen procesy beziace na pozadi, ae g
procesy pozastavené klavesmi Ctrl-Z.

Naco jeto dobré?

Niekedy, ked” uz budeme naozaj vel'mi zdatni a budeme spravovat’ niekor’ko linuxovych serverov za susné
peniaZky nadialku (BoZe dgj, aby to uz bolo!!!) pekne v teplicku z ndSho domova, budeme pouZivar
prostriedky pristupu, ktoré budi mat’ iba jednu konzolu — teda Ziadne Alt — F1 aZ F6. Budeme si musiet’ vystaCit’
s jednou.

A mbZe nastat’ situécia, Ze budeme upravovat’ niektory konfiguracny sibor, nech je to napr. smb.conf. A zrazu
pocas konfiguracie sa potrebujeme pozriet’ do manuédlovych stranok na spravny zpis urcitého parametra,
nachédzajliceho sa v stbore smb.conf.

Mame dve moznosti:

Prva - ukonéit’ editaciu stboru smb.conf, ulozit’ ho nadisk, ukonéit editor vim, spustit’ manual ové stranky,
nastudovat’ ich, ukongit” a nakoniec znovu spustit’ editor vim a pokragovat’ v editécii siboru smb.conf. (Kto uz
pracoval s editorom vim, vie o ¢om rozpravam)

Druha moznost’ — editaciu stboru smb.conf neukonéime, len pozastavime klavesmi Ctrl-Z. Nemusime ni¢
ukladat’ ani ukonéovat’ editor. Spustime manual ové stranky, nastudujeme a ukon¢ime. Potom prikazom fg
aktivujeme pozastaveny proces editacie siboru smb.conf ato presne natom mieste, kde sme ho opustili.

V praxi by to vyzeralo takto:

[root@obelix root] # vim /etc/samba/smb.conf {spustime editéciu siboru a editujeme}
{stlatime Ctrl-Z, ¢im pozastavime tento proces, ha obrazovke sa zjavi hlasenie:}
[1] + Stopped vim /etc/samba/smb.conf
[root@obelix root] # man smb.conf { spustime manudl ové stranky, nastudujeme a ukon¢ime}
[root@obelix root] # fg  { aktivujeme proces a pokracujeme v editécii suboru}
Ukonéenie procesu 5
Povedali sme si, ze stlagenim Ctrl-Z dany proces pozastavime. Co ae v takom pripade, ak chceme dany proces

Uplne ukoncit? Nato existuje niekol’ko dolezitych postupov, ktoré zavisia od toho, ¢i je proces beziaci na
popredi aebo na pozadi.
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Proces beZiaci na popredi, teda ten, ktory je aktivny priamo v danej konzole, ukon¢ime stla¢enim kléves Ctrl-C.
Narozdiel od Ctrl-Z, takto ukon¢eny proces nie je moZné spustit’ tak, aby pokracoval vo svojej ¢innosti. Proces
je ukoncéeny, takZe novym spustenim za¢ne svoju ¢innost’ znovu od zaciatku.

HorSie jeto s procesom, ktory beZi na pozadi. Ten neméZeme len tak jednoducho ukon¢it’ kldvesmi Ctrl-C.
Mohli by sme sice Ziadany proces vytiahnut na popredie, ale nie vzdy sato podari. Spravidla potrebujeme
ukorgit’ taky proces, ktory nevykonavato, ¢o by sme od neho o¢akévali, ale saniekde , zatllal" alebo , zacyklil”.
Preto je jednoduchSie taky proces nevyt'ahovat’ z pozadia, ale ho priamo zabiz! (Strasné slovo, vSak?)

K zabitiu procesu slUzi prikaz — no akoze ina¢ —kill (angl. zabit).
Jeho syntakticky zapisje:

kill {-signal} proces

Pozndmka:
V skutoénosti prikaz kill procesy nezabija. On im len zasiela signaly. A préavetieto signaly spdsobuju ,, zabitie®
procesov. Pozri niZSie.

Sgnal je mechanizmus jadra systému, s ktorého pomocou st procesy informované o réznych udal ostiach. Signal
je jednoznaéne uréeny svojim ¢islom alebo skratkou. V slicasnosti je v systéme definovanych zakladnych 28
signalov, celkomich je 64 (ale ndm zatial’ posta¢i poznat’ iba par).

Na prichod signadlu mbézu procesy reagovat’ réznymi spdsobmi. MéZu signédl prenechat’ na spracovanie jadru
systému, méZu ho ignorovat’ alebo ho mbZu zachytit’ a reagovat’ naitho nejakou ¢innostou.

(VSetky signdly ae zachytit’ nemozno).

V tabulke ¢.1 si uvedené najzékladnejSie signaly:

signél €islo [vyznam

SIGHUP 1 odpojenie terminalu

SIGINT 2 preruSenie z klavesnice

SIGQUIT 3 koniec s uloZzenim obrazu pamaéti

SIGILL 4 pouZita inStrukcia je nezndma pre procesor
SIGTRAP 5 ladiace preruSenie

SIGABRT 6 ukonéenie z dévodu vstupno/vystupnej operacie
SIGFPE 8 chyba aritmetiky s pohyblivou desatinnou €iarkou
SIGKILL 9 okam?Zité ukoncenie procesu

SIGSEGV 11 |zlyhanie segmentacie

SIGPIPE 13 |pokus o zapis do rary, ktorl nikto necita
SIGALRM 14 |vyprSanie ¢asového intervalu

SIGTERM 15 |ukonCenie

SIGUSR1 16 |pouzivatelsky signal 1

SIGUSR2 17 |pouzivatelsky signal 2

SIGCHLD 18 |zmena stavu synovského procesu
SIGSTOP 23 |pozastavenie procesu

SIGCONT 24  |pokraCovanie v ¢innosti

V pripade, Ze je signd ponechany na spracovanie jadru systému, dochéadza spravidla k ukonéeniu behu procesu.
U niektorych signalov naviac jadro uloZi obsah paméti, v ktorej operoval dany proces na disk ato do stboru

s nézvom core. Obsah tohto stboru je mozné ¢itat’ Specialnymi programami — debuggermi. Sklseny programator
vie analyzou stboru core zistit', kde nastala chyba, ktora spdsobila ukonéenie programu. Ale nas nech to zatial
netrapi, staéi nam vediet’, Ze ak niekde na disku objavime sibor core, niektory program sa ukoncil nekorektne.
Pre dneSok staci informacia— slibor core zmazme, aby zbytoéne nezaberal diskovy priestor!

Zaparameter proces zadame ¢islo PID daného procesu alebo %id ¢islo v ramci shellu. Ak chcemekillnat viac
procesov naraz, zadame ich parametre oddel ené medzerou.
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PouZitie prikazu kill a killall
PouZivatelia mbZu procesom zasielat’ signaly pomocou prikazov kill akillall. UZ nazov hovori, Ze reakcia na
takyto signal je o¢akavané ukonéenie (zabitie) procesu. Ale vZdy to tak byt nemusi. Napriklad systémové
procesy — démoni reaguju na dohodnuty signdl tak, Ze znova nacitaju konfiguraéné stibory. Tym mbZzeme
upravit’ spravanie sa démonov bez nutnosti ich redtartovat’.
Bezny pouzivatel moze , killnat™ len jeho vlastné procesy, root — samozrejme — vSetky procesy.
Predstavme si, Ze sme spustili program komprimuj na pozadi:

[root@obelix root] # /bin/komprimuj &
Na obrazovke sa objavia ¢isla:

[1] 14778
Po ur¢itom ¢ase sa program niekde ,, zasekne* a nie je mozné ho beZznym Ctrl-C ukongit’. Jednoducho nereaguje
na ni¢. Neostava ndm ni¢ iné, iba ho zabit' — killndz.
Zadame

[root@obelix root] # kill 14778
alebo

[root@obelix root] # kill %1
V tomto pripade sme nezadali Ziadny signél —automaticky bol priradeny signd SIGTERM . Ten je zachytitelny
aprogram naii reaguje tak, Ze uloZi rozpracované data na disk a aZ potom sa ukonci.
M6Zeme zadat’ g signadl SIGKILL, ktory dany proces okamZite ukon¢i, alebo SIGSTOP, ktory dany proces
pozastavi. Ak teda chceme proces okamzite ukongit, zadame

[root@obelix root] # kill =SIGKILL 14778
alebo

[root@obelix root] # kill -9 14778
kde ¢ido 9 jeidentifikédtor signdlu SIGKILL (pozri tabulkuy).
Na obrazovke sa objavi hldsenie

[1] + Killed /bin/komprimuj
Prikaz killall taktiez zasiela signaly, ale procesy nie st identifikovani ¢islom %id alebo PID, ale svojim menom.
Mato svoje vyhody a nevyhody — na jedngj strane nepotrebujeme vediet’ Ziadne ¢islo, na druhgj strane mbézeme
nechcene zastavit’ procesy s rovnakym menom. (Hovorili sme si, Ze niektoré procesy vytvargju svoje , deti“, a to
aj niekol’ko. Napr. program apache vytvéra az 10 potomkov, kazdy z nich obsluhuje poziadavky pouZzivatel'ov,
lebo sm by to nezvlédol. V3etci majd rovnaké meno, alelisiasa ¢islom PID).
MdZzeme zadat’

[root@obelix root] # killall /bin/komprimuj
anaobrazovke bude

[1]+ Terminated /bin/komprimuj
Pomocou signalu SSGSTOP je mozné pozastavovat’ procesy a signdlu SSGCONT presivat’ na pozadie podobne
ako s pouzitim Ctrl-Z a prikazu bg. Nech mé nas program komprimuj PID s hodnotou 14778.

Postup bude takyto:

[root@obelix root] # kill —-SIGSTOP 14778
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[root@obelix root] # kill -SIGCONT 14778

Aké&jev tom vyhoda?

Spomeinme si! Prikazu bg je moZzné zadat’ ako parameter ¢islo procesu v ramci aktuélneho shellu. PID zadat’
nemdZeme! A nastanu situacie, ked’ proces bol spusteny z iného shellu, z ingj konzoly, takZe priame riadenie
prikazom bg nie je mozné! Vtedy nam pridu vhod uvedené signdly.

Prakticky priklad

Na zaver vyuzijeme naSe znalosti z predchadzajlicich ¢asti, navzajom ich pospgjame do funkéného celku

a dosiahneme pozadovany vysledok.

Dajme si redny priklad, na ktorom si predvedieme najbeZnejSi postup manipulécie s procesmi:

Nech nas server bezi ur¢itl dobu a naiom program — démon, ktory z urcitého dévodu chceme ukongit. Ten
démon nech sa vola apmd. Taky démon v prostredi Linuxu naoza existuje. V pravidelnych intervaloch
kontroluje napgjanie z akumulétorov a pri poklese napétia pod hrani¢nd Uroven vypne cely systém. (Isto nés
napadne, Ze to mé vyznam iba pre notebooky, ae to teraz nie je vobec dolezité). Z urgitych dévodov chceme
tento proces ukongit’.

Najprv zistime PID ¢islo procesu apmd.

Zadame prikaz

[root@obelix root] # ps ax|grep apm
(Prikaz ps vypiSe vSetky procesy v systéme. Tento vypis sme pomocou rury — pipe posali navstup prikazu grep,

ktory z daného vypisu vyselektuje riadky, v ktorych sa nachédzatext ,,apm". Vysledok takto zret'azeného
prikazu vidime nizsie:

37 SW 0: 00 [ kapnd]
797 ? S 0: 00 /usr/sbin/apmd -p 10 -w 5 -W-P /etc/sysconfig/apmsc
2015 pts/ 0 S 0: 00 grep apm

Vysledok matri riadky. Prvy sice obsahuje text ,apm*, ale jednasao ,kapmd*, ato je nieco iné. Treti riadok je
samotny prikaz grep apm.
To, ¢o hradame, je nadruhom riadku. To je ten hr'adany démon apmd. Jeho PID ¢idlo je 797.
Pre ukon¢enie ¢innosti démona zadame prikaz
[root@obelix root] # kill 797

Proces bol ukonceny.

Prikaz kill, s parametrom PID mdzeme UspeSne pouzit’ g z ingj konzoly alebo dokonca pri riadeni serverana
dial’ku, pomocou inych prostriedkov.

Mozno s teraz polozime otézku, Ze na¢o je to celé dobré. Z tychto niekorkych dévodov:
@ patri to k vSeobecnému vzdelaniu linuxového spravcu

@ manipulé&cia s procesmi je jednaz ngjcastejSich cinnosti spravy serveru

@ natychto z&kladoch budeme stavat’ naSe d’alSie vedomosti

Tieto principy, ktoré sme si dnes ukézali, st v3eobecne platné v celom Linuxe, bez rozdielu distribucie. Preto,
ked’ zasadneme za 'ubovol’ny server, po chvil’ke rozhliadnutia sme schopni s nim spravne narébat’.

Prave natychto zékladnych ¢innostiach s procesmi je zalozeny Start a ukoncenie prace celého systému Linuxu.

Ale o tom nabudlce.
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Linux prakticky ako server/7zas

V minulg ¢asti sme si povedali nieco o samotnych procesoch, o ich spistani a zastavovani. Takéto spustanie
démonov z prikazového riadku a opatovné zastavovanie prikazom kill je sice v Linuxe bezné, alenieje Upine
disté. Preco?

Viete s predstavit’, Ze by sme museli vSetky sluzby po zavedeni jadra spustit’ z prikazového riadku na pozadi
a pred ukonéenim zase v&etky killnas?

Preto v Linuxe existuje nastroj, ktory sém uréité sluzby spusti automaticky pri Starte systému a zaroven
automaticky ukon¢i pri vypinani systému.

ZavedenieLinuxu
Predpokladam, Ze ste sa uz stretli g sinymi operacnymi systémami atak uz vieme, ¢o si pod pojmom zavedenie
operaéného systému mame predstavit’.

Poznadmka:
Dnes nie je naSou Ulohou rozobrar’ si do podrobnych detailov spésob zavedenia — spustenia, alebo inym slovom
— nabootovanie systému. Pre dnednll lekciu staci toto strucénejSie vyjadrenie.

Po zapnuti sietového vypinac¢a na zdroji prisludného pocita¢a sa aktivuja najprv vetky hardvéroveé zlozky
pocitaca— ako prveé sa overi spravnost’ napdjacich napéti, potom sa aktivuje krétky program, ktory sa nachédza
v EEPROM paméti zékladnej dosky pocitaca. Cudovo tomu hovorime, Ze sa spusti BIOS. Tento program
skontroluje a zaktivuje vioZent graficku kartu, potom otestuje velkost’ a dostupnost’ operaénej paméte, otestuje
pripojené zariadenia, ako st disketové mechaniky, harddisk alebo céderomka, vioZzené zvukové alebo sietové
karty aich konfiguraciu. Potom kontaktuje prvy — zavadzaci sektor prvého harddisku. Ak ngjde natomto mieste
d’al §i kratucky program, ktorému g hovorime zavadzac alebo bootloader, odovzda mu riadenie plne do jeho rik.
A tu uz nastéva ¢as na softvérové ovplyviiovanie nasledného priebehu.

Predstavme si teda, Ze na prisluSnom harddisku mame nainstalovany Linux a natom malinkom kuisku

v zavadzacom sektore |lezi jeden z jeho zavadzacov — bootloaderov (lilo aebo grub). Ked” sabootloader
aktivuje, jeho prvou Ulohou je do operaéng] paméte pocitata zaviest’ jadro systému. Jadro je pri zavédzani
komprimované. V hlavi¢cke komprimovaného jadra je obsiahnuty Specidlny kod, ktory prepne procesor pocitaca
do chraneného rezimu a komprimované jadro dekomprimuje.

Ak je uz jadro plne zavedené do operacnej paméte, je zahdjené jeho spustenie. Musime si uvedomit, Ze jadro je
v tejto féze schopné vykonavat’ ibatie funkcie, ktoré sti v iom zabudované. To preto, Ze eSte neexistuje pristup
k disku, kde leZia zvydné sli¢asti jadra systému vo forme modulov. Tie teda este nie st dostupné a pouZitelné.
Nasleduije aktivéacia podsystému virtualngj paméte. Potom sa vykond test hardvéru, aby sa urcilo, ktoré ovladace
zariadeni maju byt aktivované a po tomto okamziku je uz jadro schopné pripojit’ korenovy siborovy systém
(toto je podobné tomu, ako ked” M'S Windows je schopné rozpoznat’ disk C:). Jadro pripoji korenovy systém

s prislusnym stiborovym systémom (ngj castejSie ext3) a spusti proces init.

Procesinit

Proces init, tak ako sme si uz povedali minule, je najzakladnejSim procesom v celom systéme Linuxu.

A povedali sme g, Ze je to taky praotec vSetkych procesov a preto macislo PID rovné jednej. Tento program sa
nachédza v niektorom z adresérov /etc/, /bin/, ae ngj¢astejSie v adresari /shin/.

Init je obecny program, ktorého tlohou je vytvaranie novych procesov (svojich potomkov) a opakované
spust'anie niektorych programov — procesov pri ich ukoncéeni. Napriklad kazda konzola (na klavesnici) je
obsluhovana procesom mingetty (v starSich systémoch getty), ktory je splst'any z procesu init. Proces mingetty
nam umoziuje prihlésenie sa do systému a ak sa zo systému odhlasime, proces mingetty sa sice ukonci, aleje
procesom init nahradeny novou in&tanciou programu mingetty.

V&etko, ¢o program init vykonava, je riadené stiborom inittab. Tento lezi v adreséri /etc/ ajeto klasicky cisty
textovy stbor, takze ho mdzeme nielen prestudovat’, ale ) pozmenit’ atym ovladat” spdsob Startovania
samotného Linuxu.

Ak si spomenieme, my sme uz stbor /etc/inittab pouzivali. To bolo este v seridli Zaciname s Linuxom, ked” sme
uréovali, ¢i maLinux nastartovat’ do textového alebo grafického rezimu.

Stavu, do akého sa dostane Linux po Uplnom nabootovani hovorievame g Grovei behu.

Uroveti behu
Uroven behu (angl. runlevel) zésadne uréuje sprévanie sa celého systému. Kazda droven behu je oznacena
¢islom od 0 do 6, a zastupuje uréitd funkciu. Ak je pouzita Standardna droven behu — oznatovana ako
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initdefault, je této priamo spustena. Ak sainitdefault v sibore inittab nenachédza, budeme pri boote na Uroven
behu dopytovani.
Mdzeme volit’ medzi Uroviiami behu, ktoré si uvedené v tabur'ke ¢.1:

Tabuflka é.1 - irovne behu:

Uroven |Vyznam

0 Pozastavenie spustenia systému
JednopouZivatelsky reZim bez pripojenia siete
Multipouzivatel'sky rezim bez NFS
Plny multipouZivatel'sky rezim - textovy rezim
Nepouzité
Plny multipouZzivatel'sky rezim - graficky rezim
Restart systému

ol lWIN|F-

Po zadani Grovne behu proces init pokracuje v spistani ostatnych skriptov, definovanych v stbore inittab.

Pozrime sa blizSie na vyniatok stboru inittab, ktory sa nachadza na vypise ¢.2:

inittab This file describes how the INIT process should set up
the systemin a certain run-1|evel

Aut hor : M quel van Snoorenburg, <m quel s@rinkel.nl. mignet. org>
Modi fied for RHS Linux by Marc Ewi ng and Donni e Barnes

HoHHHHHH

Default runlevel. The runlevels used by RHS are:

- halt (Do NOT set initdefault to this)

- Single user node

- Multiuser, without NFS (The same as 3, if you do not have networking)
Ful | multiuser node

- unused

- X11

- reboot (Do NOT set initdefault to this)

OO~ WNEFO
'

#
#
#
#
#
#
#
#
#
i

d:3:initdefaul t:

# Systeminitialization.
si::sysinit:/etc/rc.d/rc.sysinit

wait:/etc/rc.d/rc
wait:/etc/rc.d/rc
wait:/etc/rc.d/rc
wait:/etc/rc.d/rc
wait:/etc/rc.d/rc
wait:/etc/rc.d/rc
wait:/etc/rc.d/rc

OUIAWNRO
OUAWNRO

# Things to run in every runlevel.
ud: : once: / shi n/ updat e

# Trap CTRL- ALT- DELETE
ca::ctrlaltdel:/sbin/shutdowmn -t3 -r now

Run gettys in standard runlevels
: 2345: respawn: / shin/ m ngetty ttyl
: 2345: respawn: / sbi n/ m ngetty tty2
: 2345: respawn: / shin/ m ngetty tty3
2345: respawn: /shin/mngetty tty4
: 2345: respawn: / shi n/ m ngetty tty5
:2345: respawn: / shin/ m ngetty tty6
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Ak odhliadneme od prvych niekorl’ko riadkov, ktoré si g tak len komentarmi, ako prvy nastavovaci prvok stboru
je vorba dtandardnej Urovne behu — initdefault. V naSom pripade je definované Uroven ¢.3, takZe systém
nabehne do multipouZivatel'ského textoveho reZzimu. Keby sme ¢idlicu 3 nahradili ¢islicou 5, Linux by po boote
prediel do grafického rezimu. My uzZ vieme, Ze Uroveti behu 3 je vhodnd pre serverovy rezim, aroven behu 5 sa
viac hodi pre grafické stanice.

Adresare Urovni behu

Uz v Gvode sme si povedali, ze by nebolo vel'mi prijemné, kedy sme mali vSetky sluzby, ktoré po naSom
linuxovom serveri poZadujeme, spustat’ a ukoncovat’ ru¢ne. Ba dokonca, museli by sme si pamétat’, ktoré sluzby
je vhodné pouzit’ v danej arovni behu.

Preto je lepSie, ak to nechdme na Linux samotny.

V&etky sluzby, vSetky démoni v Linuxe sa (pri boote a ukonéeni ) spudt’aju a zastavuju pomocou Specianych
stborov, ktorym sa hovori rc skripty.

Pozndmka:

Sovom skript (angl. script) sa oznacuje program, ktory je tvoreny siboromv textovej podobe, teda cisty text
(nie skompilovany do binarnegj podoby). Jeho obsahom st prikazy, parametre, premenné a konstanty urcitého
programového prostredia. Ak je tymto prostredim prikazovy interpreter shell, hovorime o shellovom skripte
alebo aj bash skripte. Pre bliZzSie pochopenie méZzeme povedar, Ze shell skript jetoisté, ¢o BAT subor

v prostredi MS DOSWindows. Ak je programovym prostredim iny — skuto ¢ny programovaci jazyk, hovorime
o skripte v tomto jazyku, napr. perl skript, python skript a podobne. Tieto skripty st analogické stiborom,
napisanych v jazyku BASC. Treba si uvedomiz, Ze tieto skripty st textové a NIKDY nenadobudnt binarnu
podobu. MoZno sa to bude zda# niekomu na zavadu, ale opak je pravdou. Kedyko/vvek méZeme do tychto stiborov
zasiahnur, pozmeniz alebo upraviz, lebo si v otvorenegj podobe. A to je plne v stilade s nosnou my3lienkou
Linuxu.

rc skript je teda (zase, akoZze ina¢ J ) program shellu, ktory slGZi nariadenie poZzadovanej sluzby.
rc skripty boli zavedené z dévodu verkého mnozstva sluzieb, ktoré je nutné spravovat’.

V Linuxe sa nachadzaj tieto rc skripty:

rc.sysinit

rc

rc skripty v jednotlivych Grovniach behu

rc.local

[SEOROEN

Skript rc.sysinit

Pozrime sa eSte raz na vypis stboru inittab. Hned’ za vol'bou Standardnej Urovne behu initdefault sa nachadza
sekcia System initialization. VSmnime si, Ze sa odkazuje na stbor rc.sysinit, ktory sa nachadza v adreséri
[etc/rc.dl.

rc.sysinit je prvy rc skript, ktory sa procesom init spusti. Tento stibor je jednoduchy shell skript, obsahujci
prikazy pre nastavenie zékladnej systémovej konfiguréacie — aktivuje sa odkladaci mechanizmus tzv. swap,
kontroluju a pripojuju sa ostatné stiborové systémy, synchronizuju sa systémoveé hodiny s casom v CMOS
paméti pocitaca a podobne. (Ak sme nedockavi, mbzeme sa naneho pozriet’ a prestudovat’, aleto dnesnieje
nasou Ulohou).

Skript rc

Po spusteni a vykonani skriptu rc.sysinit sa spusti skript rc. Ten sanachédzav adreséri /etc/re.d/. VEmnime s
(pohradom do stiboru inittab), Ze satento spusta pri Fubovolnej Grovni behu, pri¢om zodpovedajica Uroven je
jeho argumentom. Skript rc je genericky spustaci skript, ktory spustainé skripty, platné v danej Grovni behu.
KaZzda uroven behu ma samostatny podadresar, umiestneny v adreséri /etc/rc.d/rcX.d, kdeje X je ¢islo Urovne
behu (napr. /etc/re.d/rc0.d, /etc/re.d/rcl.d, /etc/re.d/rc2.d, /etc/re.dirc3.d....).

Prave v stanovenom adresari sii ulozené skripty, ktoré sav dangj Urovni behu budu spast’at’.

Ak je napriklad nastavena Standardna Uroven behu na ¢.3 (initdefault =3), argumentom skriptu rc je ¢islo 3, atak
skript rc sapozrie do adreséra /etc/rc.d/rc3.d/ a spusti vSetky skripty, ktoré sav danom adresari nachadzaju. Ak
teda chceme ovplyvnit, ktoré sluzby sa budl v tejto Urovni behu spastat’, pridame do tohto adreséra skript, ktory

bude ovladat’ ziadan( sluzbu.

rc skripty v jednotlivych arovniach behu
Pozrime sateraz, ako to vyzera v jednotlivych podadresaroch Grovni behu. Pre skutoény priklad budeme
uvazovat', Ze pouzivame Uroven behu ¢islo 3, atak sa zameriame na adresér /etc/rc.d/rc3.d.
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Pozrime sa na obsah uvedeného adreséra. Mdzeme pouZzit Midnight Commander aebo priamo v riadku prikaz:

[root@obelisk root}# Is /etc/rc.d/rc3.d

Navypise ¢.3 uvidime tento obsah uvedeného adreséra:

KO5i nnd K30sendmai | K61l dap K84ri pngd S25netfs
K09j unkbuster K34yppasswdd K65i dentd K85zebr a S26apnd
K12nysql d K35at al k K65kadmi n K90i si com S28aut of s
K15ht t pd K35dhcpd K65kpr op K99mi crocode_ct | S55sshd
K15post gresqgl K35vncserver K65kr b5kdc S05kudzu S56r awdevi ces
K16r ar pd K40mar s- nwe K65kr b524 S06reconfig S56xi net d
K20boot parand K45ar pwat ch K70aep1000 S08i pchai ns S81snb
K20i scsi K45nanmed K70bcnb820 S08i pt abl es S85gpm
K20net dunp- server K45snart d K74nt pd S08i p6t abl es S90cr ond
K20nf s K45wi nbi nd K74ups S09i sdn S90xf s
K20rstatd K46r advd K74ypserv S10net wor k S95anacr on
K20r user sd K50net dunp K74ypxfrd S12sysl og S95at d
K20rwal | d K50snnpd K75gat ed S13port map S97r hnsd
K20r whod K50snmptrapd  K84bgpd S14nf sl ock S98wi ne
K24i rda K50t ux K84ospfd Sl17keyt abl e S99cups
K25squi d K54pxe K84ospf 6d S20r andom S99l oca
K28and K55r out ed K84ri pd S24pcnti a

V&mnime s, Ze satu nachadzaj U stibory — rc skripty, ktoré za¢ing (i iba na pismeno K alebo S. Za pismenom

nasleduje dvojciferné ¢

pismeno K znadi, Ze skript dand sluzbu ukongi.

Pozor!

Obe pismena musia by’ napisané VELKYMI pismenami!

islo a potom slovo, tvoriace nazov sluzby. Pismeno S znati, Ze skript spusti dant sluzbu,

Poradie spUst'ania a zastavovania je uréené vySSie spominanym dvojcifernym ¢islom. Skripty s nizsim ¢islom su
spustané skér ako skripty s vySSimi ¢islami. Na poradi spustenia skriptov niekedy naozgj zaleZi. Je zrejme, Ze
siet’ musi byt’ nastavené skér ako siet’'ové siborové systémy, teda skript /etc/rc.d/rc3.d/S10network bude musiet

byt spusteny pred skriptom /etc/rc.d/rc3.d/S25netfs.

Ak som pred chvilkou povedal, Zze v adresari /etc/rc.d/rc3.d/ sa nachadzaj i skripty, tak som trosku klamal.

V tomto adreséri sa nenachadzaju skripty, ale symbolické odkazy - linky na skuto¢né skripty, ktoré sa
nachadzaju v adresdri /etc/rc.d/init.d/ (pod symbolickymi odkazmi (linkami) si mdzeme predstavit’ nieco ako
zéstupcov v prostredi MS Windows).

Preco jeto tak?

Predstavme si, Ze by sme museli do kaZdého adresara dangj arovne behu (/etc/rc.d/reX.d) prekopirovat’ skript,
ktory chceme v tejto Urovni behu spistat’. Tak by samohlo stat’, Ze ten isty sibor by sme mali v 7 adreséroch

(od /etc/re.d/rc0.d po /etc/re.dire6.d). Ak by sme ho ¢asom pozmenili, museli by smeto urobit’ vo vetkych
siedmych adresaroch. Po prvé by to bolo zbyto¢ne pracné a po druhé by sme mohli vhiest’ niekol’ko nerovnakych

chyb.

Preto je vyhodnejSie, aby saibanajednom mieste —ato v adresari /etc/rc.d/init.d nachadzali skutoéné skripty.
A do adresarov jednotlivych drovni behu (napr. /etc/rc.d/rc3.d/) s umiestnené iba symbolické odkazy na

skutocény subor.

Zejeto skutotne tak, mdZeme sa presvediit’ prikazom

[root@obelisk root]# Is —la /etc/rc.d/rc3.d

Navypise ¢.4 vidime jednotlivé odkazy na skutocné stbory (symbolicky odkaz je prezentovany znakom ->):

dr wxr - xr - x 2 root r oot 4096 dec 14 16:12

dr wxr - xr - x 10 root r oot 4096 dec 14 14:57 .

| rwxr wxr wx 1 root root 14 okt 25 13:43 KO5innd -> ../init.d/innd

|1 wxr wxr wx 1 root r oot 16 okt 25 13:43 Ki2nmysqld -> ../init.d/ nysqld
|1 wxr wxr wx 1 root r oot 15 okt 25 13:43 Ki5httpd -> ../init.d/ httpd

--- skratené ---

| r WX Wxr wx 1 root r oot 15 okt 25 13:43 S05kudzu -> ../init.d/kudzu

| rwxr wxr wx 1 root root 17 okt 25 13:43 SlOnetwork -> ../init.d/ network
| r WX r wxr wx 1 root r oot 16 okt 25 13:43 Sl2syslog -> ../init.d/syslog
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|1 wxr wxr wx 1 root r oot 17 okt 25 13:43 Sl3portnmap -> ../init.d/ portnmap
| rwWxr wxr wx 1 root r oot 17 okt 25 13:43 Sl4nfslock -> ../init.d/ nfslock
| rwWxr wxr wx 1 root root 18 okt 25 13:43 Sl7keytable -> ../init.d/ keytable
| rwWxr wxr wx 1 root root 16 okt 25 13:43 S20random -> ../init.d/random
|1 wxr wxr wx 1 root r oot 16 okt 25 13:43 S24pcntia -> ../init.d/ pcntia

| rwWxr wxr wx 1 root r oot 15 okt 25 13:43 S25netfs -> ../init.d/ netfs

| rwWxr wxr wx 1 root root 14 okt 25 13:43 S26apnd -> ../init.d/ apmd

| rwWxr wxr wx 1 root root 16 okt 25 13:43 S28autofs -> ../init.d/autofs
|1 wxr wxr wx 1 root r oot 13 okt 25 13:43 S85gpm-> ../init.d/ gpm

| rwWxr wxr wx 1 root r oot 14 dec 14 15:46 S98wine -> ../init.d/ wine

| rwWxr wxr wx 1 root root 14 nov 17 15:54 S99cups -> ../init.d/cups

| rwWxr wxr wx 1 root r oot 11 dec 14 14:57 S99l ocal -> ../rc.loca

V&mnime si, Ze skripty, nachadzaj(ce sav adresari /etc/rc.d/init.d/ nemaj i meno totozné so symbolickou linkou

v adresari /etc/rc.d/rc3.d/.

A préve skripty v adreséri /etc/rc.d/init.d/ spravujl viastny proces spistania a zastavovania jednotlivych sluZieb.
Ak skript /etc/rc.d/rc prechadza adresdrom zvolengj Grovne behu — napr. /etc/re.d/re3.d/, vola (aktivuje =
zavédza do operacnej paméte a nasledne vykonéva) skripty podla ¢iselného poradia. Najprv vola skripty
zacinajlce pismenom K, potom vola skripty za¢inajlce pismenom S. Ak za¢ina skript pismenom K, je volany s

parametrom stop, ak zacina pismenom S, je volany s parametrom start.
Pozrime sanavypis ¢.4 este raz:

Ak jevolany skript K12mysql, je to v skuto¢nosti tak, ako keby sme z prikazového riadku zadany prikaz:

letc/rc.d/init.d/mysqgld stop
Ak jevolany skript S85gpm, bol by v skuto¢nosti zadany prikaz:
/etc/rc.d/init.d/gpm start

Navypise ¢.5 je obsah skriptu gpm:

#!/bin/bash

#

# chkconfig: 2345 85 15

# description: GPM adds mouse support to text-based Linux applications such \

# the Midnight Commander. |'s also allows mouse-based console\
# cut-and-paste operations, and includes support for pop-up \
# menus on the console.

# processname: gpm
# pidfile: /var/run/gpm.pid
# config: /etc/sysconfig/mouse

# source function library
. letc/init.d/functions
[ -e/etc/sysconfig/gpm ] & & . /etc/sysconfig/igpm

M OUSECFG=/etc/sysconfig/mouse
RETVAL=0

start() {

echo -n $"Starting console mouse services: "

if [ -f "$SMOUSECFG" ]; then
. "$MOUSECFG"

else
echo $"(no mouse is configured)”
exit0

fi

if [ "$MOUSETYPE" = "none" |; then
echo $"(no mouse is configured)”
exit 0

fi

if [ "$MOUSETY PE" = "Microsoft" ; then
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MOUSETYPE=ms
fi

if [ -z"$DEVICE" ]; then
DEVICE="/dev/mouse"
fi

if [ -n"$MOUSETYPE" ]; then
daemon gpm $OPTIONS -t SMOUSETY PE -m $DEVICE
else
daemon gpm $OPTIONS -m $DEVICE
fi
RETVAL=$?
echo
[ SRETVAL -eq 0] && touch /var/lock/subsys/gpm

}

stop() {
echo -n $" Shutting down console mouse services: "

killproc gpm
RETVAL=$?

echo
[ $RETVAL -eq0] && rm -f /var/lock/subsys/gpm
}

case"$1" in
start)
start
stop) )
stop

restart|rel oad)
stop
start
RETVAL=$?

condrestart)
if [ -f /var/lock/subsys/gpm]; then
stop
Start
RETVAL=$?
fi
status)
status gpm
RETVAL=$?
*)
echo $'Usage: $0 { start|stop|restartjcondrestart|status} "
exit 1
esac

exit SRETVAL

Ked’Ze vacSina skriptov je si vel'mi podobnd, pozrime sa na chvil'u natento sibor. Nebojte sa, nepotrebujeme
teraz zvl &St vel'ké programétorské skisenosti, aby sme Uplne porozumeli tomuto skriptu. Co je podstatné, aby

smesi vaimli tieto dolezite veci:
@ Uplne prvy riadok je vel'mi délezity!

Text #l/bin/bash — znadi, Ze sajedna o skript, ktorého obsah bude vykonavany prikazovym interpreterom

shell — v naSom pripade bash.

@ Riadky oznacené # (mreza, angl. hash) oznacuju poznamky. Popisujd pouzitie skriptu, meno jeho autora

apodobne. Vynimku tvori uz spomenuty prvy riadok (ktory jetieZ ,,zamreZovany*)
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Prvé naozajstné programoveé riadky st definicie poZzadovanych premennych, (napriklad

MOU SECFG=/etc/sysconfig/mouse)

Nasleduju definicie jednotlivych argumentov, spravidla start a stop

Vamnime si, ze v argumente start je vykonnym riadkom prikaz daemon gpm $OPTIONS -m $DEVICE.
Tento prikaz volé program gpm, ktory sa nachédza v adresari /usr/sbin/. A to je uz samotny skompilovany
program v jazyku C, ktorému hovorime g binarka. Tento program uz nie je bezne ¢itatelny, ato ze sa
jedna o binarku spozname podrla prvych styroch znakov obsahu stiboru. Tie znaky st .ELF (ale nebojte sa,
Ze by sme nemali moznost’ ho zmenit. Predsa je dostupny jeho zdrojovy kéd, ktory upravime a znovu
prelozime).

U argumentu stop je vykonnym riadkom zapis killproc gpm, ktory korektnym spésobom killne dany
binarny program gpm, ¢im ho korektne ukongi.

Nasleduje hlavné ¢ast’ skriptu, ktord je ulozend medzi prikazmi case “ $1” in a esac. Pre zaujimavost’ s
vdmnime, ako je vytvoreny argument restart alebo reload. (Uplne jednoducho — najprv savyuZije
argument stop a potom start!)



Linux prakticky ako server/szas

Ked’ze sme v minulg ¢asti nepovedali o ovladani procesov v Linuxe v3etko, dnes budeme v tejto téme
pokratovat'. Pre obéerstvenie naSgl paméte s predchadzajdcu tématiku zhriime;

Zhrnutie

Po tom, ¢o smesi to teoreticky vysvetlili, pre lepSie ujasnenie si to celé este raz zhriime;

Po zapnuti vypina¢a ha pocitaci ddjde k privedeniu napdjacich napéti na komponenty pocitata. Spusti sa
program BIOS, ktory sanachadzav paméti na z&kladnej doske pocitata ajeho ulohou je otestovanie funkénosti
adostupnosti pocitatovych sicasti. Potom je praca odovzdana programu, ktory sa nachadza v zavadzacom
(bootovacom) sektore harddisku (diskety, cédecka...). Boot loader zavedie z disku do operacnej paméte pocitaca
komprimované jadro, kde sa ndsledne dekomprimuije, otestuje dostupnost’ hardvéru z pohl'adu Linuxu, pripoji
korenovy stborovy systém a spusti prvy proces init.

Ten sariadi konfiguraciou, ktora je definovana v slbore inittab. Ako prvé je priradenie Standardnej Grovne behu
systému (initdefault), potom sa spusti rc skript s nazvom rc.sysinit, ktory vykona ur¢ité softvérové nastavenia
systému a odovzda pracu d’alSiemu skriptu s nazvom rc. Ten podl'a nastavenia Urovne behu (nech jeto ¢islo 3)
prejde do prislusného adresara /etc/rc.d/rc3.d/, kde zavold kazdy skript, ktory sav tomto adresari nachadza
azatinanapismenaK aSs.

Najprv za¢ne so skriptami, zacinajdcimi na pismeno K, potom pokracuje skriptami, zacinagjucimi na pismeno S
Z&roven zaleZi na poradi, ako prvé vola skripty s niZzsim ¢islom, potom skripty s vy3Sim ¢islom.

Ked’Ze sav3ak jednalen o symbolické odkazy na skutocné skripty, ktoré sa nachadzaj( v adresari
[etc/re.d/init.d/, st skutoéné skripty volané s prislusnym argumentom. Ak zac¢ina odkaz na pismeno K, vold sa
skript s argumentom stop, ak za¢ina odkaz na pismeno S, je volany skript s agrumentom start.

Agrument start v danom skripte v adreséri /etc/rc.d/init.d/ spdsobi volanie binarky, ktord zabezpedéuje
pozadovanu sluzbu.

Argument stop v danom skripte v adresari /etc/rc.d/init.d/ spdsobi korektné ukonéenie binarky pomocou prikazu
kill.

Ako posledny sa pusti odkaz S29local, ktory zavola d’alSi skript s menom rc.local z adresara /etc/rc.d/. Do tohto
stboru je ndm umoznené dopinat’ nase vlastné nastavenia alebo prikazy (ako uvidime v neskorsich lekciach).
Tym je bootovanie systému Linux ukonéené.

Ukonéenie ¢innosti Linuxu

Vypinanie a ukon¢enie ¢innosti Linuxu je vykonané obdobnym spdsobom. UZ vieme, Ze ak chceme Linux
ukorgit', zadame prikaz shutdown. Ten zavola subor init, ktorému preda parameter 0 alebo 6 (podla parametru
u stiboru shutdown, h—halt = O, r - reboot =6), ktory zna¢i Uroven behu. Ked’ sa pozrieme do taburlky ¢.1,
vidime, Ze Urovniam behu 0 a 6 zodpoveda zastavenie (halt) alebo znovu-spustenie (reboot) systému. Vtedy uz
dobre znamy skript s ndzvom rc vstlpi do prislusného adresara/etc/rc.d/rc0.d/ alebo /etc/re.d/rc6.d/, kde
nasledne zavola vSetky uloZené odkazy na skripty. Ak sadobre pozrieme do uvedenych adresarov, vidime, Ze sa
tu nachadzaj i hlavne skripty — odkazy, zacingjlice na pismeno K, ale len dva na pismeno S. Jeden je S00killall,
ktory ukonci v3etky ostatné procesy. Druhy je S01halt (u runlevelu =0) alebo S01reboot (u runlevelu = 6), ktory
zastavi alebo rebootne cely systém.

VyuZitierc skriptov

Tedriaje jednavec, ale ako mdZeme vySSie uvedené znal osti vyuZit' v nasej praxi?
Dvoma spésobmi:

@ ovplyvnenie Startu systému

@ riadenie jednotlivych sluZieb pocéas behu systému

Ovplyvnenie Startu systému

Ovplyviiovanie samotného Startu systému je vel’mi jednoduché. Ak chceme, aby sa niektora sluzba automaticky
spustalav danej Urovni behu, staci ak zaistime, aby sav uréenom adresari prislusngj Grovne behu nachadzal
skript (lepsie povedané symbolicky odkaz), za¢ingjUci pismenom S a prislusnym ¢islom, ktory bude odkazovat’
na konkrétny skript do adreséra /etc/rc.d/init.d/.

Ak nechceme, aby sa konkrétna sluzba v danej Urovni behu splst'ala, symbolicky odkaz zmaZeme alebo
premenujeme tak, Ze zamenime pismeno S (vel'ké S) za pismeno s(malé s - musime si uvedomit’, Ze sluzba sa
spusraiba vtedy ak za¢ina navelké pismeno S). Druha moZnost je vyhodnejSia, pretoZze ndm umoziuje
kedykol'vek savrétit’ k aktivacii sluzby jednoduchym zmenenim prvého pismena nézvu odkazu.
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Nastroj e na manipuléciu so sluzbami

Musim uznat’, Ze ru¢né editovanie stiborov v prislusnych adresarovych Struktirach jednotlivych Urovni behu je
trochu nemotorné.

Preto v&¢Sina distriblcii obsahuje nastroje, ktoré za nas upravuju jednotliveé skripty — odkazy v adreséroch Grovni
behu.

NajznamejSie su tieto nastroje:

@ ntsysv —textovy nastroj

@ ksysv —graficky néstroj

@ chkconfig —textova utilita

ntsysv
Tento program sa nachéadza hlavne v distriblciach RedHat a Fedora a od ich odvodenych klonov. Program
spustime z konzoly zadanim prikazu ntsysv. Vzhl'ad nastroja ntsysv je na obrazku ¢.6:

Tento nastroj je vel'mi intuitivny. Kurzorovymi Sipkami vyberieme poZadovanu sluZbu a stlacenim medzernika
uréujeme (de)aktivovanie sluzby pocas bootu systému. Ci bude pri boote sluzba aktivovand, je symbolizované
hviezdi¢kou (*) u ndzvu sluzby. Naopak, ak chceme sluzbu deaktivovat’, stla¢enim medzernika hviezdi¢ku
zmazeme.

Nakoniec presunieme tabulatorom kurzor natlagidlo OK a stlagenim klavesu Enter zmeny ulozime.

Pozor!
Musime si uvedomi#’, Ze zmeny sa prejavia aZ pri restarte systému, kedy déjde k znovunacitaniu adresara
prisludng arovne behu.

ksysv
Naéstroj ksysv je grafickou obdobou utility ntsysv, preto ho musime spustit’ len v prostredi X Window — obr.¢.7:
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Ani tento nastroj nie je zlozity. Ak chceme niektort sluzbu v danom runleveli aktivovat’ alebo deaktivovat’,
jednoducho ju prenesieme myskou metdédou drag and drop medzi oknami Sart a Sop Aj tu plati, ze prisiusné
zmeny saprejaviaaz v novom Starte systému.

chkconfig
VS&imnime si, Ze nastroj ksysv narozdiel od nastroja ntsysv umoziiuje nielen dand sluzbu zapnit’ alebo vypnat,
ale moze presnejSie stanovit, v ktorom runleveli dand sluzbu chceme splistat’. Nie vzdy je na serveri dostupny
nastroj ksysv. Preto v textovej konzole existuje jeden vel'mi mocny nastroj, ktory sa nazyva chkconfig. Nema
sice ziadne okienka, menu ¢i kurzor, zato dokéze toho neskonale viac. Prave réznymi parametrami tohto prikazu
mbZeme riadit’ n&S server.
Syntakticky zapis prikazu chkconfig je:

chkconfig --parameter nadzov_sluzby
kde za parameter mbZzeme zadat’ :
@ list —vypiSe aktualny stav dangj sluzby v jednatlivych drovniach behu
@ add — prida dan sluzbu do menezovania prikazom chkconfig
@  del —vyjme danl sluzbu z menezovania prikazom chkconfig
@ level —nastavi v konkrétng drovni behu dant sluzbu

Poznadmka:
Kazdy parameter musi zacinar dvomi znakmi -- (minus minus)!
Nazov_sluzby nie je povinny, vtedy sa vypiSe nastavenie vSetkych sluzieb v systéme.
Ak zadame prikaz
[root@obelisk root]# chkconfig --list gpm

dostaneme vypis podobny tomu na vypise ¢.8:

gpm 0: vypnut é

6: vypnut é

1:vypnuté 2:zapnuté 3:zapnuté 4:zapnuté

5: zapnut é

Z uvedeného vypisu vidime, Ze sluzba gpm (pridavajica mysi nové moZnosti, ako je cut and paste a podobne) je
aktivnav Urovniach behu &. 1, 2, 3, 4 a5, a neaktivna v Urovni behu ¢.1 a 6.
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Takto to Linux prednastavil uz pri inStal&cii.
M6Ze savsak stat’, Ze mySv 3.runleveli, ktory zodpoveda serverovému uplatneniu, nechceme pouzivat'. Preto
potrebujeme dosiahnut’, aby sa z adreséra /etc/rc.d/rc3.d/ odstranila (vypla) symbolicka linka na stibor
[etc/init.d/gpm.
Preto zadame:
[root@obelisk root]# chkconfig --level 3 gpm off
Pohradom do adresara /etc/rc.d/rc3.d/ zistime, Ze sa skutocne stratila symbolicka linka S85gpm.
Ak zadame prikaz:
[root@obelisk root]# chkconfig --level 3 gpm on

linka S85gpm sa v uvedenom adresdri znovu objavi. Takto zabezpecime, Ze po reStarte sa v tejto Urovni behu
dana sluzba (ne)spusti.

Ako v3ak prikaz chkconfig vie, aké ¢islo linky ma priradit™?

Prikaz chkconfig ¢ita komentére uvedeného stboru v adresari /etc/init.d/. Pozrime sa este raz na zaciatok stiboru
gpm—vypis ¢.9:

#!/ bi n/ bash

#

# chkconfig: 2345 85 15

# description: GPM adds nmouse support to text-based Linux applications such \
the M dnight Commander. |s also all ows nouse-based consol e \
cut - and- past e operations, and includes support for pop-up \
nmenus on the consol e.

# processnane: gpm

H* H

Natretom riadku je komentar - # chkconfig: 2345 85 15

Prvé skupina ¢idlic (12345) reprezentuje jednotlivé Urovne behu, v ktorych bude dané sluzba aktivna, tedav 2.,
3., 4., a5.0rovni. Druhd skupina (85) je ¢ido linky s priznakom Sv uvedenych drovniach behu. V tomto pripade
to bude S85 a meno stboru, teda S85gpm vo vSetkych vySSie spominanych Grovniach behu.

Posledné skupina ¢islic (15) udava ¢islo, ktoré bude mat’ linka s priznakom K v ostatnych — chybajucich
Urovniach behu. V tomto pripade to bude K15gpm atéto linka bude v 1. a 6.Urovni behu. Pohradom do
jednotlivych adresarov sa mdzeme presvedtit, ze jeto tak.

Tieto ¢islazadava autor daného skriptu pri jeho tvorbe. Ak mame pocit, Ze z nejakého dévodu potrebujeme tieto
¢islazmenit, mézeme tak urobit. Nesmieme zabudnut’, Ze len zmena ¢islic v hlavicke stiboru nepoméze,
musime vykonat” konkrétne postupy s prikazom chkconfig. Ako a ¢o v&etko sarobi sa nau¢ime d’aej.

Riadeniejednotlivych sluZieb poéas behu systému

Vel'mi ¢asto saviak stava, Ze my — ako spravcovia systému — potrebujeme spustit’ alebo zastavit’ urcitd sluzbu
bez restartu celého systému, teda pocas jeho samotného behu (spomerime si nateorém, Ze linuxovy server sa
reStartuje ibadvarazy doroka J ).

Ako nato?

Adresarovu Struktiru jednotlivych arovni behu, bohuzial’, nemézeme vyuzit'. Je zrejmé, Ze preto, lebo jednotlivé
odkazy (na skripty) splstaiba skript s ndzvomrc.

My v&ak dokaZzeme vyuzit’ priamo skripty v adresari /etc/rc.d/init.d/. Jednoducho zavolame dany skript, ktorému
ako parameter predame niektory argument — ngj éastejSie start, stop, restart, reload, status a podobne. Aké sl
moZnosti argumentov v danom skripte zistime tak, Ze skript spustime bez parametrov. Kazdy skript je napisany
tak, aby ndm ponukol svoje moznosti.

Napr. zadajme (a na obrazovke uvidime):

[root@obelisk root]# /etc/rc.d/init.d/smb
Usage: /etc/rc.d/init.d/smb {start|stop|restart|reload|status|condrestart}

Ak chceme sluzbu smb spustit’, na prikazovom riadku zadame prikaz:
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[root@obelisk root]# /etc/rc.d/init.d/smb start

Na obrazovke sa objavi hlasenie:

Starting SMB services: OK
Starting NMB services: OK

Ak chceme z ur¢itého dévodu sluzbu zastavit’, pouzijeme prikaz:

[root@obelisk root]# /etc/rc.d/init.d/smb stop

anaobrazovke objavi:
Shutting down SMB services: OK
Shutting down NMB services: OK

Vel'mi ¢asto v nasgj budlicej praxi budeme potrebovat’ sluzbu zastavit’ a znova spustit’, preto pouZijeme
argument restart. A edte ¢astejSie nastane pripad, ked’ nie¢o zmenime v prislusnom konfiguracnom stbore, ale
nechceme celU sluzbu restartovat’, aby sme nezrudili uz nadviazané spojenia s klientmi. Vtedy stagi, aby tato
sluzbaiba znovu nagitala svoj konfiguragny sibor.

Vtedy zadame prikaz:

[root@obelisk root]# /etc/rc.d/init.d/smb reload
Ak sa chceme dozvediet’, v akom stave sa nach&dza dané sluZba, pouZijeme argument status.

EstejednoduchSie— utilita service
Aby sme nemuseli vypisovat’ plnd cestu do adreséra /etc/rc.d/init.d/, existuje v niektorych distribiciach Linuxu
mal4 utilitka s ndzvom service. Jg pouZitie je vel’'mi podobné:

[root@obelisk root]# service smb start

je adekvétny prikazu /etc/rc.d/init.d/smb start.

Spustenie, zastavovanie alebo restart urcitg] sluzby mézeme vykonavat’ g v prostredi X Window. VyuZijeme na
to uz spominany nastroj ksysv (obr.¢.7).

Samotnt sluzbu méZeme ovlédat’ tak, Ze naiiu klikneme my3kou a stlatime pravé tlagidlo mysi. Objavi saokno
vlastnosti dangj sluzby — obr.¢.10:

E] Wias tnos i pee keyiabie - Sysiv-init Editnr d =]
Famam | Flibka ]

Fopls
This package [oxds the cedected keyboard map ac =t in
fetcisysconfipkeyhomed This cam be selected using the kbdconfly
utility, W should |eaye his ariaied Tor most mdachines

Alcie

| wwaew | [ Gan | [ sop ]| Bedtan |

| ok Il anudit I

Na zalozke Suzba mbZzeme pomocou dolnych &tyroch tladidiel sluzbu ovliddat’ — upravit’, spustit, zastavit’ alebo
redtartnlt’. Dosiahneme podobného efektu, ako keby sme pouzivali prikazovy riadok a utilitu service.
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Prakticka ukazka

Namalg ukézke si precvic¢ime vySSie popisané teoretické znalosti v praxi. Ukézeme si vytvorenie svojho
vlastného skriptu a zabezpecenie jeho spustania v jednotlivych drovniach behu pri Starte systému a pocas behu
systémul.

Predstavme si, Ze na naSom milom serveriku chceme mat’ nainstalovanu wi-fi kartu a chceme zabezpecit, aby sa
po Starte pocitata tato karta aktivovalaa pri vypnuti deaktivovala. Preto si vytvorme skript s ndzvom wifi, ktory
v&etko za nés automaticky zabezpeci.

Pozndmka:

Pretych, ¢o nevedia, co je to wi-fi karta, tak len tak na okraj: jeto karta, ktora zabezpecuje spojenie pocitacov
pomocou bezdr&tového — teda radiového prenosu. Dnes je tato technol égia dostupné aj normalnym
smrte/nikom. Cena takej karty sa pohybuje v relaciach od 1500 Sk do 3500 Sk. ZaleZi na type a vyrobcovi. Je
jasné, Ze pre spojenie musime mar minimalne dve wi-fi karty. Nie je podmienkou, Ze musia by rovnakého typu
alebo od rovnakého vyrobcu. Ale o wi-fi inokedy.

Dakujem tymto firme Floppy v Novom Meste nad Vahom za bezpl atné poskytnutie réznych wi-fi kariet za
Gcelom testovaniaich funkénosti pod Linuxom. Skoro vSetky karty bolo moZzné pod Linuxom sprevadzkovat'.

Vré'me sa k ndSmu skriptu. Jeho obsah vidime navypise ¢.11:

#!/ bi n/ bash

#

# chkconfig: 2345 13 86

# description: Spustanie wifi na Xl -626 w an0

#

# mor 02/2004

# source function library
/etc/rc.d/init.d/functions

RETVAL=0

case "$1" in
start)

echo -n "Startovanie wifi:
nodpr obe hostap_pci
ifconfig w anO up
iwconfig w an0O node naster
ifconfig wanO inet 192.168.100.1 netmask 255. 255. 255.0
iwconfig wl an0 essid "skuska"
iwconfig wl anO txpower 1
RETVAL=$?
[ SRETVAL -eq 0 ] && touch /var/l ock/subsys/wifi
echo

st op)
echo -n "VWypinanie wfi:
ifconfig w an0O down
romod -r host ap_pci
RETVAL=%$?
[ SRETVAL -eq 0] & rm -f /var/l ock/subsys/wi fi
echo

restart)
$0 stop
$0 start
RETVAL=%$7?

*)
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echo "Pouzitie: wifi {start|stop|restart}”
exit 1
esac

exit $RETVAL

Nie je déleZité, aby sme teraz porozumeli celému obsahu skriptu. Staci, ak spoznavame ¢asti start, stop
arestart. Teraz je viak dolezita hlavicka skriptu. VSimnime si, Ze za povinnym riadkom #! /bin/bash (ddfam, ze
uZ v3etci vieme, ¢o tento riadok znamendl) sa nachédzaju dvavelmi doleZité riadky:

# chkconfig: 2345 13 86
# description: Spustanie wifi na Xl -626 w an0

Tieto dvariadky si — ak avSak chceme vyuzivat prikaz chkconfig — povinnél

Prvy uz pozndme. Hovori, Ze v Urovni behu ¢.2, 3, 4 a5 bude vytvorend symbolicka linka SL3wifi av Urovni
behu ¢.1 a 6 bude vytvorena symbolické linka K86wifi. Obe tieto symbolické linky budi odkazovat’ na stbor wifi
do adreséra /etc/init.d/.

Druhy riadok jetiez povinny. Musi zaginat’ retazcom #description: (popis). Text zanim je uz Fubovolny

(v pripade, Ze by popis presahoval jeden riadok, musime nakonci kazdého riadku napisat’ znak \ (takzvany
backd ash — spdtnalomka), ktory pozname z prostredia M S DOS/Windows).

Aby sme zabezpecili automatické zavadzanie skriptu wifi pri Starte systému, musime ho pridat’ do systému
menezovania prikazu chkconfig. To zabezpecime takto:
@ do adreséra /etc/init.d prekopirujeme stbor wifi
@ zadame prikaz:
[root@obelisk root]# chkconfig --add wifi
@ skontrolujeme, ¢i sa poZzadované linky v danych adresaroch skutoéne vytvorili.
Odteraz vzdy pri boote systému sa spusti g prislusny skript, ktory nastavi wifi spojeniev Linuxe.
Ak budeme chciet’ riadit’ sluzbu pocas behu systému, vyuzijeme prikaz service, napr. takto:
[root@obelisk root]# service wifi start
alebo
[root@obelisk root]# service wifi stop
alebo
[root@obelisk root]# service wifi restart
Ak v&etko funguje ako ma (musi!), otvorime fr'asticku dobrého sektu a oslavime tvorbu naSgj prve) vlastne)
sluzby v systéme.
(Subor wifi si uchovdme na neskér — je naozg funkény!).
BliZime sa ku koncu na prvy pohl'ad nezaujimavych ¢asti, ale opakovane pripominam, Ze sajedn& o vel'mi
déleziti — mozno povedat’, Ze ngjdbleZitejSiu sicast’ beZnej agendy sprévcu systému.
Nabuduce sa budeme venovat’ modulom aich spréve v systéme. Moduly st tieZ vel'mi doleZita sicast’ Linuxu.
Pod pojmom modul st mézeme predstavit’ akysi ovladat — drgjver — zariadenia, ktory pozname uz z prostredia

MS DOS/Windows.
A potom, ked’ to uz budeme mat’ za sebou, mézZeme sa pustit’ do skuto¢nej stavby linuxového servera.
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Linux prakticky ako server/ozas

V predchédzajtcich dvoch ¢astiach sme si vysvetlili z&klady préace s procesmi — sluzbami. Ukézali sme si, ako
takéto sluzby spustat’, ukoncéovat’ a ako riadit’ ich beh bud’ hned’ od Startu systému alebo pocas prace systému.
Nie vSak vSetky procesy je potrebné mat’ stéle spustené. Ved’ iba zaberaji miesto v paméti a ukradaju zo
systémovych zdrojov servera. Preto by bolo vhodné, kedy sa vybrané procesy aktivovali iba vtedy, ked’ to je
naozaj potrebné. Ale ako to vyrieSit'? O tom a eSte 0 moduloch jadra si dnes budeme rozpravat’.

xinet démon

Predstavme si takyto priklad:

Na naSom linuxovom serveri méme spustentl sluzbu smb (samba). Pre tych, ¢o nevedia, na ¢o sl0Zi Samba, tak
len v kréatkosti:

Samba je sluzba, ktora beZi na linuxovom serveri a tvéri sa ako server MSWindows NT alebo 2000/ XP. Pre
bené klientské stanice s operachym systémom MS Windows 95/98/Me/2k/XP sa javi ako primarny radi ¢ domény
alebo ako ina klientska stanica s operacnym systémom MS Windows. Tieto klientské stanice nedokazu
spozorovar, Ze pracuju s Linuxom. Vyhodou tohto je, Ze nie je potrebné v serverovych aplikaciach zakupovar
licencie na MSWindows Server. Staci pouzz Linux a Sambu, pretoZe ako sa spravne domnievate, Samba je
zadarmo.

Samotna Samba je sluzba, ktora— ak ju chceme pouzivat’ - musi bezat’ na Linuxe trvalo. Preto je zregmé, Zze sa
v prisludnych adreséroch jednotlivych Grovni behu bude nachédzat’ skript na jg spustenie po Starte systému.
V pripade, Zeto tak nie je, mbZeme spustit’” Sambu ndm uz dobre zndmym prikazom
[root@obelisk root]# service smb start
alebo zastavovat’ prikazom
[root@obelisk root]# service smb stop
Toto je pre nas uz jasné, vysvetlili sme si to minule.
Balik Samby v3ak obsahuje g jednu zvl&stnu utilitku — konfiguraény nastroj SWAT (Samba Web Admin Tool ).
Je to nastroj na konfiguréciu Samby pomocou grafického internetového rozhrania. Na pouzivanie SWAT-u staci
pouZivat’ bezny internetovy prehliadac, ako Opera, Mozilla alebo dokonca g Internet Explorer (samozrejme stale

existuje moznost’ konfigurovat’ Sambu priamo editovanim textového konfigura¢ného stboru smb.conf)

Vzhr'ad néstroja SWAT je na obrézku ¢.1:

EEEEZEELE

bl Varfaldes

Ale konfiguratny nastroj sa predsa nepouziva kazdy deri!
Preto nie je nutné, aby tento proces, tato sluzba beZala neustédle v paméti pocitaca. Staci, ak bude aktivovanaiba
vtedy, ked’ ju budeme chciet’ pouZit'.
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M6Zeme sice pred pouZitim tdto sluZbu spustit’ a po pouZiti zase ukongit’” ndm zndmymi prikazmi service, deje
to vel'mi nepraktické. Preto by bolo dobré, keby toto za nas stréZil a rieSil niekto iny. Méte napad, kto by to
mohol byt? No predsa zase nejaky iny proces — sluzba, ktord bude trvalo spustendv operacnej pamati servera.
Naozgj, v Linuxe nato existuje zvlastny proces, ktory savoldinetd. Ten je uz trochu starsi a preto bol vytvoreny
jeho novsi klon, ktory savol& xinetd (eXtended IntErneT services Daemon). SU to akési superdémony, ktorych
Ulohou je spustanie sluzieb na poziadanie.

Poznamka:

V jednom systéme mdze existovar’ iba jeden superdémon. V starSich distriblciach alebo v niektorych malych —
jednodiskovych distribliciach sa dodnes nachadza inetd, v novSich modernejSich distribuciach je uz
implementovany Xinetd. Preto sa dnes budeme venovas’ tomuto procesu.

xinetd sleduje porty, nadefinované v konfigura¢nych stiboroch av pripade, Ze zisti poziadavku na komunikéciu
natomto porte, spusti sluzbu, ktord dant poZiadavku vybavi.

Konfigurécia sluzby xinetd sa sklada z dvoch casti:

@ xinetd.conf —je hlavny konfiguraény sibor samotného procesu xinetd

@ konfiguracné stibory jednotlivych sluZieb, ktoré xinetd spusti, aby vybavili poZiadavku na danom porte.

xinetd.conf
sanachadza v adresari /etc/. Jeho obsah vidime na vypise ¢.2:

#
# Simple configuration file for xinetd
#
# Some defaults, and include /etc/xinetd.d/
defaults
{
instances =60
log_type = SYSLOG authpriv
log_on_success =HOST PID
log_on_failure =HOST
cps =2530
}

includedir /etc/xinetd.d

Pozrime sa na jeho obsah podrobnejSie:

Znaky # uz pozndme a vieme, Zze symbolizuji komentar (okrem zvlastnych pripadov).

Cely konfiguratny stibor, vrétane konfigurac¢nych stborov jednotlivych sluZieb je zloZeny z bloku parametrov
v tvare:

nazov

{
}

premenna = hodnota

nazov predstavuje nazov definovaného bloku, premenné obsahuje ndzov premennej, ktord nadobida hodnotu
hodnota.
Zlozené zatvorky su povinné!

V sbore xinetd.conf jeibajeden blok, ktory sa nazyva defaults. Premenné v tomto bloku st platné pre v3etky

ostatné bloky.

Obsahuje tieto polozky:

@ instances — uréuje maximalny pocet beziacich démonov, poskytujUcich td ist sluzbu naraz.
V tomto pripade je dovolenych maximéane 60 spojeni te isteg) sluzby, napriklad telnet. V pripade, Ze by bola
poziadavka na 61. telnetové spojenie, nebude spojenie vykonané, pokial’ sa niektoré z predchadzajlcich
telnetovych spojeni neukonci.
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J log_type — definuje, kde budi zaznamenévané spravy. Této premenna mbéZe nadobudat’ dve hodnoty:

@ FILE meno_stboru [soft_limit [hard_limit]] — Nastavenie FILE hovori démonovi xinetd, aby
zaznamenal aktivitu do stboru zadaného parametrom meno_stiboru. Horné limity siboru sa
nastavuju pomocou parametrov soft_limit ahard_limit. Ked’ je prekroceny soft_limit, xinetd vyda
varovneé hlédsenie o vel'kosti stiboru. Ked’ je prekroc¢eny hard_limit, xinetd zastavi zdznam sprév do
stiboru

@ SYSLOG sydlog_falicity —toto nastavenie hovori démonovi xinetd, aby k zaznamu aktivity pouZil
Standardného démona syslogd. Parameter syslog_falicity musi byt nastaveny najeden
z prostriedkov definovanych v stibore /etc/syslog.conf, napr. authpriv

@ log_on_success — udavainformaciu, ktora je zaznamendvana pri GspeSnom pripojeni k pozadovangj sluzbe,
napr. adresu vzdialeného klienta (HOST) a ID procesu obsluhujtceho klienta (PID). Existuje edte niekol’ko
inych volieb.

@ log_on_failure —je opakom predchadzajicej poloZzky, teda zaznamenava adresu klienta (HOST) pri
neispeSnom spojeni k poZzadovanej sluzbe.

@ cps—nastavuje limit sluzby v pripojeni za sekundu. Prva hodnota predstavuje maximalny pocet pripojenia
jedngj sluzby, ktory bude akceptovany za jednu sekundu. Ak je toto ¢islo prekroceng, xinetd prestane
poziadavky akceptovat’ a pocka pocet sekiind dany druhym ¢islom nez za¢ne akceptovanat’ d’alSie
pripojenia. Tym sa zabrani tomu, aby jedna sluzba alokovala vSetky systémové prostriedky.

Okrem bloku defaults sa v stibore xinetd.conf nachadza d’al i vyraz includedir. Ten hovori procesu xinetd, kde
ma hl'adat’ konfiguracné stbory jednotlivych pozadovanych sluzieb. V tomto pripade je to adresér /etc/xinetd.d/.
Pozrime sa prikazom |s na obsah adreséra /etc/xinetd.d/ - vypis ¢.3:

[root@obelisk root]# Is /etc/xinetd.d/

amanda daytime-udp  gssftp ipop3 pop3s sgi_fam time-udp
amandaidx dbskkd-cdb chargen klogin rexec swat

amidxtape echo chargen-udp krb5-telnet rlogin talk

comsat echo-udp imap kshellrsh telnet

cups-lpd eklogin imaps ktalk  rsync tftp

daytimefinger ipop2 ntalk services time

Toto je priklad moznych sluzieb, ktoré mézu byt spust'ané pomocou procesu Xinetd, ak vznikne poZiadavka na
jednu z nich.,

Povedali sme si, Ze st to konfigura¢né stbory jednotlivych sluZieb. Je medzi nimi g spominana sluzba SWAT.
Pozrime sateraz najej konfiguracny stibor /etc/xinetd.d/swat — vypis ¢.4:

# default: off
# description: SWAT is the Sanmba Web Admin Tool. Use swat \

# to configure your Sanba server. To use SWAT, \
# connect to port 901 with your favorite web browser.
servi ce swat
{

di sabl e = no

port = 901

socket _type = stream

wai t = no
# only from = 127.0.0.1

user = root

server = [ usr/sbi n/ swat

log _on_failure += USERI D

UZ z pohl'adu vidime, Ze ma podobnu Struktiru ako xinetd.conf. Tiez sa sklada z bloku, v ktorom sa nachadzaju
jednotlivé premenné s prislusnymi parametrami.

Néazov bloku je service swat a matieto premenné:
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@ disable—této premenna hovori démonovi xinetd, ¢i je vypnutid alebo nie. Ak je disable = no, sluzbaje

zapnuta. Ak je nastavena nayes, sluzbaje vypnuta

port — uréuje, na ktorom sietovom porte sluZba po spusteni pobeZi

socket_type — uréuje typ soketu pouZity pre tato sluzbu. Byvato spravidlia dgram pre datagramovu sluzbu

protokolu UDP aebo stream pre bajtovu sluZbu protokolu TCP. Existuja g iné hodnoty, v tomto pripade

nepodstatné

@ wait —tato premenné hovori démonovi xinetd, ¢i ma pred prijimanim d’alSich poziadaviek na spojenie
k tejto sluzbe ¢akat’ na uvolnenie portu. Hodnota yes zna¢i ¢akaj, hodnota no zna¢i ne¢akaj. Spravidla
datagramové sokety pozaduju ¢akanie, streamoveé sokety nevyzaduju ¢akanie na uvornenie portu

@ only_from —uréuje siete, z ktorych mdzu prichédzat’ opravnené poZiadavky navyuzitie sluzby. Cislo
127.0.0.1 je oznacenie spétng) slucky. Ak potrebujeme zabezpedit pristup g z inych adries, vypiSemeich
sem. Ak vébec nechceme obmedzovat’ spojenie, tito poloZzku zakomentujeme znakom # (ako to mame my)

@ user — definuje meno pouZivatela, pod ktorého pravami sluzba pobeZi. Spravidlato byva root, ae niekedy
z bezpe¢nostnych dévodov g nobody

@ server —toto je cestak skutoénému programu, ktory mé proces xinetd spustit’. V naSom pripade sa spusti
program /usr/shin/swat

@ log_on_failure— uréuje, akéinforméacia bude zaznamenana v pripade nelispeSného spojenia. Znaky +=
zZn&ia, Ze sa uvedend hodnota prida k uz defaultne nadefinovanym hodnotdm v stbore xinetd.conf. V tomto
pripade sa bude este naviac zaznamenavat’ pouzivatel’ské meno pouZité pri prihlaseni k sluzbe.

QQ

Aby sme to spravne pochopili, zhrnieme s vySSie uvedené nastavenie:

Predstavme si, Ze chceme pouzit’ sluzbu swat. Musime vediet’, Ze tato sluzba funguje na porte 901. Do
internetového prehliada¢a zadame adresu (napr. 127.0.0.1:901) a kldvesom Enter poZiadavku na spojenie
ododeme. PoZiadavka pride nalinuxovy server naport 901. V tomto momente superdémon xinetd zisti, Ze
niekto poZaduje spojenie natomto porte. Preto sa pozrie do dvoch pecidlnych stiborov /etc/protocols a
[etc/services, kde vyzisti, Ze port 901 je priradeny sluZzbe swat. Preto sa pozrie do konfigura¢ného stboru
[etc/xinetd.d/swat. V prvom rade overi, ¢i je duZba zakdzana (disable). Ak éno, spojenie ukongi. Ak nie, tak
skontroluje, ¢i sthlasi ¢islo portu (port) a z kadial’ méZu prichédzat’ poZiadavky (only_from). Ak v&etko sthlasi
apoziadavky si opravnené, xinetd spusti program /usr/sbin/swat s pravami roota. V pripade, Ze nie st splnené
poziadavky premennych, spojenie sa neuskutoéni.

Ovléadanie sluzieb, spastanych pomocou xinetd
To, ¢i mdze byt dana sluzba splist'ana alebo nie rozhoduje spravca systému — root. Uz vieme, Ze zakazanie ¢i
povolenie sluzby sa uréuje premennou disable v jg konfiguraénom stbore.
Jgj zmenu mbéZeme dosiahnut” dvoma spdsobmi:
@ priamou editaciou prisludného suboru, napr. pomocou Midnight Commandera alebo iného editora (vi)
@ pomocou uz znameho prikazu chkconfig
Ak zadédme prikaz
[root@obelisk root]# chkconfig --list smb
zistime, ako ¢i je duzba dovolend, napr:
smb on
To znaci, Ze premennd je disable = no
Preto ak chceme zmenit’ hodnotu na disable = yes, musime zadat’ prikaz
[root@obelisk root]# chkconfig smb off
Musime si uvedomit’, Ze samotna zmena premenngj disable, ¢i iny zasah do konfiguratného stiboru danej suzby
nestaci. ESte musime dat’ vediet’ procesu xinetd, Zze sme zmeny vykonali a Zze ich musi znova n&itat’. To
dosiahneme prikazom

[root@obelisk root]# service xinetd restart

AZ potom sa uvedené zmeny prejavial
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Zapamatajmesi!

V Linuxe existuju dva druhy sluzieb:

@ séleduzby, spastané uz pri Starte systému alebo spustené z prikazového riadku a ktoré aZ do
odvolania zostavaj U trvalo v paméti poéitaca

@ duzby na poziadanie, ktoré spusti superdémon xinetd (alebo inetd) na zaklade poziadavky, ktoré sa
po vykonani svoj€ préace automaticky ukonéia.

To, ktora sluzba bude stéla a ktora na poziadanie, je uz prednastavené pri in&talacii systému, ale ni ¢ nam
nebrani, aby smetoto zmenili (zatial’ som nemal dévod).



Linux prakticky ako server/iozas

Moduly

Doteraz sme sarozpravali o programoch, ktorych tlohou je komunikovat’ medzi sebou navzgom alebo medzi
systémom a pouzivatel'om. Nesmieme vSak zabudn(t, Ze kazdy vypoctovy systém — odhliadnic od vyrobcu, je
postaveny na nejakom ,, Zeleze" — hardvéri, teda na technickych zariadeniach. A aby mohol I'ubovolny operagny
systém k tymto technickym hardvérovych komponentam pristupovat’, potrebuje nato malé ¢asti strojového
kodu, ktoré sprostredkuj i komunikéciu medzi technickym prostriedkom a operacnym systémom. Tomuto
malému programu hovorievame ovl&da¢ zariadenia (ob¢as sa méZeme stretn(it’ g sterminom driver — drgjver, ¢o
je foneticky prepis anglického slova ovladag).

Isto ste sauz vo svojg informagnej praxi s tymito ovladacmi stretli — pringjmenSom v prostredi MS Windows.
Niejetomuinak ani v Linuxe.

Boli vSak doby (eSte Uplne v zagiatkoch Linuxu), ked’ boli prislusné ovladage sli¢ast’ou jadra Linuxu. Jadro
potom pouZilo ten spravny ovléda¢ ku kazdému prostriedku. Ked’Ze sainformaéné technol dgie rozrastaj i
neuveritel’nym tempom, vznikaj U tisice novych technickych zariadeni - poé¢nuc réznymi sietovymi kartami, cez
grafické karty akonciac neprebernym mnozstvom tlagiarni — je nepredstavitel'né, aby existovalo akés

univerzdne jadro, ktoré by v sebe niedlo v3etky prisludné ovladace (teda, ono by existovat’ g mohlo, ae bolo by
velmi velké, tazko by sa s nim nardbalo a manipulovalo pri dekompresii u bootu systému).

Preto sa pristipilo k tomu, Ze sa (aZ na malé vynimky) ovl&dace nachédzaju mimo jadra, a to vo forme malych
pripojnych programéekov, ktorym sa hovorieva moduly. Tento princip modulov zostal zachovany dodnes, a ako
potvrdila prax, bol to vyborny napad.

Modul je kus programového kddu, ktory po svojom zavedeni do operacénej paméate komunikuje medzi jadrom
Linuxu a hardvérom. Z toho je zregmé, Ze pre kazdy technicky prostriedok musi byt iny prislusny ovlada¢ apre
kazdy operacny systém takisto. Nie je mozné pouzivat’ tie isté ovladace pod Linuxom av MS Windows
azarovei nie je mozné pouzit’ ovladag pre grafickd kartu na ovladanie modemu.

BohuZial’, vyrobcovia hardvéru zanedbévaju Linux pri tvorbe prislusnych ovlddacov k svojmu zariadeniu.
Spravidla na priloZenom cédecku a ebo diskete ngjdeme ovlédaé pre M S produkty, ae pre Linux nie.

Musime ae priznat’, Ze sa situécia zo diia na den zlepSuje atak uz dnes nie je neobyc¢ajné n§st’ na diskete od
sietove karty g ovladac pre Linux. U inych hardvérovych komponentov to uzZ tak ¢asté nebyva, ale uvidime, ¢o
prinesie budicnost.

Preto vyvojarom Linuxu nezostavalo ni¢ ing, len si prislusné ovladace vytvorit’ sami. Jasné, ze vznikali najprv
pre najrozsirengjSie produkty, ale dnes je situacia vel'mi dobra g u inych komponentov. Tieto moduly ¢asto

byvaj U kolektivnym dielkom, ked’ sa najeho vyvoji podielala verka skupinaludi. Spravidla autor myslienky na
modul pre konkrétne zariadenie vytvori akUsi beta verziu ovladaca a daho k dispozicii linuxovej komunite.

Hned’ nato vzniknu r6zne opravy — takzvany patch (¢itaj pec, z anglického slova zaplata), ktoré odstrania
najmarkantnejSie chyby. V zmysle licencie GPL je to v3etko dovolené a nakoniec niekto prida rézne vylepSenia
apomerne slusny ovladac je na svete.

Ak sag my stretneme stym, Ze nejaky modul ma urcitt chybu, méme dve moznosti — bud’ tdto chybu oznamime
autorovi (autorom) a poZiadame ich o odstranenie (hovorime tomu g bugfix), alebo ak sa nato citime, dand
chybu opravime v zdrojovych kédoch, modul prekompilujeme a opravu sami zvergjnime na Internete.

O tom, Ze nad3enie pre tvorbu vlastnych ovl&dagov linuxovou komunitou je ¢astokrat efektnejSie, ako
u vyrobcov inych proprietarnych opera¢nych systémov, sved¢i 8 moja skisenost’:

Prednedavnom, ked’ som si zakUpil svoj prvy (starsi) notebook, rozhodol som sa vytvorit’ dualboot medzi
Linuxom aMS Windows 2000. A neverili by ste, aky som bol prekvapeny, ked’ som zistil, ze MS Windows
2000 nedokézali spravne nakonfigurovat’ grafickd kartu ani zvukovu kartu, zatial’ ¢o Linux ich spolahlivo
identifikoval a nastavil ngjvhodnejSie parametre. (Tie MS Windows som potom pracne dolad’oval pomocou
driverov z Internetu —to bola fuskal).

Vré'me sa k modulom.
Vyhodou linuxovych modulov je, Ze ich méZeme zaviest’ aebo odstranit’ z operacnej paméte za behu systému.
Jednoducho zavedieme prisludny ovladac, zistime ako funguje, ak sa ndm nieto nep&ti, ovldda¢ odstranime,



57

mbZeme dat’ iny alebo tento upravime a znova zavedieme. A to vSetko bez jediného restartu systému. (Skuste to
urobit’ v MS Windows!)

Zapaméatajme si, Ze moduly maju v Linuxe priponu .o (0 ako object), pretoZe su to objektové moduly. Modul je
tesne zviazany s prisluSnym jadrom, ato dokonca s jeho ¢iselnou verziou. Preto ak chceme pouZzit’ nejaky modul,
bud’ musime pouzit’ ten, ktory bol skompilovany preto isté jadro, ktoré vlastnime gj my alebo si ho musime sami
skompilovat’. Inak nemusi spravne fungovat’, ba ¢asto ndm sam oznami, Ze je skompilovany preinéjadro!
Mozno sanam to teraz zda vel'mi zloZité, ale nebojme sa, zvladneme to!

Moduly s v adresarovej Struktare Linuxu uloZené vo viacerych adresaroch podra prislusnosti k zariadeniu.
Z&Kladny adresér je /lib/modules/¢islo_jadra/kernel/drivers/, kde sa nachadzaj i ostatné podadresére podl'a
zariadeni, napr. /net, /cdrom, /sound, /usb ainé. Napriklad driver na moju sietovu kartu s nazvom €1000

v distribucii Fedora Core 1sa nachédza v adresari /lib/modules/2.4.22-1.2115.nptl/kernel/drivers/net/.
MoZe sa stat’, Ze v inych distribuciach sa bude nachadzat’ nainom mieste, spravidla vsak korefiovy zaklad
/lib/modules/ byva zachovany.

Samotnym modulom, ich kompilé&cii, tvorbe a podobne sa budeme postupne (neskér) venovat’ podrobnejSie,
dnes si povieme Uplné zaklady prace s nimi.

Utility na préacu s modulmi

Na pracu s modulmi sa pouzivaju styri zakladné nastroje, ktoré sa nachadzaja v baliku modules (modules.tar.gz
alebo modules.rpm). Tento balik sa nainstaluje uz pri instalacii celého systému, ale ak chceme, mézeme si
stiahnit’ poslednt verziu napr. z Internetu a sami preindtalovat’.

S to tieto utility:
@ Ismod

@ insmod

@ modpraobe
@ rmmod

Ismod
dlUzi — podobne ako prikaz |s— na vypis nainstalovanych modulov v systéme.
Zadame prikaz

[root@obelisk root]# Ismod

Na obrazovke sa objavi vypis prislusnych modulov — vypis ¢.5:

Modul e Size Used by Not tainted
par port_pc 19076 1 (autoclean)

Ip 9060 0 (autoclean)

par port 37056 1 (autoclean) [parport_pc |Ip]
aut of s 13364 0 (autocl ean) (unused)
host ap_pci 42076 1

host ap 71652 0 [hostap_pci]

host ap_crypt 2768 0 [hostap]

ne2k- pci 7136 1

8390 8600 O [ne2k-pci]

el1000 71616 1

fl oppy 58012 0 (autoclean)

---- skréatené ---

i de-cd 35776 O

cdrom 33728 0 [sr_nod ide-cd]
ohci 1394 29160 0 (unused)

i eeel394 204676 0 [ohci 1394]

keybdev 2976 0 (unused)

nmousedev 5556 0 (unused)

ext 3 71300 2

j bd 52084 2 Jext3]
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Prvy stipec s nézvom Module popi suje ndzov modulu, druhy stipec s ndzvom Size udavajeho velkost.
Zaujimavy je pre nas posledny stipec. Ten hovori o zavidosti jednotlivych modulov navzg om.

M odulova zavislost’

Modulova zavisost’ (module dependence) je v Linuxe bezna, ale dolezita vec.

Nie je potrebné vytvorit’ modul, ktory musi obslUZit’ Gplne vSetko sdm. VyhodnejSie je napisat’” modul, ktory pre
svoju ¢innost’ mdze vyuzit iné, uz hotové a funkéné moduly. Tym sa dosiahne zmenSenie modulov, atak
zbytoéne neobsadzuj i drahocenni operacni pamét’ pocitaca. Pozrime sa uvedeny vypis este raz. Modul, ktory
obsluhuje moju druhl sietovi kartu, sa nazyva ne2k-pci. VSimnime si, Ze tento modul je zavisly na este jednom
module, ktorého nazov je 8390. To, Ze je nanom zavisly modul ne2k-pci, spozname podiTatoho, Ze je uvedeny
v hranatych zétvorkéach.

Vaimnime si parameter autoclean. Ten znamend, Ze sa modul automaticky uvolni z paméte, ak nebude 60
sekiind pouzivany.

insmod
Tento prikaz slGzi naru¢né zavedenie modulu do operacngj paméti. Je vel'mi jednoduchy a jeho pouZitie je

[root@obelisk root]# insmod meno_modulu
Zapamatajme si, Ze sameno modulu zadava bez pripony! Teda ak chceme zaviest’ modul €1000.0, zadame iba
[root@obelisk root]# insmod e1000
Tento prikaz ma v3ak jednu nevyhodu — nerozumie vysSie spominang) modulovej zavidosti. Predstavme si, Ze
chceme zaviest’ modul ne2k-pci(.0) do paméti:
Ak zadédme prikaz

[root@obelisk root]# insmod ne2k-pci

modul sa sice do paméti pocitaca zavedie, ale nebude dobre pracovat, pretoze podl'a uvedeného vypisu je
zreimé, Ze je zavisly na module 8390.0 a prikaz insmod nevie, Ze musi do paméti zaviest’ zarovei modul 8390.

modpr obe
Preto je pri ru¢nom zavédzani modulov vhodnejSie pouZit’ prikaz modprobe. Jeho pouZitie je z pouZivatel'ského
hradiska jednoduché, zadame

[root@obelisk root]# modprobe ne2k-pci
amodul si sam zisti, na ktorych moduloch je tento modul ne2k-pci zavidly. Zisti, Ze je potrebné este zaviest’
modul 8390 a ako ho ngjde, zavedie ho automaticky. V pripade, Ze potrebny modul nie je dostupny, prikaz
modprobe vypiSe hlasenie, ktoré nas na chybajlci modul upozorni.
Ale odkial’ prikaz modprobe vie, ktoré moduly st naktorych zavidé? To si zisti zo siboru
/lib/modules/verzia_jadra/modules.dep, ktory bol vytvoreny prikazom depmod.
V pripade, Ze do systému pridavame nové moduly alebo vykondvame kompiléciu novych modulov, je potrebné
zadat’ prikaz

[root@obelisk root]# depmod -a
Ten skontroluje vSetky moduly na disku, zisti ich vz omné zavidosti avytvori sibor modules.dep
rmmod
Uz vieme modul do paméte zaviest’, ale ¢asto je potrebné modul z paméti g odstranit’. Nato slUzi prikaz
rmmod. Ak chceme odstranit’ modul usb, zadame prikaz

[root@obelisk root]# rmmod usb

amodul bude z paméte odstraneny.
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Automatické zavedenie modulu

Obidva prikazy — insmod & modprobe vykonévaju ru¢né zavedenie modulov do paméte pocitaca, teda je
potrebné zadat’ tieto prikazy z konzoly. Aj ked” méZeme vytvorit’ prislusny skript a ulozit’ ho do niektorych
&tartovacich skriptov systému, aby sme si to ¢iasto¢ne zautomatizovali, nebude to automatizaciav pravom
zmysle slova.

Na automatické zavadzanie modulov je uréena funkciajadras nazvom kmod. Ta zavedie potrebné ovlédace —
moduly bez zasahu spravcu systému uz pri Starte systému. Ak nie st moduly 60 sekind pouzivané, budu

Z paméte automaticky uvornené. Takto zavedené moduly st oznagené priznakom autoclean.

Na dnes sta¢i, a nabudlice za¢iname na ostro!

Miroslav Oravec



