Zaciname s Linuxom /s

Paméatdm sa nato! Jeto uz niekol’ko rokov. NaSa mala sier’,

postavena na poéitacoch s operacnym systémom Windows XX

a jednym novellovskym serverom, ktory poskytuje stborové sluzby,

doZiva. PoZiadavky na server, ktoré sebou zac¢ala prinaSar’ nova doba

internetu a intranetu, nie je staru¢ky Novell schopny spinis’. M4 sa

prebudovar’ na moderny, multifunkény server. Hl’ada sa

L IN! ? X najvhodnej&ie momné riedenie, ale ani jedno nespiia vaetky kritéria,
vratane dostupnej ceny. Vtedy niekto vyslovi ¢arovné slovi¢ko -

LINUX. A tak nastalo moje prvé stretnutie slinuxom.

Komu jeserial uréeny

Ak ste v podobngj situacii, ako som bal ja, viete trochu ¢o je ¢o v pocitacovej terminol dgii, ovladate
WindowsX X, méte aspoii minimalne zéklady sieti a chcete sa naucit’ alebo potrebujete zvladnut’ linux, tak prave
vam je venovany tento serial. Dopredu prehlasujem, Ze nie som linuxovy fanatik, nebudem vyvolavat’ hon na
carodgnice, atak vas v ziadnom pripade nebudem odhovarat’ od pouZzivania doterajSich operacnych systémov,
ba naopak, pokUsime sa skibit’ jeden s druhym. Nie som ani linuxovy guru (klobtk dolu P.P. , JB, M.U, M.A,
B.K. aostatni), a preto vas nebudem ndtit” do samotného programovania. Som len oby¢ajny ,, carodej
Il.kategdrie" (vd’aka zato oslovenie, kolegaK.!), ktory dokéze ,, postavit™ a spravovat’ linuxovy server - to
Znamena, Ze zvladnem naindtalovat’ a nakonfigurovat’ linux, urobit’ z neho ozajstného pomocnika a este mat’

z toho radost’. Preto sa hatychto strankach budem snaZit’ odovzdat’ vam moje sklsenosti a ukézat’ postupy, ako
to zvladnut'. Vel'mi ¢asto budem porovnavat’ linux s windowsami, pretoZe g ja som z nich vySiel adoteraz ich
pouzivam. Pre naSe spoloéné stidium linuxu nepredpokladam Ziadne vaSe sklsenosti tohto systému. P6jdeme
Uplne od zakladov, az sa prepracujeme k Ziadanym vysledkom.

Aky jelinux

Linux jeviactlohovy a viacuZivatelsky operaény systém, ktory jefree.

Viaculohovy znameng, Ze natom istom pocéitaci bezi viac uloh alebo aplikécii. Je to obdoba mutlitaskingu vo
Windows.

ViacuZivate/'sky znamena, Ze na jeden pocita¢ mdze byt prihldsenych niekol’ko uzivatel'ov naraz, ktori pracuju
na sebe nezévisle.

Je samozrejmé, Ze kazdy z prihlasenych uzZivatel'ov méZe z&roven pracovat’ na viacerych Ulohach.

Free znamené slobodny, takZe sa linux mbZe nielen bezplatne Sirit’ bez obév z porusenia autorskych prév, ale sa
Siri vratane zdrojovych kddov. A tie st mdzeme spokojne upravovat’ podl'a naSich potrieb. (Skuste to urobit’ s
Wordom...)

Linux ajehodistribacie

Mnoho l'udi si pod pojmom linux predstavuje kompletny balik pracovnych nastrojov, editorov, vyvojovych
prostriedkov, néstrojov na spravu siete apod. Formény nézov pretieto baliky je distriblcia. Nedavno boli
v PCRevue popisované jednotlivé distribucie, ako Red Hat, Mandrake, SuSe, Debian ainé. Nasvete ich je uz
niekol'ko desiatok.

Cojetedalinux?

Linux sdm o sebe je prazékladom, akymsi srdcom operacného systému, ktorému sa hovori jadro.

Jadro je program, ktory funguje ako veduci v3etkych operécii. Jadro je zodpovedné za spiStanie, beh a
ukoncovanie ostatnych programov, aplikacii, obsluhuje Ziadosti o pristup k paméti, diskom, k sieti.

Jadro je zakladom distribucii a je pre vetky rovnaké. Preto je zakladné spravanie vSetkych distribucii Gplne
totozné.

Jednotlivé distriblcie saliSiaiba nastrojmi, ktoré st akousi nadstavbou nad jadrom. Kazdy vyrobca distriblcie
prispdsobuj e rdzne programy svojim potrebam, ale ich volania funkcii jadra je rovnaké.

Ni¢ nebrani tomu, aby sme si g my vydali vlastnu distribuciu linuxu. Jednoducho vezmeme jadro, obalime ho
peknymi programami, editormi, konfiguracnymi néstrojmi, zvolime vhodné meno (napr. ,, PCR-Linux*, hehehe)
a sup snim do linuxového svetal

NakaZdej distribucii je zaujimava skuto¢nost’, Ze takmer vSetky néstroje, ktoré st ich si¢ast’ou, nevytvorili tie
spolognosti, ktoré ta-ktort distribuciu vydali. Byvatomu tak, Ze ini programatori poskytnu svoje programy
slicenciami, ktoré umoziuiju ich distriblciu so zdrojovym kédom. Preto tie isté programy ngjdeme v réznych



distriblciach linuxu aebo g v inych opera¢nych sytémoch, ako je Unix, ba dokonca g v prostredi Windows.
Velmi vhodnym prikladom je databazovy SQL server MySQL, o ktorom sa piSe nainom mieste tohoto ¢asopisu.
(V niektorych inych operagnych systémoch m6zu byt licenéné podmienky distriblcie alebo pouZivaniatoho-
ktorého programu odlidné!).

Nebudem tu popisovat’ jednotlivé distriblcie, jednoducho si spatne prelistujte niekol’ko ¢isiel ndsho ¢asopisu, ae
neda sa mi vyhn(t otazke - "Ktora distriblcia je lep&ia?'. Odpoviem otazkou - "Ktoré pivo je lepSie?". VSetky

piva sa skladaju skoro z rovnakych komponentov - vody, chmel’'u, pivovarnickeho sladu ainych viac-menej
chutnych prisad. Preto vSetky dokazu uhasit” smad a v rozumnej miere povzbudit’ telo g dusu. Je to len otazka
osobnegj vorby.

Aj ked’ st jednotlivé distribucie podobné, urcité odchylky medzi nimi si. My sa budeme v tomto seriéli zaoberat’
najrozsirenejSou z nich - distriblciou Red Hat. Mandrake a SuSe st v3ak jg odnoZe, takZe maximum postupov
tu popisanych bude platnych g pre tieto menované distriblcie.

Da sateda povedat’, Ze slovom linux savo v&eobecnosti oznaguje v3etko, ¢o je s linuxom spojené.
Linux -tojejadro, programy, distribdcie, literatira, to jefilozofia, spdsob mysdenia aj zivotny styl.

Aj ked’ va:Sina programov, aplikacii alebo nastrojov v linuxe je free, teda vorne Siritel'nych, predsa sa

v poslednej dobe objavuj i programy na komerénej baze. Jedna sa spravidlao komeréné SQL servery (Oracle,
DB2 ainé), podnikové aplikéacie (SAP/R3) alebo rdozne Gétovnictva a podobne.

Nespodobiiujme to ale s prostredim Windows. V linuxe najdeme dostatok free programov, ktoré st svojimi
schopnost'ami rovnocenné ku komerénym, ba g kvalitnejSie.

Kto v3ak poZaduje technicku podporu, tlaceny manua alebo iné formy pridanej hodnoty, spravidla musi
priplatit.

Precojelinux obPubeny?
Linux zvladne toho naozgj vel'a. Méze d0zit’ ako server, naco je apriori vyvijany, alebo ako pracovna stanica -
desktop, kde si linux pomaly, ale isto nachadza svoje uplatnenie.

Tu je niekol'ko dévodov preco maju I'udialinux radi:

@ Linux jevorne Siritel’ny. MozZzeme ho stiahnlt’ z internetu, skopirovat’ od kamaréta alebo zaklpit' za
minim&nu cenu od nejakého dodévatel’a. Prikladom je kiipa Red Hat linuxu od vydavatel'stva Computer
Press v 'ubovol’nom knihkupectve. Za pér stoviek dostaneme niekol’ko cédeciek aindtalacny manuél. Cena,
ktoru zaplatime za tovar nie je cenou za operacny systém, ale pokryva vyrobné néklady CD a brozdrky. Ak
si chceme predplatit’ 60 alebo 90 diiova technickd podporu, méZzeme siahnut’ po linuxe od firmy SuSE. Ni¢
nam v3ak nebrani stiahnit’ si obidve distriblcie z internetu zadarmo.

@ Linux jevel'mi populérny. Bezi naréznych hardverovych platforméch, Intelom poéntc (od procesa 386
avysSie), cez Motorolu a konciac PowerPC. Podporuje znaéné mnozstvo , zeleza" - grafickych kariet,
diskov, zbernic, CD ROM-iek, tlaciarni a pod.

@V internete existuje neskutotné mnozstvo vel'mi aktivnych zaujmovych skupin, ktori radi a ochotne pom6zu
s rieSenim problémov. Ak mam nejaky problém, napiSem do konferencie a behom niekor’kych hodin mam
mnozstvo odpovedi arieseni.

@ Linux jevel'mi vykonny. Maximéne vyuziva vSetky hardvéroveé prostriedky pocitataabeZi rychlo, g ked
je spustenych niekol’ko procesov (=Uloh) naraz.

@ Linux jekvaitny. Vyvijasazaverejng podpory stoviek programatorov z celého sveta. Je mozné pod nim
prevédzkovat’ vysoko kvalitné aplikécie - od vedecko-technickych, cez multimedia ne nastroje aZ po
pocitacove hry. Ak saobjavi chybav niektorom programe, jej oprava nasleduje do niekoT’kych dni, ba
dokonca hodin. (NozZe porovnajme sinym OS!).

@ Linux je stabilny. Na hlasky typu ,, Program provedl neplatnou operaci® ¢i tzv. ,,modri smrt™ mdzeme
spokojne zabudnit’. Nainternete prebieha sit'az, kde sa zapisuje doba nepretrzitého behu linuxovych
serverov medzi dvoma resetami. Priemerna doba je okolo 500 dni!

@ Linux mavsetky vlastnosti operatného systému UNIX, ¢o znamena, Ze ked’ zvlddneme linux, bez vacSich
problémov mézeme zasadnlt’ za klavesnicu ,, velkého Unixu®.

@ Jevysoko kompatibilny s operacnymi systémami MS-DOS a WindowsX X. Mamoznost’ spristupiovat’
subory tychto systémov ako na diskete tak g na disku. Existuju emulétory, ktoré umoZniuja v linuxe spust’at’
programy pre MS DOS aebo Windows, ak uz nemdzeme n§jst’ ich linuxovu obdobu.

@ Linux je dobre zdokumentovany. Nainternete, v manuél ovych strdnkach aebo hel poch ngdeme dostatok
informéacii k vyrieSeniu konkrétneho problému.



Histéria Linuxu

V naSich vodéach sa patri v ivodnych ¢lankoch ¢o-to spomentt’ z historie. Ak chceme spomentt” historiu linuxu,
musime zacat’ od Adama, teda od jeho predchodcu - Unixu.

V roku 1965 pracovali spoloc¢nosti Bell Telephone Laboratories (diviziaAT&T) a Genera Electric na projekte
»MAC of MIT", ktorého ciel’om bolo vytvorit’ operagny systém Mutlics. Neskor sa spoloc¢nost’ Bell Telephone

L aboratories rozhodla od spoluprace odstipit, ale v désledku toho nemala k dispozicii kvalitny operacny systém.
Preto sa pani Ken Thomson a Dennis Ritchie rozhodli navrhnlt’ operagny systém, ktory by spolo¢nosri Bell
vyhovoval. Ken Thomson tento névrh realizoval pri vytvéarani vyvojového prostredia na pocitaci PDP-7. Dal'si
vyskumny pracovnik firmy Bell - pan Brian Kernighan - dal novému operacnému systému nazov Unix.

Neskdr pan Dennis Ritchie zverginil programovaci jazyk C. V roku 1973 bol Unix kompletne prepisany do
jazyka C, ¢im sa stal portovatel’nym g nainé pocitace.. V roku 1977 bol operacnyn systém Unix prevedeny

z pocitata PDP nainy pocita¢ prave vd’akatomu, Ze bol prepisany do jazyka C.

Koncom sedemdesiatych rokov bola spolo¢nosti AT& T protimonopolnym Uradom zakézané ¢innost’ v obl asti
pocitacového priemyslu. Preto sa spoloc¢host’ rozhodla za velmi vyhodnych finanénych podmienok previest
licenciu na niektoré univerzity. Tym sa stal Unix populéarnym na akademickej pode, avsak postupom ¢asu sa
zacal presadzovat’ g v komercnegj sfére. DneSna podoba Unixu sa Uplne lisi od podoby z roku 1970. Existuji dve
zakladné varianty - System V od spolo¢nosti USL (Unix System Laboratories) aBSD (Berkeley Software
Distribution). Okrem tychto zakladnym verzii existuje eSte mnozstvo inych operaénych systémov Unix. Ceny
sucasnych verzii operatného systému Unix pre pocitace s procesorom Intel sa pohybuja od 500 do 2000
americkych dolérov.

A to bolo dost’ g na Studenta univerzity vo Finsku, pana Linusa Torvaldsa. Ten sarozhodol, Ze si pre svoj
osobny pocita¢ s procesorom 386 napiSe vlastny operacny systém vel’mi podobny Unixu. Aby vSak neporusoval
préva nandzov Unix, dal mu meno Linux. (Podobnost’ s jeho menom nie je vobec ndhodnd). Ked” ho zvereinil na
internete, chytilo satejto Sance mnoZstvo programétorov na celom svete. A v3etci verili, Ze sa podari dostat’
linux do stavu, kedy bude schopny konkurovat’ operagnym systémom typu Unix.

Linux je operagny systém vel'mi blizky Unixu ana Urovni zdrojovych kédov s kompatibilné. To znamend, ze
programy, napisané pre Unix je vzdy mozné prelozit’ pre linux.

Linux m& uz desat’ rokov!

Dnes uz jelinux vyspelgSi. Vyrastol z plienok, preSiel znaénymi ,, stabilizag¢nymi* zmenami. Velmi mu pridalo
na krése grafické prostredie. To neslUzi len na spistanie roznych textovych alebo grafickych editorov, ono
umoZziiuje vykonavat’ cel i administraciu systému - nezasvéteny bude mat’ pocit, Ze sa pozera na windowsy.
Jeho jadro dok&Ze spolupracovat’ s plejadou dostupného hardvéru a pre linux dnes existuje kvantum potrebného
softvéru zo vsetkych oblasti 'udskej ¢innosti.

Cok &udiu linuxu budeme potr ebovat’

Tak ako kazdy iny operacny systém, tak g linux sa ned naucit’ teoreticky. M6Zeme sa 0 nom rozpravat',

mbzeme s vymienat’ skisenosti alebo nazory, ae linux nikdy nezvliadneme bez praxe.

Preto k Stadiu linuxu potrebujeme:

@ Potitat. Ak neméme zrovna jedno poval'ujUce sa Pentium vol'né, méZeme pouZit’ g pocitac s
nainstalovanymi Windowsami. Aj tu mame dve moznosti - bud’ vydelime ¢ast” harddisku pre linux ajeho
suborovy systém a budeme prevadzkovat’ dvojité bootovanie alebo méZzeme nain&talovat’ linux priamo do
prostredia Windows a ztadial’ ho spistat’. Je to vSak iba provizérne rieSenie pre Studijny Géel! Na seriéznu
précu linuxu ako serveraje nutné zvazovat’ samostatny stroj.

A aké si hardwarové poZiadavky (predpokladém platformu Intel)?

Linux sa dé sprevadzkovat’ uz od procesorai386 atrochou paméte. Ked’ som ja zatinal, pouZival som 386-
ku so4 MB RAM aharddisk do 100MB. Dnes, ked’ uZ je dostupnych dostatok "oknoidnych" aplikécii (ano,
ano, g linux mé svoje okna!), ktoré budeme chciet’ pouZivat’, doporu¢ujem minimal ne nejaké Pentium,
aspon od 100 - 166 MHz vySSie, 32 a2 64 MB RAM, dobru grafickd kartu - ¢i uz S3 PCl alebo AGP s aspon
2 MB RAM, harddisk od 1 GB vysSie aCD ROM mechaniku. Klavesnicu, mys afloppy mechaniku
povazujeme za Samozrej most’.

@ Software. Ako ziskat’ linux sme si uz povedali skér. Ti, ktori maju rychly pristup k internetu si asi stiahnu
poslednu verziu zvolengj distriblcie. Ti, ¢o nemaju takd moznost’, méZu obist’ knihkupectva s odbornou
literatdrou, kde by eSte malo byt v predaji balenie Red Hat 7.1 CZ, ¢o je pocestena varianta americke)
verzie. Takisto by ste mohli uspiet’ v niektorom z obchodov, kde sa predavaji pocitace. Alebo skiste obist’
zopér priatelov. A ked’ vietko zlyhd, tak mi dajte vediet'.

@ Trpezlivost. Bez urcite) davky trpezlivosti sanedani¢ seridzne urobit’. Neo¢akdvajme, Ze savysedky
dostaviaihned’. Isto to nebolo inak & pri tudiu inych opera¢nych systémov.



@ Dostatok ¢asu. Vety z predchédzajiceho odstavcaplatia g tu.
@ Chut naucit’ sanieco nové.

Ako doplnok by bolo vel'mi vhodné (ale nie je nutnou podmienkou):

@ mat pripojenie na (podnikovy) siet, alebo mat’ zosiet'ované aspon dva pocitace, pri¢om jeden z nich mdze
byt vasa windowsovska stanica, ktor( mate v praci alebo doma.

ziskat’ (lacno kupit’, poziéat’, ukr.. - ale fuj!) starSiu 486-ku s malym diskom (100 MB) a ramkou okolo 16
MB. Budeme robit’ zapojenie klient - server, ¢o je zmyslom linuxu.

mat’ pristup k vytacangj telefénngj linke a modem (externy), aby sme si mohli ukézat’pripojenie do internetu.
mat’ vhodn, najlepSie atramentovu alebo laserovi tladiaren.

mat’ pripojeny zdroj zaloZného napétia - tzv. UPS

mat’ zapisovaciu aebo prepisovaciu CD mechaniku
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Symbol linuxu

Vaimli ste si toho tu¢niagika v okoli tohto ¢lanku? Voldsa Tux ajeto symbol linuxu. Aj jednotlivé distriblcie
maj U svojich maskotov - Red Hat ma ¢erveny kloblgcik (no akoze in&?), SUSE zase zeleného chamel edna.
Avsak Tux je symbol vSetkych symbolov a odteraz, kde tu¢niacika zbadate, budete vediet, Ze niekde nablizku je
linux. Teda, okrem zoologickej zahrady, alebo mozno g tam.

Co by sme sa mali nau¢it’

Tiez sadrzite hedla, ze ked’ vSetko zlyha, otvorime manudl? Tak to tu asi nepdjde.

Zatneme tedriou. Poklsime salinux popisat’ z pohl'adu uZivatela Windows, aby bol prechodovy Sok ¢o
najmensi. Vysvetlime si samotnu filozofiu linuxu, stborovy systém, pristupové préva, sprévu systému. Po
nainstalovani sa konecne pustime do praktickejSgj ¢asti. OdskiSame si zakladné prikazy na spravu systému,
procesov, pridavanie uZivatel'ov, skupin, précu so stibormi a ¢innost’ v sieti.

Nad’alg nés bude striedavo sprevédzat’ tedria a prax. , Postavime" siborovy server NFS, spomenieme si na
Sambu aMySQL (vyhladajte si starSie ¢isla PCRevue!), nastavime DNS server, aby sme s mohli vytvorit’ néds
vlastny maly internet ¢i intranet, kde bude web server Apache, FTP, SMTP, NIS, SSH, (nel'akajte satych
skratiek, v3etky spozname!) g funkeéna posta. VyskuSame si tla¢, sprevadzkujeme zalohovanie dét, ato g na
»Vvypalovacke".

Pozrieme sa na oknoidné prostredie KDE, GNOME, pohrame sa s grafikou, vyskuSame dostupné grafické
programy a zakladné aplikacie. A mdzeme si vyskusat’ g trochu programovania.

Namiesto zaveru by som pridal iba jednu vetu: Nebojte sa linuxu, spoznévajte ho a on sa vam odmeni!



Zaciname s Linuxom /s

Tak vas opét’ vitam v naSgj linuxovej Skole. Ako som uz spominal, nezaobideme
sa bez teoretickej pripravy. Ten, kto tvrdi, Ze zvladol iny operaény systém bez
&ipky tedrie, je bud’ klamar alebo génius alebo jednoducho zébudlivec. My
ostatni sme museli pracne ziskavat’ informéacie po kamaréatoch, ¢lankoch alebo
metddou pokus - omyl. Ani pri linuxe to nebude inak.

Indtalécia linuxu
Ak v dnedng ¢asti niekto ocakéva kompletny ndvod naindtaléciu linuxu, tak
L I N UX bude sklamany. Podrobnain&tal &cia by zabrala polovicu ¢asopisu. Zarover
nechcem nikoho ntit, aby pouzival ta distribuciu, ktori pouzivam ja - teda Red
Hat 7.x (kdex = 1, 2 alebo 3.), a popisovat’ in&tal &ciu vSetkych dostupnych
distriblcii by vydalo za niekor’ko ¢isiel. Opakujem, linux je free, a preto tak k nemu aj pristupujme.
Vy sami sarozhodnite pre taku distriblciu, ktord vam bude najviac vyhovovat'. KI'udne sa mbze stat’, Ze po ¢ase
prejdete k ingj distriblcii, lebo ta viac spina poZiadavky narieSenie vasho konkrétneho problému.

K inStalacii sa mdzeme dopracovat’ tymito spdsobmi:

@  ziskanim (zakupenim, okopirovanim, atd’) zvoleng distriblcie vratane kniZoc¢ky, popisujUcej intaléciu
(viem, Zeto ma - Red Hat, Mandrake, SUSE)

poZiadanim niektorého sklsenejSieho kamarata, aby vam ingtal&ciu vykonal

obratit’ sa nafirmu, predavajdcu pogitace, aby instalaciu vykonala (za mensi baksis)

Pre tych, ktori nemaj ani jednu z tychto moZnosti alebo by si cheeli indtaléciu vykonat’ sami, n§du na
svojej www strénke www.mior.host.sk manual k intalécii Red Hat linuxu.
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Dovolim s povedat’, Ze pokial’ neméte atypicky hardvér a ste aspon trochu skuseni pogita¢nici, tak by samala
inStal&cia podarit’. To preto, lebo dnedné distriblcie si konfigurované tak, aby instal acia prebehla sama bez

ma pravdu. Ale ruku nasrdce - g dnes sami stava, Ze nie navsetkych strojoch prebehne instalacia
»bezproblémovych* Windowsov bez komplikécii. A to somich inStaloval nespocetnekrét! A ani linux nebude
vynimkou.

Nechcel som vam ubrat’ elanu, len prednaznacujem, ze mozu byt problémy. No, aletie st tu nato, aby sariesili,
a ako hovori mdj bradaty kamarét Pal’ko L. - ,, Ziadny problém nema vac¢siu vydrz ako Ty!“

Pre zdé&rny Uspech in&tal&cie je nutné urobit’ tieto z&kladné kroky:

@ vo vhodnom prostredi (napr. Windows) zistit’ z&kladné Gdaje o harvéri poéitata, na ktory chceme instalovat’
linux. To znamena zistit’ znacku, typ alebo aspoii vyrobcu jednotlivych komponent, poznamenat’ si
jednotlivé preruSenia, I/0 adresy a podobne

@zt technické moznosti hardvéru, ako je rozliSovacia schopnost’ monitora a graficke karty

@ v prostredi siete je potrebné vyzistit’ aktudl ne sietove nastavenie, teda | P adresu, masku, DNS atd’.

Pre spdsob indtal&cie v3etkych druhov distriblcii linuxu si stanovme tieto spoloéné zasady:

@ pokial’ mame dostatok miesta na disku, vykonajme plna indtal&ciu. VZdy existuje moZnost’ odinstalovat’ to,
¢o nebudeme potrebovat’

@ ak nemame dostatok miesta, zvol’'me doporucovanu indtalaciu. VZdy existuje moznost’ doinstalovat’, ¢o
budeme potrebovat’

@ pokial’ sme vo faze zaskol'ovania, vypnime instaléciu firewallu. Zatial’ neméme ¢o skryvat’ pred pripadnym
Utoénikom aiba by sme zbyto¢ne badali, preco nefunguje siet’ alebo niektora sluzba

@ ak smes vytvorili samostatni skiSobnl siet’ (stagia nato dva pogitace) a nie sme pripojeni do Specifickej
siete, nastavime | P adresu nasho linuxového servera v rozsahu 192.168.10.x, kde za x mozeme dosadit’
Tubovorné ¢islo od 1 do 254. Této cast’ z celkového poctu adries je vyhradena pre vliasné siete a vo svete
internetu sa nenachadzal (Ja som pripojeny na subsiet’, preto adresa méjho linuxového strojaje
192.168.10.129 a maska 255.255.255.224. Uv adzam to preto, lebo tato adresa sa bude vyskytovat’ vo
vEetkych vypisoch, ktoré tu budem uvadzat’. Vy si musite v konktrétnom vypise (prikaze) h'adat’ (pouZit)
svoju adresul!l)

@ ak samusime z priestorovych dévodov rozhodnUt pre indtal&ciu len jedného grafickénho prostredia,
preferujme, prosim, KDE (ver.2 aebo 3). NgjlepSie bude, ak méZzeme mat’ naistalované af GNOME. Ako sa
da prechadzat’ z jedného do druhého (bez resetu pocitacal!!) si ukazeme neskér
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@ &k nemametlaiaren, nerobme si z toho tazku hlavu, atento krok intal&cie preskocime. AZ budeme
preberat’ tlac v linuxe, niekto ndm ju hddam pozicia

@ nezabudnime si zapamétat’ heslo, ktoré chceme pouZivat’ ako root a ktoré sme zadali pri instal&cii. Jeho
zabudnutie by ndm znemoZnilo (aby som bol teda presny, aspoi riadne skomplikovalo, lebo ni¢ nieje
nemozné...) vstup do systému

@ nastavmeindtalaciu tak (vo vhodnom menu - linux sa vés nato sdm spyta), aby systém nenabiehal hned’ do
grafického prostredia, ale do prikazového riadku

Zapamatajmesi!
V linuxe je mozné dosiahnit’ ten isty vysledok r6znymi spdsobmi!

Ked” som sa ako mlady chalan u¢il lietat’ s r&diom riadenymi modelmi lietadiel, tak mi jeden in&truktor vzdy
hovoril: , NajdéleZitejSie je vZietn(r a pristas. To ostatné medzi tym je sranda!” . Preto sa ako prveé naucime to
najdolezitejSie - systém spustit’, prihlésit saaodhlasit’, a nakoniec systém vypnut’. To ostané medzi tym je uz...

Zavedenie systému

Predpokladam, Zze mame in&tal aciu UspeSne za sebou, a nastal ¢as, aby sme zacali s linuxom seridézne pracovat’.
Zapnime teda pocita¢ a pod’me zaviest’ systém linuxu. Tomuto stavu za hovori boot (vyslovuj but). Sledujme,
¢o sa pocas bootovania deje na obrazovke monitora. Narozdiel od winsov (rozumej vSetky druhy MS Windows
aMS DQOS!), v linuxe sa na obrazovku vypisuje znaéné mnozstvo informécii o hardvéri, nastaveniach
apodobne. Na zaciatku to bude pre nas len zméat’ pismen a ¢islic, ale uvidime, Ze ¢asom dokazeme vycitat’
délezité informacie o stave ,, Zzeleza" alebo samotného systému.

Tip!

Ak sa ndm zd4, Ze tie informacie prebehli Sialene rychlo, mbZeme sa k nim vrétiz pridrZanim kldvesu Shift
a stlacanim kldvesu Page Up alebo Page Down. Takto odrolujeme kus obrazovky poZzadovanym smerom.
Po ukonceni bootovania sa na obrazovke objavi hlasenie, ve/mi podobné tomu na vypise ¢. 2-1:

Red Hat Linux release 7.1 (Seawolf)
Kernel 2.4.2-2 on an i686

rubin login:

Co mbzeme z tohto hlasenia vycitat?

Dozvedeli sme sa, Ze sa spustil linux z distriblcie Red Hat 7.1 s krdsnym pracovnym nézvom Seawolf (=morsky
vIKk) sjadrom verzie 2.4.2 - 2 na architektire Intel s procesorom Pentium 1. (Keby bol pritomny iny procesor,
jeho ¢islo by satu zobrazilo, napr. 1386, 1486, i568).

Vamnime si to zvl&ste ¢islo verzie jadra. Ako dobri linuxéci musime vediet', ¢o znamend!

Verziejadralinuxu

Vrat'me sa nachvil'u k DOS-u awinsom. Ako saoznacovali jednotlivé verzie tychto operacnych systémov?
No, zatalo to isto MS-DOS 1, MS-DOS 2, tieto sme vdbec nepoznali. Z tych uz znamejSich pozname MS-DOS
3, MS-DOS 5, MS-DOS 6, a hadam poslednaverziaMS-DOS 6.22. Aj winsy maju svoje ¢isla- MS Windows
3.0, MS Windows 3.1, siet'ové 3.11 a za nimi pomerne UspesSné Windows 95, 98, menej Uspedné Windows
Millenium (Me) av posledng rade Windows 2000 a XP.

Ale vieme nieco o podstate - jadre - systému? Nie!

V linuxe sajadro, ako g skoro vsetky ostatné programy oznac¢uju zvléstnou skupinou troch ¢isel:

maj or.minor .patchlevel
napr. 2.4.2
Pozn.
To malé ¢iselko za znamienkom - (minus) na vypuse ¢.2-1 je len poradové ¢iso. Na skutocni podstatu trojcidia
nema fakticky vyznam!
major je hlavné cislo verzie, ktoré sa meni len vel'mi zriedka. Narozdiel od prostrediaM S, ¢islovanie zacina

v desatinngj oblasti. Jednéd sa 0 vyvojove verzie. Ak ¢islo dosiahne velkost’ 1 (jedna), ide uz fakt dobry produkt.
Ale nemydlite si, g taka 0.9-kaje funkenal



minor jevedlgSie ¢idlo verzie, indikujlce stabilitu jadra. U jadraplati, Ze nepérne verzie minoru st vyvojové
a pérne st stabilné. Doporucujem na prevadzku ostrych serverov pouZivat’ len parné verzie!

patchlevel je ¢ido opravy aktudlnej verzie jadra.

Preco s verzie jadra v linuxe dolezité?

Jadro sa aktualizuje vel'mi rychlo avelmi ¢asto. Narozdiel od systému MS nie je nutné menit’ cel distriblciu.
Ja som stale spokojny s distriblciou RH 7.1, ale ked’ sa objavi nové jadro, ktorého vyl epSenia sa mi zdaj i pre
mia vel'mi délezité (napr. vylepSeny ovladac na napalovacky alebo pridanie podpory USB 2.0), nemusim
vymenit’ cell distriblciu, ale sta¢i skompilovat’ nové jadro a hotovo! A stymto sa odteraz budeme potykat’

v linuxovom svete stéle.

Slovo rubin je meno linuxového servera, aké sme zadali pocas indtalacie systému. Ako skoro v&etko v linuxe, &
toto mdZeme podla potreby zmenit'.

Tip!

Soravidla sa mend serverov zadavaju pod/a urcitych vzacnych komodit, napr. mena gréckych bohov a bohyr,
nazvy drahych kamesiov a pod. Mena serverov sl naozaj /ubovo/né. Aké si date, také budete mar, len
nezabudnite, Ze meno servera sa ve/mi casto prezentuje v sieti, a tak dajte pozor, aby ste sa niekedy nemuseli
cervenar...

Prihlasenie sa do systému

Slovo login nés vyzyva z nalogovaniu. Logovanie spo¢iva v zadani prihlasovacieho mena, pod ktorym je
konkrétny uZivatel’ zaevidovany v systéme, a prislusného heda.

Ked'Ze edte nemame nadefinovaného iného uzivatel’a okrem roota, napiSeme slovo root. NapiSeme ho malymi
pismenami, lebo linux je case-sensitive, tedarozliSuje malé a vel'ké pismen, nie tak ako winsy. root nie jeten
isty ako Root alebo ROOT aebo rOoT a podobne!

Ktojetoroot?
Root je,, capo di tuti capi - pan vSetkych panov, teda najvyssi $&f v naSom systéme. Je mu dovolené Uplne
v&etko ajejedinny v celom systéme, ktory matieto pravomoci.

Tip!

To mé svoje whody, ale aj nevyhody. Ak pracujeme ako root, mdZe sa polahky star, Ze vykoname operéciu, ktora
bude mar katastrofalne ndsledky! Preto sa ako root prihlasujeme iba vtedy, ak chceme vykonava ¢ administréciu
systému. Pre beZnu pracu sa hlasime ako iny uZivate/. Tomu sice mdZeme udeliz ur¢ité vysostné prava v systéme,
nikdy v3ak nedosiahne Grover: roota!

Po zadani mena sa objavi vyzva Password :  k zadaniu hesla. Vtedy natukdme heslo, ktoré sme stanovili pri
inStal&cii. VSimnime si, Ze heslo sa pri zadavani nezobrazuje, a to ani vo forme hviezdiciek! Je to z dévodu
utajenia hesla, keby sa ndhodou niekto pozeral cez rameno.

Po zadani mena a hesla sa spravnost’ overi v prislusnych siboroch. Netrdpte sa zatial’ akych, povieme si to
inokedy.
Na obrazovke sa vypise hlasenie (vypis ¢.2-2):

Last login: Sat Jun 1 10:12:58 on ttyl
You have new mail.

[root@rubin /root] #

Co sadozvieme z tohto hlésenia?

To, ze sme sanaposledy prihlasili 1.janao akejsi hodine na konzole ttyl. A Ze mame novu postu. Prehliadnime
zatial’ hlasenie o poste, to sambdze a nemusi objavit’ pri kazdom prihlaseni. Podstatny je posledny riadok. Ten
hovori, Ze som prihlaseny ako root na pocitaci s menom rubin a prave som v adresari /root. Tamreza (#) je
rootovsky promt. Je to obdoba zobéacika (>) na prikazovom riadku v MS DOSe.

Teraz uz mdzeme zadavat’ poZzadované prikazy, spistat’ rézne programy aebo konat’ ind potrebna ¢innost
v systéme. Ich vykonanie zabezpedi jadro cestou prikazového interpreteru, ktorému sa hovori shell. Je to vel'mi



podobné prikazovému riadku v MS DOS-e (MS v podstate prikazovy riadok okopiroval od velkych unixov), kde
vykonanie prikazov zabezpeguje program command.com.

Narozdiel od DOSuy, v linuxe (a veobecne v unixe) existuje niekol’ko druhov shellu, kde si méZeme vybrat’ ten
pre nas najvhodnejSi. Skaste mi uverit, Ze zatial’ ngjlepsi z nich savold bash, a preto je defaultne nastaveny
kaZzdému novému uZivatelovi.

Stlaéme teraz kombinéciu klavesov Alt - F2. Co sa objavilo na obrazovke? No predsa logovacie hlasenie
podobné z vypisu ¢.2-1.

Ale nebojme sal Nevymazali sme povodnu ¢innost’. To sme len predli naind konzolu. M6zeme si to predstavit’
tak, ako keby sme zasadli za inl klavesnicu ainl obrazovku, ktoré st pripojené k tomu istému pogitacu.
Stla¢enim kldvesov Alt-F1 sa prepneme naspét’ do prvej konzoly, a to presne do takého Stédia, aké bolo, ked
smeju opudtali aprepli sado konzoly ¢&.2.

Linux mé Standardne sedem takychto virtué nych konzol. Prepiname sa do nich stlacenim kombinacie klaves
Alt-Fn, kden je¢idood 1 do 7, teda F1, F2 a podobne. Prvych Sest’ konzol je textovych, siedmaje vyhradena
pre systém X-Windows.

Skusme sateda znova nalogovat’ na druhej konzole (pod Alt-F2). Zadajme naSe meno root a rootovske heslo.
Vidime, Z ¢innost’ tejto konzoly je totozna ako na prvej konzole.

Na ¢o je dobré mat’ viac konzol ?

Vyhodu viacerych konzol zistime hned’, ako zaéneme s linuxom seriézne pracovat’. Zatial’ ¢o najednej s
mbzeme nechat’ vyhl'adavat’ nejaky stbor, nadruheg si mdzeme prezerat’ konkrétny adresar, na d’al’'sgj ¢itat’
poStu a na siedmej mame spustené X-y. Je to vel’'mi podobné, ako keby sme mali vo winsoch spustenych viac
textovych okien.

Odhlasenie sa zo systému

Vel'mi ¢asto sa stava, Ze néS pocitat beZi ako server, teda beZi v nepretrZitej prevédzke bez vypnutia. Ved’ nato
jelinux g stavany! Pracujeme na konzole ako root, ,menezujeme* systém. Ulohu dokonéime. Nie je vermi
vhodné odchéadzat’ od konzoly a poskytnut tak pripadnym nenechavcom moZnost’ pracovat’ s rootovskymi
préavami na systéme. Preto sa musime zo systému na danngj konzole odhlasit’. Dosiahneme toho zapisanim
prikazu exit (Ze za kazdym prikazom treba stlacit’ Enter dafam nemusim vysvetlovat’!!!). Systém néas odhlasi,
vymaze sa obrazovka a objavi sanovy login. Systém bezi d’algj, g Ulohy sa spracovavaj tak ako maju. Mdzeme
sa 0 tom presvedcit’ prepnutim naind konzolu a vidime, Ze je tam v3etko v poriadku. To sme iba zabranili
zneuZzitiu tohoto sedenia. Nesmieme zabudn(t’, Ze satreba odhlésit’ zo v3etkych konzol, na ktorych sme
prihléseni. A neplati to iba preroota, ale g pre kazdého nalogovaného uzivatela. Nenechat’ otvorené sedenie (tak
satomu zvyéajne slangovo hovori) je zaklad bezpe¢nosti.

Vypnutie systému
Obcas sa stane ( narozdiel od winsov naozgj len obcas), Ze potrebujeme pocitas resetovar’ alebo uplne vypnlt'.
Vypnutie aebo reset mdZe vykonat’ ibaroot. Ziadny iny uzZivatel' nematoto prévo, a keby to g skasil, systém by
mu nevyhovel.
Ak chce root systém vypnut, zada prikaz:

shutdown -h now
Systém zacne vel'mi korektne ukoncovat’ vSetky procesy a Ulohy, a az vaetko vykona, systém nés upozorni na
vypnutie pocitaca hldSkou Power down. V pripade, Ze méme hardvér nabaze ATX, poéitat sa sdm vypne, ako
keby sme ho vypli vypinacom.
Ak chce root systém resetovart’, zada prikaz:

shutdown -r now

Nastane podobna ¢innost’, ako pri vypinani, len nakonci sa poéitaé nevypne, ale zrestartuje.

Tiez mdzeme vyskusat’ ,,opic¢i trojhmat” - kombinéciu Ctrl-Alt-Del - zndmy z prostredia Windows. Jeto
ekvivalent k prikazu shutdown -r now.

Zatial ¢o Ctrl-Alt-Del u winsov spdsobi nekorektny reset pocitaca, za ktorym spravidla nésleduje strata v3etkych
neukoncenych procesov a neuloZenych dat, v linuxe nastane regulérne ukoncenie prace.



Upozornenie!

V Ziadnom pripade neukoncujme pracu v linuxe iba vypnutim pocitaca vypinacom! Ak sme si to mohli dovoli#
v DOS¢, tak uz winsy boli nato citlivé. Ani linux to nemarad, aj ked” ma lepSie opravné prostriedky ako systém
Windows!

VyskiSajme si teda spustenie a vypnutie systému. Znova ho nabootujme a nalogujme sa ako root.
Ak v&etko prebehlo hladko, to délezité uz ovlddame a pristipme teraz k préci na prikazovom riadku.

Uzivatelia a skupiny

My uz vieme, Ze linux je viacuzivatel'sky systém. To znamena, Ze sak nemu mdze prihlésit viac uzivatel'ov ati
naiom moZu pracovat’ naraz.

Tito uZivatelia vSak musia byt’ v systéme nadefinovani, to znamend, Ze musia mat’ vytvoreny Gcet. Pri vytvérani
nového uZivatel'a sa mu vytvori g jeho pracovny doméci adresér. Vstup do tohoto adreséra maibatento uZivatel’
asamozrejme - root.

Niektori uzivatelia mbzu byt’ zdruZeni do skupin (groups). ZdruZenie do skupin je vyhodné, lebo skupina mé
nadefinované uréité pravomoci alebo pristupoveé prava. Kazdy ¢len skupiny tieto prava preberatym, Zze je do
tejto skupiny priradeny, a preto mu ich nie je potrebné znovu definovat’. Naopak, vyradenim zo skupiny
skupinové prava stréca a tak saneméze stat’, ze by sme mu ich zabudli odobrat’. Skupiny sa vytvaraju podlra
spolocng ¢innosti, napr. uctovatelia, programatori, vedenie, technici a podobne.

Kazdy nadefinovany uzivatel’ méze po korektnom logovani pracovat’ na systéme, ¢i uz priamo na konzole
(trebérs na kazdej konzole iny uZivatel’) alebo z dial’ky, pomocou siete alebo modemového pripojenia. Ni¢
nebréni tomu, aby bol ten isty uZivatel’ prihlaseny z viacerych konzol alebo miest.

Vytvorenie nového uZivatela

Zatial’ sme boli v systéme linux sami, ato ako root. A vieme, Ze ako root je dobré pracovat’ iba vtedy, ked’
systém spravujeme. Aby nedodlo k neZiadlicim ¢innostiam a aby ndm nebolo smutno, vytvorime si nového
uzivatela, pod ktorym budeme my sami pracovat’, ale uz bez rootovskych préav.

Vytvérat® uzivatelov alebo skupiny moze zase ibaroot. Preto sa nalogujeme ako root avytvorime uzivatel'a
mior s heslom c9v7ro zadanim prikazu:

useradd mior

Takto savytvori novy uzivatel’ s menom mior. Zaroveri sa mu vytvori jeho domovsky adresar, ktory bude mat’
to isté meno a do ktorého sa automaticky nakopiruj i potrebné systémoveé siibory. Sti¢asne sa vytvori skupina
stym istym nazvom, teda skupinamior.

Teraz pridelime uzivatel'ovi heslo prikazom:
passwd mior

Budeme poziadani o zadanie hesla, ktoré budeme musiet’ zadat’ nadvakrat kéli kontrole spravnosti. My teda
zadame heslo cOv7ro.

Tip!
Heslo by sa malo skladar’ z pismen a ¢idlic, aby ho nebolo mozné odhali ¢ skiiSanim. Len tak zabezpecime, aby sa
do systému nedostali neZiadani votrelci.

Po vytvoreni hesla satoto uloZi v zaSifrovane] podobe do stboru /etc/shadow. Z tohoto stiboru nie je mozné
heslo desifrovat’, teda aspon nie beznymi dostupnymi prostriedkami. Casto sami stava, Ze mi zavola uzivater,
aby som mu povedal jeho heslo. Ale ani root nedokéze heslo zistit’, mdze ho vSak zmenit’. Preto vytvorim
uzivatel'ovi nové tzv. cviéné heslo, poviem mu ho, a potom ho ndtim, aby si ho sdm v systéme zmenil. Tak
zabezpecim dostato¢nu ochranu jeho zneuZitia.

Odstrénenie uzivatela
Ak potrebujeme odstranit’ niektorého uZivatel'a zo systému, ¢i uz z dévodu, Ze uZ u nés nepracuje, alebo
potrebujeme zmenit’ bezpe¢nostnu politiku, pouZijeme nato prikaz:
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userdel meno_uzivatel’a

Prikaz vymaZe uZivatel'a zo systému, teda z poZadovanych stiborov.
Ak pouZijeme parameter -r, napr.:

userdel -r mior
zaroven sazmaze g jeho pracovny adresar.

Vytvorenie a zmazanie skupiny
Ak chceme vytvorit’ v linuxe skupinu, napr. s ndzvom ucto, pouZijeme prikaz:

groupadd ucto

Vytvorenie skupiny sa zapise do prislusnych siborov (ktoré st to, nech nés zatial’ neboli. Sme iba na zaciatku,
avelainformécii by vésiba zahltilo! Nebojte sa, povieme si 0 nich neskor).

Ak chceme skupinu ucto zmazat, pouzijeme prikaz:
groupdel ucto

A ako pridat’ uzivatel'a do jednotlivych skupin?
Nato d0Zi prikaz usermod s parametrom -G. Pridajme teda uZivatel'a mior do skupiny ucto:

usermod -G ucto mior
Aby sme zistili, do akych skupin je uZivatel’ mior zaradeny, pouZijeme prikaz:
groups mior
Dostaneme vypis ¢.2-3;
mior: mior ucto

Vidime, Ze uZivatel’ mior je zaradeny do dvoch skupin - mior, ¢o je jeho priméarna skupina, ktord savytvorila
z&roven s uzivatel'om, a do skupiny ucto, kde sme ho priradili prikazom usermod -G.

Prepnime sateraz na novu volni konzolu a prihlasme sa ako uzivatel’ mior. Zadame login mior a prisludné heslo.
Ako sa zmenil promt?

Namiesto znaku # (mreza) sa objavil $ (string = dolar).

Zapamatajme si, Ze znak # je znamenim, Ze na konzole pracuje root a znak $ reprezentuje obyc¢ajného -
nerootovského uzivatela.

Vytvorenie (¢tu uZivatela a skupiny je v linuxe po spusteni a zastaveni systému asi t& ngjdéleZitejSiavec zo
strany sprévy systému. Ak sanam zda pouZzitie prikazového riadku ako nie vel'mi zaujimavé, neskér si uk&Zzeme,
ako sacelatato cinnost’ davyriesit' v X-och klikanim mysi v grafickom prostredi.

Ale verte mi, mnohokrét eSte siahneme po prikazovom riadku. Je to rychle a efektivne a hlavne - nepotrebujeme
X-gy!

Asi nas napadne, kde je mozné dogitat’ sa 0 vSetkych parametroch tu spominanych prikazov - shutdown,
useradd, userdel, usermod, groupadd, groupdel a groups. To vSetko sadoc¢itame v manudélovych strankach.
Prosim, prosiiim, nebezte do Ziadneho knihkupectval Linux si nesie manudlové stranky so sebou! Je to obdoba
winsovského helpu.

Sta¢i, ak pouzijeme prikaz:

man meno_prikazu

a dostaneme popis prikazu.
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Vyskusajme prikaz:

man shutdown
Népoveda je naoza vel'mi rozsiahla, ¢asto prekraguje stranku obrazovky. Ak chceme zobrazit’ dal'Siu stranku,
stlatime medzer nik. Ak sa chceme vrétit’ naspat’, pouzijeme klavesu b (back = spét’). Ak chceme vypis
napovedy ukoncit, stlacime g (quit= ukongit).
Ze neviete, aké d’al’Sie moznosti ma prikaz man? Ale ved’ g ten ma svoju ndpovedu. Sta¢i vyskisat’:

man man

Atojenadnesasi v3etko. Nabudlce si povieme niet¢o o tom, ako linux prezentuje zariadenia a stbory.
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Zaciname sLinuxom / i.inemesz
aebo

Linux - dievéa pre vSetko (ako desktop v Studentovej izbe a aj server lokalnej siete)
(tak trochu filozoficka ivaha na horuce leto, patriaca k linuxovému &tylu)

Namiesto Gvodu

Pantarei - vSetko je v pohybe. Takto pomenoval jeden davny filozof podstatu zmien. Ani my sa nevyhneme
zmenam atak to bude g stymto seridlom.

Po vydani 1.¢asti toho seridlu som dostal zaplavu majlov vSetkého druhu (sorry, ani nestiham odpovedat’), kde
mi kladiete nespocetné otdzky o linuxe. Preto som po dlhej ivahe, mnohych konzultéciach s odbornikmi ako g
pouZivatel'mi linuxu pristlpil k rozhodnutiu , rekon&truovat™ tento serid v prospech vés - ¢itatel'ov. Ak som

v predchéadzajdcich dvoch ¢astiach posival seridl len do roviny servera, odteraz pdjde tento seridl v dvoch
stvisiacich liniach - ako server a samozrejme ako desktop. Obidve linie budd mat’ mnoho veci spolo¢nych,
hlavne teoretické casti. Len tie aplika¢né uZ presnegjSie nacrtavaj U hranice medzi desktopom a serverom.

V desktopovej linii si povieme o tom, ako ,, postavit™ linux na pracovny stél pre domace ¢i kancelarske pouzitie.
Ukézeme si, ako ten desktop vébec vyzera a na akom principe funguje. UkdZzeme si dve najzékladnejSie
nadstavby - KDE a Gnome, naué¢ime sa, kde sa ¢o nastavuje a konfiguruje, ako napr. zvukova a graficka karta,
modem, tlagiarefi, skener a podobne. Povieme si nie¢o o Internete a nastrojoch a programoch pouZzivanych

v tomto prostredi. Pregjdeme moznostami kancelarskych aplikéacii, zahrame si niektoré pocitatové hry, pohrame
sa s multimédiami, povenujeme sa spracovaniu grafiky a podobnym veciam stvisiacich s agendou bezného
Zivota. A to dovtedy, aZ zistime, Ze linux je naozaj plnohodnotny operacny systém pre vsetky vyuZitia. Ba
niekedy budeme mat’ pocit, Ze tie-ktoré programy pozname z prostrediainého opera¢ného systému.

V serverove linii sabudeme venovat’ uz skér naznacenym uloham.

Aj ked’ desktop bude zamerany hlavne ,,oknoidne” , ,, klikgjico" a menej teoreticky, a server je postaveny skor
na znalosti tedrie, na prikazovom riadku a pisani konfigurac¢nych siborov, obidve linie sa budd prekryvat’ a budi
mat’ mnoho spolognych viastnosti. Aj v ,,oknach* sa dé server nastavovat’ a konfigurovat, a g v desktope sa
nevyhneme niekedy prikazovému riadku.

To preto, lebo obidvoje ma spoloént filozofiu a spoloéni tedriu.

Co mdZeme od linuxu o¢akéavat’

Vo vasich majloch sa objavuje niekol’ko podstatnych otdzok okolo linuxu, ¢o mdzeme od neho o¢akéavat’ a
podobne. Preto som ich skombinoval a vytvoril imagindrneho, priemerne erudovaného citatel’a, spravidla
znalého operacného systému Windows, ktory tiZi a chce prejst’ na Linux. On mi kladie otazky aja sateraz nane
pokusim zodpovedat’:

Otézka: Bude mi nalinux stacit mgj stc¢asny hardvér?

Odpoved’: Linux je, ¢o satyka hardvéru, trochu , nenazrangjsi“. Hlavne ak ho chceme pouzivat’ ako desktop. Na
zakladn( ¢innost’ linuxu postacuj e pocitag s procesorom typu i386, s aspon 4 MB paméte RAM a harddiskom
okolo 100 MB. Bohuziar’, iba na najzékladnejSiu pracu v polohe nejakého routera alebo firewallu. Pevne verim,
Ze v dneSngj dobe st uz takéto historické kusy minulost’ou. Na zakladnu pracu ako desktop potrebujeme pocitaé
aspon s procesorom typu i586 (je jedno, ¢i jeto Intel Pentium, AMD alebo iny kvazi ekvivaentny typ)

s hodinovym kmitoctom od 166 MHz vySSie a s operaénou pamar'ou minimalne (1) 64 MHz a vel’kost'ou
harddisku nad 1 GB. Nezabudnime na grafickd kartu - tA by mala byt” aspon nejaka S3. Ak chceme seri6zne
pracovat’ v desktope, je vhodné pouZit Pentiall ¢i I11, Athlony aebo Durony, od 128 MB RAM, o trochu v&Sie
disky anejaka ti TNT Rivu alebo , dZiforsku”. Nemyslim, je je to nie¢o naddtandartné, takéto pocitace st dnes
beZné ¢i v domécnostiach alebo kancel ariéch.

Preilustréciu: poéitag, na ktorom budem , ladit™ serverovi sekciu matieto parametre: Intel (Mendocino) 500
MHz, 256 MB RAM, grafika ATl 4 MB AGP a harddisk 15 GB. podotykam, Ze je nasadeny v ostrej prevadzke!
Pre skiSanie desktopu som si pripravil Intel 800 MHz, 196 MB RAM, grafika TNT Riva (Vanta) , disk 10 GB a
prepisovacku HP.

Otazka: Budem vediet’ ovladat’ linux? Nie je to systém len pre profesionalov a pocitatovych guru?

Odpoved’: Linux je pre vSetkych! Kazdy s ngde to svoje uplatnenie. M6j kolega z brandze urobil takyto pokus:
Na jeho oddel enie nastipila nova zamestnankyia, znal& Uplne najzaékladnejSich ¢innosti systému MS Windows
aMS Office. Pripravil pre fiu pocitag, kde nai&taoval linux (konkrétne Mandrake 8.1) a ako kancel&rsky balik
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StarOffice. Poveda jej, Ze dostala najnovsi Windows a Office 2002 (!). Sle¢na sa zacvicilav priebehu kréatkej
doby atieto systémy plnohodnotne zvladla. (Aby som bol Uprimny - ob¢as dodlo ku komickym situacidm, ked’

z dévodu kompatibility textovych stborov (M S Office kontra StarOffice) presvied¢ala podriadené zlozky

k upgrade na systém 2002...). AlevéZzne. Linux nieje o ni¢ zloZitej&i ako Windows. To sandm len tak zda, lebo
winsy uz pozndme alinux mainu filozofiu. Ale spomenime si, ked’ sme s winsami zacinali! Tiez sanam zdali
nejasné azlozité. ZloZitost’ linuxu sajavi v tom, Ze dokaze vykonavat’ viac ¢innosti naraz. Ale nato, aby sme ho
zvladli, je tu predsatento serid as nim d’al'Sie siivisiace stranky tohoto ¢asopisu. A verim, Ze si tu ngjde kazdy to
svoje. Desktopak o desktope, serverista o inom.

Otazka: VSade sapiSe, Zelinux je skvely pre pocitagové siete, ale ja chcem linux na svoj pocita¢ domov, ¢o mi
rodiciakupili na Vianoce.

Odpoved’: Linux je naozaj skvely ako server v pogitatovych sietach, kde uz prelomil viddu serverovych
produktov firmy Microsoft. Co satyka desktopu, tu je situaciainé. Prvenstvo stéle drZi vySSie spominana firma
so svojimi produktami. Ale Ze si linux razi cestu ha desktopy, a to masivne, s snahy viad mnohych krajin sveta,
ktoré ho chcul nasadit’ ako hlavny operacny systém Statnegj sprévy. A viete, kol’ko je to d’al’Sich percent

v prospech linuxu? TakZe ni¢ nebrani tomu, aby sme linux vyuZivali 8 domav polohe desktopu.

A teraz to ngjdolezitejSie: My vébec nemusime spalit’ sa sebou vietky mosty! My si mézeme nainstalovat’ linux
na pocitag, kde prevadzkujeme Windows alebo iny opera¢ny systém a tzv. dvojitim bootovanim prechadzat’
medzi jednym alebo druhym systémom. Toto rieSenie je vel'mi vhodné pre postupny, nie skokovy prechod od
winsov k linuxu!

Otazka: Ak salinux osvedéi doma, mdze ho mdj otec pouZzit g vo svojg firme, kde majl 6 pocitacov achceli by
ich prepojit’ medzi sebou?

Odpoved’: VyuZitie linuxu v sieti je este efektivnejSie ako samostatny stroj. Jeden z nich mdZe fungovat’ ako
server a ostatné ako desktopové stanice.

Otézka: Je mozné linux vyuzivat' vo firméch s desiatkami ¢i stovkami poéitacov?
Odpoved’: Samozrejme. Linuxu je jedno, ¢i jev sieti 6 alebo 1000 pocitacov. Nie je obmedzeny poétom (draho!)
zaplatenych licencii. Ba ¢im viac pocitacov v sieti, tym je to efektnejSie a hlavne ekonomicky efektivnejSiel

Otazka: Musiakvdli tomu vSetky doterajSie pocitace ,, vyhodit™ a nakupit’ novy, vykonejsi hardvér?

Odpoved’: (Dobra otézka) Ale vobec nie! Prave naopak! Linux totiZ podporuje systém klient - server. Tu funguje
jeden slusny stroj ako server, kde sa spust’aj U rézne aplikécie a podobne, a ostané slabSie pocitace sldzia ako
klienti - inteligentné grafické terminaly. Mne ako terminal ova desktopova stanica sl0Zi obycajna 486-ka so 16
MB RAM a 100 MHz diskom! Spustam natom X-sy s KOffice, internetovy prehliada¢ a a eSte k tomu graficky
program GIMP. Princip systému klient - server je v tom, Ze vSetko beZi na serveri a naklientovi (termindle) sa
zobrazuje iba obrazovka vzdialeného servera. Toto si budeme ukazovat’ g v praxi a uvidite ako savamto

Zap&i!

Otazka: Doma pri Stadiu vyuzivam programy pre Windows r6znych firiem. Budud pracovat’ spravne pod
linuxom, alebo su nato uréené Uplne iné, mne nezndme programy?

Odpoved’: Vzhradom k odlisngj filozofii a podstate linuxu nie je mozné bez emulécie splust'at’ programy, uréené
pre operacny systém Windows, na linuxe priamo. Vo svete linuxu vSak existuje neskuto¢né mnozstvo
programov a aplikécii, ktoré st svojimi funkciami a tlohou podobné tym z prostredia Windows. Staci si len
vybrat’. Ten, kto sa z rozli¢nych dévodov neméze vzdat’ windowsovského programu, ma moznost’ pouzit’
niektory z dostupnych ,,emulatorov* Windows v prostredi linuxu. Vymenujme si aspon wine, vimware, WindLin
alebo teraz vel'mi aktudny Lindows. Musim upozornit,, Ze nie v3etky s zdarmal

Otézka: V otcovej firme pouZivaju mnohé programy pre operacny systém MS DOS, ako Gétovnictvo, skladova
evidencia a podobne. Budu tieto programy pod linuxom pouZitel'né?

Odpoved’: V linuxe existuje dosemu alebo xdos. SU to emuldtory DOS-u v linuxe. V nich sa daju spu&at
niektoré dosovské splikacie. Videl som v tom bezat’ dbase a FoxPro celkom slusne. Je vSak potrebné konkrétny
program odsk(Sat’. dosemu g xdos zvlada mnoho dosovskych aplikécii, ale nie st vaeliek!

Otéazka: Doteraz som programoval pod Windows. Aké programovacie nastroje ngjdem v linuxe?
Odpoved’: Jeden priklad za vSetky - firma Borland, autor populérneho programovacieho produktu Delphi,
vytvorila (skoro) totoZny produkt pre linux s ndzvom Kylix. Je podobny Delphi ako vajce vajcu. Dokonca g

mnoho zdrojovych textov aplikécii, vytvorenych pre prostredie Windows, sa d& bez vac¢sich zésahov
prekompilovat’ v Kylixe atak vytvorit identickd aplikéciu pre linux. Tu vidim zadiatok masivneho nastupu
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novych vynikajacich aplikécii, dokonca zo slovenského programétorského sveta. Apropo, tak ako existuje vol'na
varianta Delphi 6, tak je dostupna volna (nekomer¢na) varianta Kylixu. Vyskisajte!
TieZ existuju mnohé iné programovacie produkty na baze jazyka C, C++, Pascalu, Javy ainych.

Otézka: Ak sapre linux rozhodnem, kde da sa ziskat'? Kde sa daju ziskat’ GZitkove programy? S0 v slovenskej
alebo ceskg verzii?

Odpoved’: Kde sadalinux ziskat', sme si uz niekolkokrét povedali. Co satyka programov, je to podobné, ako
v prostredi Windows. M6zeme ich ziskat’ hlavne na Internete. Programy, komunikujuce v slovenskom alebo
¢eskom jazyku sa uz tiez daju na Internete ngjst’. Jeich zatial’ poriedko, ale ruku na srdce - ani v prostredi
Windows nie st vSetky programy lokalizované. Va¢Sina programov, ktoré sii sii¢ast’ou vel’kych lokalizovanych
distribdcii (Red Hat, Madrake, SUSE) s uz poslovencené alebo pocestené. A vbbec. Ak savam nejaky program
velmi p&¢i a chyba vdm natiom slovenské menu, vezmite zdrojové texty, prepiste polozky menu a ostatné
hlasenia, skompilujte a podlite do svetal Slovenska linuxova komunita vam bude vd’aéna. Nesmejte sa
anetukajte s nahlavu! Takto to skuto¢ne funguje! Len vd’aka nadSencom sa anglofénne programy lokalizuju.
V&etkych vésradi uvitame!

Otazka: Budem samat’ s kym poradit'”? Poskytne mi niekto odbornd pomoc alebo technick podporu?
Odpoved’: V prostredi Internetu existuje kvantum zaujmovych skupin, kde sa komunikuje pomocou emajlul.
Jednoducho predostriete svoj problém a za niekol’ko hodin, dokonca mindt dostanete mnoZzstvo odpovedi.

V slovenskych vodéch skiiste konferenciu linux@linux.sk, v Cechéch pre zmenu linux@linux.cz.

Takisto je mozné obratit’ sa na niektoré firmy, zaobergj (ice sa touto ¢innostou.

Nakoniec, cely linux team redakcie PCRevue veri, Ze bude pre vas tym najlepSim zdrojom informacii a pomoci.
Zatial’ iba zaciname, tak nam dajte Sancu, aby satento ¢asopis stal tym tor'ko Ziadanym linuxovym magazinom.

Otéazka: Malinux vo svete agj na Slovensku nejaké zazemie, alebo je to len madny vystrelok, na ktory sa ¢asom
zabudne a v3etky vloZené penaZzné prostriedky sa premenia na stratené investicie?

Odpoved’: Vo svete existuje velalinuxovych organizacii. Na Slovensku je to SKLUG ( Slovak Linux User
Group) - Sovenské zdruZenie pouZivate/ov linuxu. Jeho www stranka je www.sklug.sk, kde sa docitate viac. Do
tohoto zdruZenia mdzete vstapit, ¢im ziskate urcité moznosti. Obdobne, nadruhej strane rieky Moravy existuje
CZLUG - Ceské zdruZeni uZivatelu operacniho systému LINUX. To, Ze si linux nadiel svoje pevné miesto pod
sinkom dokazuje g masivna podpora zo strany vel’kych vyrobcov vypoétove) techniky. Menujme len niekol'ko
tych ngjvasSich - IBM, Compag, HP aini. A myslite, Ze by tieto firmy vyplacali miliény dolarikov, keby si
neboli isté ich nvratnostou?

Zeje dobré linux Studovar, prednaznaiuje & jeho rozmach vo svete. Pregitajte si mini¢lanodek Rozmach linuxu.
A ak chceme byt pri tom, tak salinuxu venujme.

Ti, ktori v tomto ¢isle ¢asopisu ocakévali pokracovanie tedrie linuxu mi hadam prepacia toto malé intermezzo.
Urobil som to z vySSie spominanych dévodov. A aby som vas presvedCil, Ze linux ako desktop je naozg krésny,
prikladdm niekor'’ko pohl'adov najeho obrazovku.

A nabudtce si uz zase zasadneme za klavesnicu!

Mirosav Oravec
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Zaciname s Linuxom /aces

Po kratkom intermezze sa vréatime spat’ k milovanému linuxu. Dnes to bude zase len tedria. Povieme si nieco

o tom, ako linux reprezentuje data a zariadenia a ako pracuje s adresarmi a sibormi. Mozno sa spytate, Zze kde je
ta slubovana zmena pre desktopakov? Ale adresare a stbory s nielen v serveroch, ale g v desktope! A ak
nebudeme vediet, ako k nim pristipit’, ako zmenit’ préava alebo uzivatel'a, vel'a toho nedosiahneme.

Spomeiime si na svoje zadiatky vo Windows. Bolo to prvé stretnutie s celkovou filozofiou slborového systému.
Co to dalo préace pochopit, ¢o je to adresér a podobne. A niektori pouzZivatelia Windows si dodnes nedoké&zu
nahrat’ poZadovany subor na disketu, lebo nevedia, ako nato. My viak mame uréitd vyhodu. Uz z DOS-u a
Windows vieme, ¢o je ¢o aako nhato. Len si vysvetlime rozdiely medzi tymito systémami alinuxom.

Preto tateorial

Ako linux organizuje data
Aby sme vedeli linux vyuzit' ¢o najlepSie, musime naprv, este pred vSetkymi hlavnymi ¢innostami, pochopit’,
ako linux organizuje data. Pre lepSiu efektivitu to budeme porovnavat’ s prostredim Windows.

Zariadenia

Linux data ¢ita, posiela a uklada na zariadenia. Zariadenia spravidla zodpovedaj U niektorému technickému
prostriedku pogitaca, ako je napriklad kldvesnica, disk, sériovy alebo paralelny port a podobne. Av3ak nie kazdé
zariadenie musi mat’ svoj fyzicky prot'ajSok. Linuxové jadro vytvéra niekol’ko pseudozariadeni, ktoré mdzeme
pouZivat’ ako ostatné zariadenia, ale fyzicky neexistuju. Dokonca jednému technickému prostriedku méze
zodpovedat’ niekol’ko zariadeni — napriklad kazdy oddiel pevného disku linux definuje ako samostatné
zariadenie. Tabulka¢. 4-1 popisuje najtypickejSie zariadeniav linuxe. Nie vzdy sa vSetky vyskytuju

v konkrétnej indtalécii linuxu, to zaleZi od pridudného hardvéru. TaktieZ sa mbZete vo svojich systémoch
stretnlt’ so zariadeniami, ktoré tu popisané nie su.

Tab. ¢.4-1:

Zariadenie |vo Windows Popis

fdn A: B: Disketovd mechanika, n oznacuje jednotku. fdO je prva
disketova mechanika

hdxn C:D: ... Pevny disk typu ATA. x oznacuje jednotku, n uréuje
oddiel na disku. hdal oznacuje prvy oddiel na prvom
disku typu ATA

audio Zvukova karta

cdrom napr. E: Mechanika CD

console Aktualna virtualna konzola

Ipn LPT1, LPT2 Paralelny port. n oznaduje ¢Cislo zariadenia. Ip0 je
adekvéatne LPT1

ttySn COM 1, COM2 [Sériovy port. n urCuje Cislo portu. ttySO zodpoveda
COML1.

ttyn Virtualna konzola. n uréuje ¢&islo konkrétnej konzoly. tty0
znaci prvi konzolu (to je t& prva zo siedmych na
klavesnici )

printer Tlaciaren

modem Modem

mouse MyS

null Pseudozariadenie prijimajuce vstup neobmedzenej
dizky

scdn Zariadenie SCSI, scdO je prvé zariadenie SCSI

sdxn C:D: ... Pevny disk typu SCSI. x oznaduje jednotku, n uréuje
oddiel na disku. sdal oznacuje prvy oddiel na prvom
disku SCSI.
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Vamnime si Uplne odlidné oznatovanie, na aké sme boli zvyknuti v DOS/ Windows. Ako priklad si predstavme
pevny disk. Zatial’ ¢o v DOSe sa oznacuje ako disk C:, v linuxe saten isty disk oznacuje napr. hda. A ked’Zze ma
spravidla este dal’Sie logické delenie, oznaduje sahdal, hda2 a podobne.

Zariadenie sa v linuxe vola device (z angl.) a st uloZene v adreséri /dev.

Linux majednu zvlastnost’” — vSetky zariadenia prezentuje ako stibory, do ktorych méZze zapisovat’ alebo z nich
¢itat’. Ak teda chceme nieco vytlagit’ natlagiarni, sta¢i ak to nakopirujeme do stboru printer. Jadro samo
zabezpedi vytlagenie natlaiarni.

Systém stiborov

Nech pouZivame akykol'vek operacny systém, musia sa prislusné oddiely diskov najprv sformatovat’, nez
zacneme na ne ukladat’ data. Predpokladam, Ze vieme, ¢o je formétovanie. Pri formétovani savytvara systém
suborov — filesystém. Filesystém organizuje miesto na disku a umoZziuje vytvéranie adresarov a mien suborov.

Kazdy disk, disketaaebo CD-ROM musi obsahovat’ filesystém. Ten je na CD-ROMe zapisany pri napal’ovani,
na disku a diskete pri formatovani.

(Formatovanie disku prebehlo pri instalacii linuxu, ale vtedy sme si to pravdepodobne neuvedomili. Ak budeme
chciet’ pouzivat’ disketu, budeme musiet’ nangj najprv filesystém vytvorit’.)

Aké pozname filesystémy?

DOS pouzival FAT16, Windows 9x prezmenu FAT32 (FAT = File Alocation Table) , Windows NT zase NTFS
(= NT FileSystem).

Linux podporuje vacsie mnozZstvo filesystémov. Taburka ¢.4-2 obsahuje tie ngjpouzivanegjSie. Medzi
najdolezitejSie typy filesystémov patri ext2 a ext3, ktoré st srdcom linuxového filesystému (do Red Hat 7.2 sa
pouzival ext2, od 7.3 sa pouZiva ext3). Pre zabezpecenie kompatibility a potreby pristupovat’ g k diskom so
systémom FAT savytvoril filesystém msdos a pre pristup na céderomku iso9660. Linux tieZ pontka systém
suborov vfat, ktory sa pouziva na pristup k diskom, pracujlcim pod operacnym systémom Windows alebo ntfs
na pristup k diskom, ktoré pouziva Windows NT. Podpora zapisu natieto oddiely vSak zatial’ nie je stabilna

Tab.€.4-2:

Filesystém |Popis

ext2 Standardny filesystém linuxu

ext3 VylepSena verzia ext2

hpfs Filesystém pouzivany v systéme OS/ od firmy IBM

is09660 Standardny systém pouZzivany na diskoch CDROM

minix Zastaraly linuxovy filesystém

msdos Filesystém kompatibilny so systémom FAT firmy Microsoft,
pouzivany systémami DOS a Windows s FAT16

nfs Systém kompatibilny so systémom NFS firmy SUN

ntfs systém kompatibilny so systémom Windows NT

Sysv Systém kompatibilny so systémom pouzivanym v Unixe

vfat Systém suborov kompatibilny so systémom FAT32, ktoré pouZivaju
operacné systéemy Windows 9x

Adresare

Adresare v linuxe s podobné adresarom v DOS-e alebo zloZzkam vo Windows. Praca s nimi je rovnaka a preto
nebudeme mat’ s tymto problémy.

Jedna odlisnost’ tu predsaje. Vzhradom k tomu, Ze linux je viacpouzivatel'sky systém, musi zabezpegit, aby
jednotlivi pouzivatelia mohli vyuzivat’ len urcité adresare. Prikladom sii domovské adresare jednotlivych
pouzivatel'ov. My sme sa naucili, Zze kazdy pouzivatel’ ma vytvoreny vlastny adresér. Ked’ sa spravne naloguje,
automaticky sa linux nastavi tak, aby bol pouzivatel’ priamo vo svojom adresari. Ziadny iny pouzivatel nemodze
do domovského adresarainého pouZivatela vstlpit’ — samozrejme okrem roota ( spomenme si, Ze ten méze
v&etko). Préve toto zabezpedi sukromie abezpe¢nost jednotlivych pouZivatel'ov.
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Predstavme si pripad, ked” my sedime priamo za konzolou (rozumej klévesnicou), sme prihlaseny ako bezny
pouZivatel’ (nie ako root) a pomocou modemového spojenia je pripojeny iny pouZivatel. Obidvaja méZzeme
pracovat, kazdy vo svojom adreséri bez toho, Ze by sme sa havzg om obmedzovali. Ani jeden z nés neméZe
tomu druhému ,,vliezt* do adresara a spdsobit’ mu tam nejaké zmeny.

Linux poznéa ete jeden pojem — pracovny adresar . Je to aktudlny adresar, v ktorom sav danom momente
nach&dzame.

Adresarovy strom

Adresére v linuxe st organizované inak ako v DOS/Windows. DOS/Windows poskytuj U oddelent Struktaru pre
kazdy oddiel alebo disk, napr. C:, D: a podobne. Linux ma hierarchicku &ruktaru, kde s zahrnuté vSetky
adresére zo v3etkych oddielov alebo diskov do jednej hierarchie. Vébec natom nezélezi, Ze tie disky st fyzicky
niekde inde! Vrcholom tejto Struktary je korenovy adresar, ktory za zapisuje pomocou lomitka/ (angl. shash, nie
pomocou obrdteného lomitka \ — backslash, to sa pouZivav DOS-€). Niekde sa mdZeme stretn(t’ s pojmom root,
¢o v angli¢tine znamené korei. Vzhl'adom k tomu, Ze slovom root sa oznaguje g administréator linuxu,
doporucujem pouZivat’ vyraz korenovy adresér alebo skratene koreri.

Aby sme dokéazali lepSie pochopit’ rozdiely medzi adresarovou Struktirou DOS-u a linuxu, predstavme si, Ze
mame imaginarny pocitaé s jednym vel’kym pevnym diskom, jednym malym pevnym diskom, mechanikou CD
ROM ajednou disketovou mechanikou. Ten velky harddisk je eSte rozdeleny na dvalogické disky.

Naobrazku ¢. 4-3 je priklad adresarove) Struktlry vySSie spominang hardvérove konfiguracie v DOS/Windows:

A: C: D: E: F:
Toppy lbgdisk1.HD 2 gdisk1.HD 2HD mechanila CD .
" Moje . Program —| Ohrazky | pdf | mp3 |
| Zasohy | | Pohyhy | ﬂohunnetyl | Windows | | Files
| I Texty | php | img |
| januar | fehruar | marec System _|

Fonts

G

Vidime, Ze vSetky disky, teda g logické, vytvaraju vlastnl stromovu Struktaru. Kazdy strom je oznaceny
prislusnym pismenom. V pripade, Ze chceme pripojit’ nové zariadenie, napr. pevny alebo sietovy disk, vytvori sa
d’al'si strom s novymi pismenami a spravidla sa mechanika CD premenuje nainé pismeno. Naopak, ak fyzicky
odoberieme 2. pevny disk (E), oznac¢enie CD mechaniky sazmeni na pismeno E. Tento sposob je nevyhodny,
lebo ak mame nain&talovany program, ktory o¢akava, ze céderomka ma oznacenie F: amy zrazu pripojime
sietovy disk z iného pocitaca, jg pismeno sazmeni na G: a program prestane fungovat’!

Naobrézku ¢. 4-4 je priklad adresérove) Struktlry vySSie spominang) hardvérovej konfiguracie v linuxe:
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karol mp3
—| februar |
img

UZ z pohl'adu st zrejmé jednotlivé rozdiely. Priznam sa, Ze mi chvil'u trvalo, pokym som si nhatie rozdiely
zvykol. Dnes mi to uZ nepride a povazujem to za Uplne samozrefmé.

V &etky zariadenia st pripojené do jedng Struktury pod jeden koren (/). Na prvy pohl'ad nevieme, kde je
»primontovany* druhy disk.

V&mnime s, Ze floppy g CD mechanika sl ,,namontované” do adresara/mnt. Zamerne hovorim namontované,
g ked’ to myslim zo softvérového pohl'adu, nie fyzického. To preto, lebo tieto zariadenia sa pripgjaju k tejto
hierarchii prikazom mount.

Ak by sme chceli pripgjit’ (=primontovat’) d'al’si disk (pevny ¢i sietovy), natejto hierarchii sa ni¢ nezmeni.
Musime salen rozhodnit’, na ktoré miesto vetvy ho pripojime.

Naopak, ak odoberieme 2. pevny disk fyzicky z pocitata (a obsahova by napr. adresér /tmp), zmeni sa

v hierarchii ibato, Ze uz tento adresér neuvidime.

Tento spdsob pripdjania zariadeni vychadza z filozofie, Ze v3etko v linuxe sa spréva ako stbor. A preto Ziadne
zmeny neovplyvnia éinnost’ ostatnych programov (ak, samozrejme neodoberieme = ,,unmountneme” - préve ten
disk, kde program fyzicky lezi).

Narozdiel od Windows v pripade poruchy fyzického zariadenia sa linux pokdsi pripojit’ aspon tie, ktoré su
funkéné.

Linux tak ako DOS dodrZuje konvencie absol (tnej arelativne) cesty. Predpokladam, Ze viete, o ¢om sa hovori.
AKky bude zépis cesty k adresaru marec v prostredi DOS/Windows?
Je to a:\pohyby\marec

Aky bude zépistejto cesty v linuxe?
Je to /mnt/floppy/pohyby/marec

Obidva z4pisy predstavuju tzv. absol Utnu cestu, zatial’ ¢o zapis marec predstavuje cestu relativnu.
Poznamka: Pripominam, Ze linux je case-sensitive, teda rozlisuje malé a ve/ké pismena. Zatial’ co
v DOSWindows bolo jedno, ¢i sme adresar alebo stibor zapisali marec alebo MAREC, v linuxe sa jedna o dva

samostatné subory!

Prikazy pracujuce s adresar mi
Aby sme vedeli pracovat’ v linuxe s adresrmi, nauc¢ime sa zékladné prikazy na précu s nimi.

Poznamka: V linuxe maj spravidla prikazy len nieko/ko pismen, ktoré pochadzaju z anglickych slov,
popisujucich ¢innost’ prikazu.

Vyznam a spravanie sa jednotlivych prikazov je podobné ako v prostredi DOS/Windows. Ak sa chcete
o konkrétnom prikaze dozvediet’ viac, vyuzite manudlové stranky!
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Zobrazenie pracovného adreséra

Niekedy potrebujeme zistit', v ktorej ¢asti adresérového stromu sa nachadzame. Preto spustime prikaz pwd,
ktory vypiSe ndzov aktudlneho pracovného adresara vrétane absolUtnej cesty. Prikaz pwd nepotrebuje Ziadne
parametre:

[mior@rubin /data]# pwd
/home/mior/data

Zmena pracovného adresara

K zmene pracovného adresara sa pouziva prikaz cd (change directory). Ako argument sa zadava cesta k novému
adreséru, do ktorého sa chceme dostat’. M &Zeme pouzit’ absol Utnu alebo relativnu cestu. Ako priklad zmenime
nas pracovny adresar /home/mior/data na adresér /bin:

[mior@rubin /datal# cd /bin
[mior@rubin /bin]#

V&mnime si zmeny adresérav prompte (to je to v hranatych zatvorkéach), ktord naznaguje, Ze adresar /bin je
teraz novym aktualnym adresarom.

Ak sa poklsime zmenit’ pracovny adresar na neexistujUci adresar, linux zobrazi chybové hlasenie:

[mior@rubin /data]# cd /nikde
bash: nikde: No such file or directory

Obsah adreséra

Pre zobrazenie obsahu adresara pouZijeme prikaz Is (z angl. list = zoznam, v DOS je to prikaz dir=adresér).
Prikaz |s poskytuje mnoho uZito¢nych parametrov, ktoré umoznujl upravit’ vystup programu nasim potrebdm.
NajjednoduchSia vorbaje pouZitie prikazu |s bez parametrov. Toto jednoducho vypiSe obsah pracovného
adresara vratane stborov a podadresarov, napr. (vypis ¢.4-5):

[mior@rubin /root)# Is

Desktop
obr.¢.3-hra.omp
obr.¢.4 -SO.bmp
obr.¢.5 -mm.bmp
obr.¢.6-KO.bmp
obr.¢.7-KDE.bmp
obr.¢.8-gnome.bmp
obrl.bmp
obr10.bmp
obr2-KDE.bmp
pokus.jpg
skuska
skuska.bmp
vypisls.txt

Vystup je zotriedeny podl'a abecedy. Mené siborov zagingjlicich na vel’ké pismena su pred tymi, ktoré za¢ingju
na malé pismeno.

JanajradSej pouzivam prikaz Is -la. Spdsobi podrobnejSi vypis u kazdého siboru (obr.¢.4-6):
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total 24184

druwg-———-——- 8 mior mior 4896 €ec 24 16:22 .
drwxr-xr-x 22 root root 4896 Cec 24 16:19 ..
-rw-r--r-- 1 mior mior 24 £ec 24 16:19 .bash_logout
—Fu-F--r-- 1 mior mior 224 €ec 24 16:19 _bash_profile
-rw-r--r-- 1 mior mior 124 €ec 24 16:19 .bashrc
druxr-xr-x 2 mior mior 4096 fec 24 16:19 Desktop
druwxr-xr-x% 2 mior mior 4896 Cec 24 16:19 .elm
-ruw-r--r-- 1 mior mior 747 €ec 24 16:19 .emacs
—Fu-F--r-- 1 mior mior 2580 Cec 24 16:19 _emacs-cs.sample
drwxr-xr-x 2 mior mior 4896 Eec 24 16:19 .gnome
druxr-xr-x 3 mior mior 4096 cec 24 16:19 _kde
druwxr-xr-x% 2 mior mior 4896 Cec 24 16:19 .1yx
—Fu-F--r-- 1 mior mior 57 €ec 24 16:19 .muttrc
-rw-r--r-- 1 root root 2359350 €en 38 16:23 obr.€.3-hra.bmp
-ru-r--r-- 1 root root 2359350 £en 30 16:25 obr.E.4 -S0.bmp
—Fu-F--r-- 1 root root 2359350 €en 30 16:31 obr.€.5 -nm.bmp
“rw-r--r-- 1 root root 2359350 £en 38 16:34 obr.€.6-KO.bmp
—Fu-F--r-- 1 root root 2359350 €en 30 16:35 obr.&_7-KDE.bmp
-rw-r--r-- 1 root root 2359350 £en 38 16:38 obr.C.8-gnome.bmp
-ru-F-—-r-- 1 root root 2359350 £en 28 13:27 obr1._bmp
—Fw-r-—t-- 1 root root 718946 Cen 1 18:86 obri18.bmp
“Fw-r-—r-- 1 root root 2359350 &en 39 16:28 obr2-KDE.bmp
—Fu-F--r-- 1 mior mior 25 €ec 24 16:19 .pinerc
“Fw-r-—r-- 1 root root 97231 dno 6 19:17 poKkus.jpg
—Fu-F--r-- 1 mior mior 3728 fec 24 16:19 .screenrc
—Fw-r-—t-- 1 root root 2359350 idno 6 17:59 skuska
“Fu-r-—r-- 1 root root 2359350 dno 6 17:59 skuska.bmp
-rw-r--r-- 1 mior mior 38 €ec 24 16:19 .slrnrc
-Fw-r--r-- 1 mior mior 73 €ec 24 16:19 .telnetrc
druwxr-xr-x 2 mior mior 4896 Cec 24 16:19 .tin
“rw-r--r-- 1 root root 8 ec 24 16:22 yypislsla.txt
—Fu-F--r-- 1 root root 1131 €ec 24 16:22 wypislsl._txt
-rw-r--r-- 1 root root 218 €ec 24 16:22 wypisls.txt

| —r——r——r——l L;Irinq | minrl | 1B19|Fec 24 16:19|[w1

Typ sthoru  Qgkazy Skupina Velkost Datum a tas Meno

a prava modifikacie

Vlastnik

Pozrime sa najednotlivé stipce, ¢o znamengj.

Typ stboru a prava

Prvy stipec popisuje typ stiboru a prava k siboru. Prvé pismeno popisuje typ - pismeno d znadi, Ze sajedna

0 adresér, - (minus) oznaguje normélny stbor. Natomto mieste mézeme vidiet’ esteiné znaky, ale tymi sa
budeme zaoberat’ neskor.

Skupina ostatnych znakov v tomto stipci definuje pristupové prava k tomuto stiboru alebo adreséru. Ich vyznam
s vysvetlime neskor.

Odkazy )
Cidlicav tomto stipci popisuje pocet odkazov na dany stbor alebo adresar.

Vlastnik
Tento stipec definuje vlastnika siboru. Slovo root popisuje,Ze vlastnikom stboru je root.

SKupina
Tento stipec popisuje skupinu, ktord méze k danému stiboru alebo adreséru pristupovat'.

Velkost”

Tento stlpec popisuje verkost siboru.

Datum a cas modifikacie

Udaj o datume a ¢ase predstavuje datum a ¢as poslednel modifikéacie stboru alebo adresara.

Meno
Posledny stipec popisuje meno stiboru alebo adreséra.



21

Ak adresér obsahuje vacsi pocet siborov, vypis zaberie viac obrazoviek a tak sa ndm zaciatok suboru strati
a zobrazi saibajeho koniec. Aby sme si mohli jednotlivé obrazovky pozriet’, pouZijeme tento prikaz:

[mior@rubin /data]# Is =lajmore

Tento prikaz pouziva operétor | =rdra (pipe) atak predéva obsah vypisu prikazu Is do druhého prikazu more
(angl. viac). Ten dokéze zobrazovat’ vystup po jednotlivych obrazovkéch. Pracu prikazu more mozeme
ovplyviiovat’ pomocou tychto klaves:

@ medzernik posunie vypisnad’al’Siu

@ b posunie vypis o jednu stranu spat’

@ g ukonci vypisavrati nés do prikazového riadku

Ak chceme vypisat’ obsah iného adresara ako pracovného, zadame jeho meno ako argument prikazu Is. Linux
zobrazi obsah uvedeného adreséra, ale pracovny adresdr zostane nezmeneny. Podobne mdzeme vypisat
informécie len o jednom stibore zapisanim jeho mena ako argumentu prikazu |s. Naviac prikaz Is prijima
neobmedzené mnozstvo argumentov, takZze mézeme ako argumenty zadat’ postupnost’ adresarov a stborov
oddelené medzerami alebo tabuldtormi.

Spominate si na skryté stbory v DOS/Windows? Skryté stbory su g v linuxe. Spozname ich podl’a bodky pred
menom stboru. Ak nechceme vo vypise zobrazovat’ skryté stbory, pouzijeme prikaz |s bez parametra -a, teda
Is-I.

Poznamka:
V linuxe mbZeme parametre zapisovar jednotlivo, teda kaZdy so svojim znamienkom -, napr. Is-I -a, alebo ich
moOZeme zdruzovar, teda Is -la.

Domovské adresére obsahuju niekol’ko skrytych stiborov obsahujUcich konfiguragné informécie pouzivatel'ovho
prostredia a lebo réznych programov. Prikladom méze byt stbor .profile. Dnes sa nebudeme zaoberat’ obsahom
tychto stiborov, nemame nato eSte dostato¢né vedomosti.

Vytvorenie adresara

Adresar mdzeme vytvorit’ pomocou prikazu mkdir (make directory = vytvor adresar). Jednoducho napiSeme
meno nového adreséra ako argument prikazu. Takto savytvori adresér ako podadresér aktuélneho pracovného
adresara, napr. subory:

[mior@rubin /data]# mkdir subory

Ked’Ze sme v ceste /lhome/mior/data, vznikne novy adresér subory v tejto ceste. Z4pisjeho absolGtnej cesty je
/home/mior/data/subory.

Ak chceme vytvorit’ adresar nainom mieste stromu, nez je pracovny adresar, musime ako argument prikazu
mkdir zadat’ absol itnu cestu, napr:

[mior@rubin /data]# mkdir /var/docs/subory

Odstranenie adresara

Pre odstrénenie adreséra sa poziva prikaz rmdir (remove directory = odstrén adresar). Ak chceme zmazat’ adredr
subory, ktory sme pred chvilkou vytvorili v naSom pracovnom adreséri, pouzijeme

[mior@rubin /data]# rmdir subory

Ak chceme zmazat® adresér nainom mieste, nez je pracovny adresar, pouzijeme absol (tnu cestu:

[mior@rubin /data]# rmdir /var/docs/subory

Vyznam jednotlivych adresarov

Ak sa pozrieme na stromovu Strukturu v systéme DOS/Windows, vidime, Ze sa pri indtalécii vytvoria Standartné

adresare na disku C:, ako napr. DOS, Windows, Program Files, Moje Dokumenty a podobne. Ostatné adresare si
tvorime sami podl’a nasej l'ubovéle.
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Podobne sa sprava linux. Ten tych adresarov vytvori podstatne viac. Aj ked” s méZzeme sami vytvorit’ dal'Sie
nové adresare priamo v koreni stromu, nerobi sato. V3etky programy sainstaluju tak, aby s vytvorili svoje
adresére ako podadresare v uz vytvorengj Strukture. Prikladom méZze byt namontovanie obsahu diskety nie do
korenia, ale do adreséra /mnt/floppy.

Z&kladny strom, ktory je bezny v kazdom linuxe, je na obrazku ¢. 4-7:

—  hin hemeé programy

—  xn linky

hootovacie sahory

— Poot a siubory jadra

L1 ¥11R5 X-Window

— dev ovada e zariadeni

L | bin hemé programy

konfiguraéné
| ete sahory
— doc dolmmentacia
— home domovské adresare Konfi ine
— e sihory
- lib zdiel'ané knifmice
— games hry
— lost+found| poskodené sihory
| . suhory hhvifiek
include jazyka C

— misc doplnkove sibory

L info online dolammentacia

| pripojené
mt | gidcove sabory
— lib zdiel'ané kniznice
adresare a sibory
[— Pproc reportujice stav
systému —  local d’al'§ie aplikacie
|| domovsky adresar
root a dministratara
— man sihory mannalu
. programy pre
— shin L ,
1idrzhu systemmu || o pro pre
shin adrzhu systému

— tmp dotasné sabory

— share zdiel'ané informacie

- usr uFivatel ské
programy
| — sre zdroj ove kody
| | var logovacie, spoolovaciea

iné dynamické sithory
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Pozorne si ho preskimajme, budeme sa na neho v buddcnosti ¢asto odvolévat’. Casom saném zaZije do krvi tak,
Ze hned’ budeme vediet, kde ¢o leZi akde ¢o mame hradat’.

Zadomacu Ulohu si sadnime za kldvesnicu a vysSie uvedené prikazy si vyskisajme!

Hovorite, Ze ani v DOSe ste nemali radi prikazovy riadok, zvlast ked’ i8o o manipulaciu s adresarmi alebo
stbormi? A Ze ste saradSe) spol'ahli najeden z najlepsich programov pre DOS, na Norton Commandera?

Veru g jal
Aby som vas neznechucova suchou tedriou, prezradim vadm sladké tajomstvo. Aj linux mé svojho komanderal

Vola sa Midnight Commander (= Polnoc¢ny velitel’), a ked’ spustime v prikazovom riadku dve pismena mc,
objavi sarodny brat nortona. Pozrime sa na obrézok ¢.4-8, viak vyzerd, ako by mu z oka vypadol!

Hame

£ automount.

.-"' oot

int: Find File: you can work on the files found using the Panelize button,
[root@rubin A4

-2-5-4-5-6-?-8-9-10

Nemyslime si v3ak, Ze ta tebriaje zbyto¢nd, ked” mdme komandéra. To nie! Sami zistime, Ze ¢asto to naozaj bez
prikazoveého riadku nejde.

Najprv musime pochopit’, 0 ¢om hovorime, a az potom mdzeme skiZat’ rozne finticky, trebars s pomocou
polno¢ného velitel'a.

Nabudulce si povieme nie¢o o suboroch, o ich pristupovych pravach ao tom, ako ich pripadne zmenit. Javiem,
Ze vésto vel'mi nenadchyiia, ale zarucujem, Ze je to bezna skoro dennodenna cinnost’ kazdého linuxakal Alebo g
vy chcete byt taki, Ze pre nakopirovanie nie¢oho na disketu alebo cédecko si budete volat” draho plateného
experta?
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Zaciname s Linuxom /s

V minulg casti sme s povedali nieco o tom, ako linux pristupuje k zariadeniam. Vieme, Ze kazdé zariadenie je
v linuxe reprezentované ako subor. Preto sa dnes pozrieme nato, ako linux pristupuje k siborom.

Linux je narozdiel od DOS/Windows viacpouzivatel'sky systém.Tym padom obsahuje mechanizmy, chraniace
data pred neopravnenym pristupom. Primarnym mechanizmom je obmedzenie pristupu k adresarom a stiborom
na zaklade identifikécie poZivatel'a ZiadajUceho o pristup. Tomu napomahaj U pristupove prava, priradené ku
kazdému adreséru a stiboru. Vlastnictvo stiborov a pristupove préva su zakladnymi pojmami vzt'ahujicimi sa

k bezpe¢nosti a ochrane stiborov pred inymi pouzivatel'mi. Je vel’mi dbleZité venovat’ im istd pozornost’, inak by
samohli prihodit’ divné veci - priradenim nespravnych pristupovych prav méze viest’ napr. k tomu, Ze si
pouZivatel’ (alebo g my sami) nebudeme méct’ precitat’ vliastn postu.

Vel'mi neprijemné hlasenie Permission denied znamend, ze nemdzeme pristlpit’ k siboru z dévodu
nedovolenych pristupovych prav.

Typy pristupovych prav

Pristupové prava st spdsoby, akymi mdze pouzivatel’ pracovat’ so sibormi. Tie satvoria kombinaciou
@ atribdtov stboru (adreséra) a

@ Uroviiou vlastnictva stboru (adreséra)

Atributy siboru aadresara

Spomenieme si na atributy siborov v DOS/Windows? SU to a - archivovat’, r - len nacitanie, h - skryty as-
systémovy.

Linux ma odlisné atributy, ktoré maja u stboru iny vyznam ako u adresara. SU to tieto tri typy:

@ r - read (povolenie ¢itania)

@ w - write (povolenie zapisu)

@ X - execute (povolenie spustitel'nosti)

Ich bliZsi vyznam u stboru a adresara popisuje tabulka ¢.5-1:

Tabulka €.5-1: AtribGty stiborov a adresarov

AtribGt  |Vyznam pre sibor  |Vyznam pre adresar
r Citat obsah suboru vypisat obsah adreséra
zapisovat do suboru |vytvérat alebo mazat stbory v adreséri
X spustat subory zobrazovat info o suboroch v adresari

Mnohi si poloZia otézku, preco sa pouzivaju obidva atriblty r aw, ked’ v DOSe stacil ibajeden - r - len na
¢itanie.

Linux ¢asto pouziva programy a prostriedky, ked’ dovoli, aby ten-ktory pouZivatel’ do ur¢itého siboru mohol
zapisovat’, ale nemohol ten isty stbor ¢itat’. Predstavme si nami vytvoreny program, ktory zapisuje do siboru
napr. cinnost.txt kazda ¢innost’, ktord pouzivatel’ na linuxe vykonava. (Jednoducho taka mala Spionaz). Ked
spusti tento program doty¢ny pouZzivatel’, program spravidla pracuje so siborom cinnost.txt s pristupovymi
préavami tohoto pouzivatel'a. Takze presne zapisuje jeho aktivity. My vSak nechceme, aby tento pouzivatel
dokéazal tento stbor ¢itat’ (Iebo by ho mohol zmanipulovat’) a preto mu pravo na ¢itanie odoprieme.

Kazdy stibor a adresar, ktory je v linuxe, ma pridelené atriblty! Tie sa pridel’uju pri vzniku stboru (adreséra)
a su uz ur¢itym spdsobom optimalizované podl'a svojho vyznamu.

Pristupové prédva satvorianielen z atribdtov stboru, ale g z Urovne vlastnictva daného siboru. Aby
pouZivatelia mohli nalinuxe pracovat’ spolocne, existuju v systéme tri Urovne vlastnictva suboru:

@ vlastnik (owner)

@ skupina (group)

@ ostatni (other)
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Vidime, Ze siibor alebo adresdr mbze vlastnit’ viastnik. To je spravidlaten, kto dany stbor vytvoril. Skupina
vlastnikov je ur¢ita skupina pouzivatel'ov, ktort spga spolocna ¢innost’ v systéme a spravidla do tejto skupiny
patri g vlastnik stboru (ale nemusi).

»Ostatni* oznaguje kaZzdého, kto nie je viastnik ani ¢len skupiny.

Ked” skombinujeme atriblty stboru s vlastnictvom sliboru, dostaneme pristupové prava.
Spominate si, ako sme si vytvorili nového pouzivatela mior a skupinu ucto? A Ze sme do tejto skupiny priradili

g pouzivatel'a mior?
Dobre, pozrime sa naobr.¢.5-2:

druxr-xr-x 2 mior mior 4896 cec 24 16:19 _tin
-F--r--r-- 1 root root 8 fec 24 16:22 vypislsla.txt
-rFu-r--r-- 1 root root 1131 €ec 24 16:22 vypislsl.txt
-Fu-r-—-r-- 1 root root 210 cec 24 16:22 wypisls.txt
-Fu-F--——-— 1 riur ucto 1619 Fec 24 16:19 zostava bd
I | Ll_I | | I | | | | | I | |
Typ fﬁh“m Odkazy Skupina Vel'kost Datum a tas Meno
a prava modifikarcie
Vlastnik

Prejdime si posledny riadok odzadu. Vidime, Ze slibor zostava.txt bol vytvoreny 24. jilao 16 hodine a 19
mindte a ma verkost 1019 bajtov. Uz vieme, Ze ho mdzu vlastnit’ (rozumej, Zze k nemu mézu pristupovat) tri
subjekty - viastnik, skupina a ostatni. M éZeme predpokladat’, Ze tento stlbor vytvoril mior, lebo jejeho
vlastnikom. (Niekedy sa stéva, Ze vlastnikom nie je autor siiboru, to eSte uvidime.) Zaroven je tento stbor

k dispozicii skupine s ndzvom ucto a samozrejme g ostatnym. Co v&ak mozu s tymto stiborom robit’ jednotlivé
subjekty, to popisuju préva, ktoré st zobrazené hned’ na zaciatku riadku vyjadrené desiatimi znakmi.

Ak s odmyslime prvy znak (d aebo -), lebo vieme, Ze definuje, ¢i sajedna o adresar alebo stbor, zostava devat
znakov, skladajucich saz nam uz znamych atribatov r, w a x (ak niektory atribuit nie je definovany, je zobrazeny

pomickou -).
Rozdelime ich do troch mnozin po troch atribitoch (obr. ¢.5-3):

|1'V|V- ||r|"|| 'T'|

viastnik skupina ostaini

Prva (lavd) mnozina uréuje, aké atribaty (teda ¢o vSetko mbze robit) ma dany stbor pre vlastnika, stredna uréuje
atriblty pre skupinu a posledna (prava) mnozina popisuje atriblty pre ostatnych.

Precitajme si teraz tento riadok komplexne:

Bol vytvoreny stibor zostava.txt vtedy avtedy o takej atakej velkosti améibajeden odkaz (linku - to si za
chvil'u vysvetlime!).

Jeho viastnikom je mior aten méze z neho ¢itat’ 8 do neho zapisovat’ (rw-)

Skupina s ndzvom ucto mdze z neho iba gitat’ (r--).

Ostatni v tomto pripade nemdzu z neho ani ¢itat’, ani do neho zapisovat’ (---), teda nemézu ni¢! (No, cheeli by
ste, aby si nasieti mohol hocikto precitat’ vysku vaSg vyplaty?!?)
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Pozndmka:
Vamnime si, Ze jednotlivé atriblty maja svoje pevné miesto v kaZzdej mnoZine. Atribat r je vzdy prvy, w je
druhy a x jetreti atribat zP’ava.

Zmeny vlastnictva k siborom

Tak ako v&etko (javiem, Ze je to uz otrepana fraza, ale budete ju eSte velakrét pocut), tak g pristupové prava
avlastnictvo k siborom sa da v linuxe zmenit'.

V&Sinou vystatime s pristupovymi pravami, ktoré systém pri vytvarani stiboru alebo adreséra nastavil
automaticky. Existuju viak vynimky, zvlast pre spravcov systému. Niekedy je nutné zmenit’ pristupové prava
alebo vlastnictvo stboru z bezpe¢nostnych dévodov alebo preto, ze sme vytvorili nova skupinu, ktorej chceme
ur¢ité stbory spristupnit’.

Jeden priklad z praxe:

Mame naistalovany www server Apache, ale chceme, aby do jeho adreséra /var/www mohol pristupovat’ g nés
dvorny programator webovych stranok, ktory savold Martin. Tento Martin je v systéme definovany pod
logovacim menom martin. Preto by bolo dobré, aby sme vytvorili novi skupinu pracovnikov okolo www
strénok a nech sa této skupina nazyvaweb. Clenmi tejto skupiny bude samozrejme martin aja- pod logovacim
menom mior. A nech matato skupina web pravo pristupovat’ do adresara /var \www.

Ako budeme postupovat’?

Najprv vytvorime nového pouzivatela s menom martin prikazom useradd martin. Priradime mu heslo 8xCB9V
prikazom passwd martin. Vyplnime pozZadované hesla a pokracujeme vytvorenim novej skupiny web. Pouzijeme
nam znamy prikaz groupadd web. Do tejto skupiny priradime Martina prikazom usermod -G web martin a mia
usermod -G web mior. Priradenie do skupiny overime prikazmi groups martin a groups mior.

Potial'to to v&etko uz pozname.

Teraz sa pozrieme na &iastoény vypis adresara /var/www prikazom Is -la /var . Co vidime? (vypis &.5-4):

dr wxr - Xr - x 3 root r oot 4096 lis 11 2001 state
dr wxr wxr wt 2 root r oot 4096 srp 27 04:02 tnp
drwx------ 2 root r oot 4096 dub 4 2001 tux
drwx------ 2 root bi n 4096 pro 27 2001 webm n
dr wxr wxr - x 6 root r oot 4096 srp 27 08:28 www
dr wxr - Xr - x 3 root r oot 4096 lis 11 2001 yp

Vamnime si predposledny riadok - adresar www (ktory je pracovnym adresarom web servera Apache) vlastni
root askupinaroot. To nam ale nevyhovuje a preto musime skupinu zmenit’. Samotného viastnika menit’
nemusime.

Na zmenu skupiny sa pouziva prikaz chgrp (change group = zmen skupinu). Jeho obecny zépisje:

chgrp [volby] nova_skupina meno_suboru
Volby sl urcité parametre, ktorymi mézeme prikaz ovplyviiovat. Pre informaciu sa pozrieme do manualovej
stranky (man chgrp). Teraz ndm staci vediet, Ze pouzijeme parameter -R (recursive), ktory zabezpeci, ze
vlastnika zmeni nielen tento adresér, ale g v3etky jeho podadresare a stibory v nich.
Zadame ([root@rubin /root] # je m§j prompt, vy ho mdZete mat’ iny, podlavasegj indtalécie!):

[root@rubin /root] # chgrp -R web www

Ked’ saznovu pozrieme na vypis adresara pomocou Is-la, vidime, Ze sa skuto¢ne zmenila vlastnicka skupina
(vypis¢. 5-5):

dr wxr wWxr - x 6 root web 4096 srp 27 08:28 wwww
dr wxr - Xr - x 3 root r oot 4096 lis 11 2001 yp

Prezretim obsahu adreséra www zistime, Ze sa naozaj zmenila g skupina v3etkych podadresérov (vypis ¢.5-6):

total 24

dr wxr wxr - X 6 root web 4096 srp 27 08:28 .

dr wxr - xr-x 26 root r oot 4096 pro 27 2001 ..

dr wxr wWxr - X 2 root web 4096 cec 9 13:10 cgi-bin
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dr WXr Wxr - x 9 root web 4096 cec 9 11:21 htn

dr WXr Wxr - x 3 root web 4096 lis 11 2001 icons

dr wxr wWxr - X 2 root web 4096 lis 11 2001 nut-cgi-bin
Poznamka:

V&mnimesi tg jednej bodky a dvoch bodiek v stipci mien. UZ z prostredia DOS/Windows vieme, Ze jedna
bodka znamena dany pracovny adresar - tomto pripade www (/var/www), a dve bodky zna¢ia nadradeny
adresér - teda /var. Ked’Ze sme u neho skupinu nemenili, nachadza sa v stipci skupin meno root. Ostatné
skupiny boli prepisané na web. A to je to, ¢o sme chceli dosiahnuz’!

Predstavme si, Ze by sme z podobného dévodu cheeli zmenit’ okrem skupiny g vlastnika. Len naozgj z cvi¢nych
dbévodov zmenime vlastnika adresara www z root na martin.
Nato pouzijeme prikaz chown (change owner = zmen vlastnika).
Jeho syntakticky zpisje
chown [volby] novy_vlastnik meno_suboru

Volby st identické ako u prikazu chgrp.
Takze zaddme

[root@rubin /root] # chown -R martin www

aprikazom Is -la overime vykonanu zmenu (vypis ¢.5-7):

dr wxr wxr - X 6 martin web 4096 srp 27 08:28 www

Zapamatajme si:
I ba viastnik stboru (adresara) alebo root méze zmeni# viastnika stboru! A iba vlastnik siboru (adresara)
alebo root mbéze zmeni#’ skupinu, do ktorej stibor nélezi!

Zmeny pristupovych prav

Ak chceme z podobnych dévodov zmenit’ pristupové prava k stboru, musime zmenit’ jeho jednotlive atriblty pre
jednotlivé trovne vlastnictva (t.j. v jednotlivych mnoZinach atributov).

Predstavme si priklad, Ze sme - ako pouZivatel’ mior - vytvorili program v Perle (=obl'lbeny interpretacny
programovaci jazyk v Linuxe) s ndzvom vypocet. Ked’Zze sme ho sami naprogramovali, malen urcité systémom
definované atributy pristupovych prav, napr. (vypis ¢. 5-8):

- FWXT WA T - X 6 mor m or 14096 srp 27 18: 28 vypocet |

My chceme, aby ho mohol autor ateda viastnik ¢itat’, upravovat’ (=zapisovat’) a spust’at’ (rwx), skupinamior (na
¢lenoch tejto skupiny nech teraz nezdlezi) ho mohlaiba ¢itat’ a spastat’ (r-x) aostatni s ho mdzu len pozriet,
ako je vytvoreny (r--).

Chceme teda, aby sajeho pristupové prava zmenili na rwxr-xr--.

Na zmenu pristupovych préav sa pouziva mocny prikaz chmod (change mode = zmeit méd).

Obecny zépisje

chmod [volby] méd meno_suboru

Vorby sii zase identické ako u chgrp a chown.

Meno_stboru je meno stiboru alebo stborov, pripadne adreséra, ktorého pristupové prava chceme zmenit.
M&d uréuje, ktoré atriblty a ako sazmenia.

Mod samdze skladat’ z ¢isiel alebo znakov.

Vypocet ¢iselného médu

Ciselny méd povazujem zajednoduchsi a prehladnej&i. Vypocitava sa ako stéet ¢isiel, ktorymi st
reprezentované jednotlivé atriblty vo vsetkych troch mnozinach.

Pre bliZSie pochopenie sa pozrime natabul’ku ¢.5-9:
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Tabulka ¢.5-3: Pristupové prava

subjekt vlastnik

atribit  Jéitanie |zépis |spustanie
z&pis r w X
maéd 400 | 200 100

Ak teda chceme zmenit’ pristupoveé prava na rwxr-xr --, vypocitame méd tak, Ze st¢itame médové ¢islatam, kde
atriblt je. Kde je znamienko -, znaciace absenciu atribitu, modové ¢islo nezapocitavame.

Pod’me nato jednotlivo:
Pre viastnika plati rwx, teda s¢itame vSetky ¢isla:400 + 200 + 100 = 700.
Pre skupinu plati r-x, takZe s¢itame ¢isla: 40 + 10 = 50 (20 nezapocitame, lebo atriblt w nie je akceptovany)
Pre ostatnych plati r--, takZe dostaneme iba ¢islo 4.
Teraz to s¢itame spolu: 700 + 50 + 4 = 754.
A to je hladané ¢islo modu.
Teraz mbZeme zadat’ prikaz
[root@rubin /root] # chmod 754 vypocet
(Volbu nepouzijeme Ziadnu, lebo ju nepotrebujeme.)

Pozrime sanavypis ¢.5-10, ako sa zmenili pristupové prava:

- FWXT - XF - - 1 mor m or 14096 srp 27 18: 28 vypocet

Vidime, Zze sme sadopracovali k Ziadanému vysedku.

Vytvor enie znakového médu
Znakovy mod sanesklada z ¢isiel, ale skupiny troch znakov v tvare:

kategérie operator atribat (bez medzier!)

Kategodria uréuje mnozinu, na ktort savzt'ahuje atribat.

Kategorie su:

@ u - vlastnik (user)

@ g - skupina(group)

@ o - ostatni (other)

@ a-vsetci (al)

Operator definuje, ¢i samaatriblt pridat’ alebo odobrat”:

@ + pridaatribat

@ - odoberie atribat

Jednotlivé atriblty uz pozname - r, w ax. (existuju g d'al'Sie, ale tymi sa zatial’ nebudeme zaoberat’!)

Pod’me stanovit’ pristupové préva podla nadeho prikladu:

Vieme, Ze vSetky tri mnoziny vlastnikov maju atribGt r na citanie. Takze zapiSeme:
[root@rubin /root] # chmod a+r vypocet

»a' mbZzeme vynechat’, zapis chmod +r je ekvivalentny.

Vieme, Ze spustat’ program moze len vlastnik a skupina.
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Takze zadame
[root@rubin /root] # chmod ug+x vypocet

A nakoniec vieme, Ze zapisovat, upravovat’ alebo mazat’ sibor vypocet smie iba vlastnik, takZe zaddme:
[root@rubin /root] # chmod u+w vypocet

Je len samozrejmé, Ze keby sme chceeli niektory ciastkovy atribut odobrat’, pouzijeme znamienko - (minus).

Sumérne povedané, znamienko uréuje, ¢i chceme atriblt pridat’ aebo odobrat’, vpravo od znamienka je Ziadany
atribdt a v'avo od znamienka, teda pred znamienkom je Uroven vlastnictva (kategoria), v ktorej chceme atribut
zmenit'.

Vyberte si, ktory méd a jeho zapis vam vyhovuje. Ja preferujem ciselny zapis, dok&Zzem ho I'ahko spogitat’ a pise
savel'mi jednoducho.

Zapamatajme si:
I ba viastnik stboru (adresara) alebo root méze zmeni# pristupové prava stiboru alebo adresara!

Spust’anie programov

Asi sapytate, Ze ako mdzeme vytvorit’ program s nazvom vypocet a spistat’ ho, ked’ nema ziadnu priponu?
M6Zeme!

Vieme, Ze v DOS/Windows prostredi sa daju spustat’ iba subory s priponami .COM, .EXE a.BAT. Prvé dve
pripony definuju programy v prelozenom kode, .BAT definuje davkovy stbor v ¢itatel’nom textovom forméte,
ktory obsahuje prikazy z prostredia DOS. Spustitel’nost’ na z&klade pripony zabezpecoval systémovy stbor
command.com a ak sme premenovali sibor z VYPOCET.EXE na VYPOCET (bez pripony alebo inou
nespustitelnou priponou), command.com tento program nespustil, g ked’ bol naozaj funkénym programom.

V linuxeto jeinak. Aj tu sa programy delia na prelozené, ktorym hovorime binarky, alebo v textovom tvare,
obsahuj tice prikazy shellu alebo iného interpretacného programovacieho jazyka.

Na mene a pripone programu vobec nezdl ezi!

O spustiternosti prave rozhoduije atribut x v pristupovych pravach stiboru.

Pozrime sa este raz na nas priklad:

Chceli sme, aby program vypocet (nemusim pripominat’, Ze vzhl'adom na case-sensitive vlastnost’ linuxu vermi
z&lezi navelkosti pismen a preto narozdiel od DOS-u nemdzeme napisat’ VY POCET aebo Vypocet!!!) mohol
spudrat’ iba viastnik a priradené skupina. Preto sme im nadefinovali atriblt x. Naopak, nenadefinovanim atribatu
X U ostatnych sme im zabranili v spdst’ani tohoto programul.

Z toho vyplyva, Ze nie sme v linuxe obmedzeni pri tvorbe ndzvu stboru naformat 8.3, teda 8 znakov menaa 3
znaky pripony. Sme iba obmedzeni velkostou ndzvu na maxindne 127 pismen a inych povolenych znakov. Cez
to v&etko st v linuxe (un*xe) obr'dbené len niekol'kopismenné mena siiborov, spravidla bez pripony, ak sajedna
o prikazy a programy, alebo g s priponami, ktoré st konvenéne dohodnuté, ako napr. priponu obrazkov,
textovych dokumentov a podobne.

Inak, tak ako vSetko v linuxe (no, uz sa zase opakujem!), nazvy a pripony stlborov zdleziaiba nanasg 'ubovdli.

Pré&ca so stibor mi
Tak ako sme si povedali nie¢o o préci s adresarmi, povieme si teraz nie¢o o praci so stibormi.

Zobrazenie obsahu stboru
UZ vieme, Ze sibory mdZu obsahovat’ textové aebo bindrne informécie. Obsah binarnych siborov mavyznam
skdr pre skusenych programatorov, ae obsah textovych siborov je zrozumitel'ny ajednoducho zobrazitelny. Na
vypis obsahu stboru sa pouZiva prikaz cat aako parameter zaddme meno stiboru, napr.:

[root@rubin /root] # cat /etc/passwd

Poznamka:
Ak chceme prezerar’ obsah siboru, musime ma#’ nastaveny atribat r v pristupovych pravach.

Ak je stbor prilis velky a nevojde sa na obrazovku, pouZijeme nas dobre znamy prikaz more, napr. takto:

[root@rubin /root] # more /etc/passwd
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Zmazanie suboru
Aby sme zmazali stibor, pouZijeme prikaz r m (remove = odstran) a ako argument meno stiboru:

[root@rubin /root] # rm zlysubor

Ak sa stbor nachéadza niekde inde, ako v pracovnom adresdri, pouZijeme zapis pomocou Uplnej alebo relativng
cesty.

Poznamka:
Ak chceme subor alebo jeho obsah mazar’, musime mar’ nastaveny atribit w v pristupowvych pravach.

Pozor!

Ak stbor raz v linuxe zmaZeme, je navZdy strateny. Bud’me preto opatrni, ¢o robime, aby smesi
nezmazali délezité infor méciel

Vorba-i prikazu rm sp6sobi, Ze nas poziada o potvrdenie nasho zameru zmazat’ dany stbor. Linux tuto
vorbu automaticky dopiiia, aj ked’ ju nezadame!

K opirovanie stiboru

Ku kopirovaniu stboru slGzi prikaz cp (copy = kopiruj). Ako agrumenty zadame meno stboru, ktory chceme
kopirovat’ a meno alebo cestu, kam ho chceme skopirovat’.

Napriklad:

[root@rubin /root] # cp /etc/passwd hesla.txt

skopiruje stbor passwd z adreséra /etc do stboru hesla.txt v pracovhom adresari.
Ak by uz taky stbor v tomto adresari existoval, linux ho prepige. Ale ked’Ze linux automaticky dopiiiavorbu -i &
ked’ ju nezadame, pred vykonanim prepisu sa hato edte raz spyta.

Premenovanie alebo presunutie stiboru
K premenovaniu stboru sa pouziva prikaz mv (move = presui). (VSimli ste si, Zze linux g unix radi pouzivaju
prikazy skladajUce sa spravidla z dvoch alebo troch znakov?)
Ako agrumenty zadame meno (alebo cestu) stiboru ameno (alebo cestu) nového stborul.
Priklad
[root@rubin /root] # mv stary novy

premenuje stbor stary na sibor s menom novy. Ak cielovy sibor uz existuje, bude prepisany. Ale nebojme sa,
automaticky dopiiiana vor'ba -i spdsobi, Ze sa systém pred prepisom spyta, ¢i to myslime vézne.

VyhPadanie stiboru
Vel'mi ¢asto sa stava, Ze potrebujeme ngjst” konkrétny stbor, ale nevieme, kde sa nachadza. Na vyhl'adavanie
stborov dlUzi prikaz find (= ngjdi), ktory ma neskonalé moznosti vyhr'adavania. Nam zatial’ sta¢i, aby naSiel
subor, ktorého meno pozname (napr. zaloha.dat), ale nevieme, kdeje.
Prikaz

[root@rubin /root] # find . -name ‘zaloha.dat’ -print

sa pokusi ngjst’ stibor zaloha.dat, uloZeny v pracovnom adresari alebo jeho podadreséroch (preto td bodka). Ak
prikaz stibor ngjde, zobrazi absolUtnu cestu k tomuto stboru. Ten vypis nariad’uje argument -print.

V pripade, Ze pozname iba ¢ast’ mena, mdZeme pouZit’ zastupné znaky - Zoliky, napr. hviezdicku (tak, ako ju
pozndmez DOS-u):

[root@rubin /root] # find / -name ‘zal** -print

To lomitko namiesto bodky znaci, Ze bude prehl'adany cely adresarovy strom - 'udovo povedané - cely linux od
hlavy az k péte. N§jde vSetky stbory, ktoré zacingji na*“zal”.

Vytla¢enie siboru
Ak mé nas pocita¢ pripojenu tlagiaren, méZeme stibor vytlagit’ natlatiarni pomocou prikazu lpr (line printer =
riadkovatlaciaren).
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Prikaz
[root@rubin /root] # Ipr /etc/passwd

po8le obsah stiboru /etc/passwd na tlagiaren.

Linux, narozdiel od DOS-u, mavel'mi dobre prepracovany systém tlaéovej fronty. To znamend, Ze zatial’ ¢o sa
jeden stbor tlaci, ostatné tlacové stbory sa ukladaja do tlacovej fronty, aked’ satlaiaren uvolni, postupne sa
vytlagia. Takto mdzeme poslat’ natlaciarefi niekol’ko stborov a pritom sa naSa praca nezdrzuje. (v DOS-e sme
museli ¢akat’, pokym sa stbor nevytlaci, az potom sme mohli znova pracovat’ s klavesnicou - do vytlacenia
stboru bol cely systém zamestnany tlacou).

Prikaz Ipq (line printer queue = tlaciarefiska fronta) vypise, ktoré sibory ¢akaju vo fronte na vytlatenie:

[root@rubin /root] # Ipq

Vysedok bude:
Ip is ready and printing
Rank Owner Job Files Total Size
active root 155 /etc/passwd 1036 bytes

Kazdy stibor, ktory satlaci aebo ¢aka navytlacenie, ma priradené ¢islo tlacovej tlohy (Job).
Prikazom Iprm (line printer remove = odstran z tlatiarne) s parametrom tlacove] Ulohy (slangovo dzobu), teda:

[root@rubin /root] # Iprm 155

mbZeme Ziadany stibor vymazat’ z tlacovej fronty. To mbZe urobit’ iba pouZivatel’, ktory Ulohu spustil, alebo
samozrejme root.

UZ z ndzvu line printer je zremé, Ze je mozné tlacit’ (dnes uz naubovolng tlaciarni) iba textové stbory.
Rozne obrazky a podobne satlaciainak, v grafickom rezime, najlepsie z prostredia X-Window.

Préca s linkami

Nebude tu re¢ o telefénnych linkach alebo autobusoch.

Linux umoziuje, aby sme sa hadany stubor mohli odkazovat’ inym, spravidla jednoduchsim menom bez toho,
aby sme vedeli, kde ten origindlny stbor |eZi.

Je to ve'mi podobné zéstupcom na ploche v prostredi Windows. Tu tieZ na grafickej pracovnej ploche leZi
zéstupca - akysi odkaz - na program, ktory je zaSity niekde vo vnutri systému.

Linux vel'mi réd vyuZivatakéto odkazy. Hovori saim linky a g ked’ ich hned’ teraz nebudeme pouZivat’, musime
o0 ich existencii vediet, aby sme boli “in”.

Linux pouziva dvadruhy liniek - symbolické a pevné. Nebudeme si ich vysvetl'ovat’ podrobne, to este pride.
Vedzme, Ze navytvorenie linky sa pouziva prikaz In (line = linka).

Vo vypise ¢.5-11 :

| rwxr-Xr-- 1 mor m or 14096 srp 27 18:28 vyp -> vypocet
- I WXT - X - - 1 mor n or 14096 srp 27 18: 28 vypocet

prikazu Is linku s menom vyp na stibor vypocet spozname podl'a pismenal na prvej pozicii typu stiboru (tam, kde
byvad u adreséra) a u mena suboru podl'a Sipoc¢ky smerujucej k originalnemu stiboru.

Nadnes by statilo, prejdite si jednotlivé prikazy skiSanim v systéme a pozrite sa g do manudlovych stranok pre
podrobnejSie moznosti. Finti¢ky so slbormi sadaju robit’ rozne, este si ich postupne ukézeme.

Aby ste samali naco teSit, nabudlce sa budeme kone¢ne zaoberat’ prostredim X-Windows. Povieme si princip
tohoto systému, vysvetlime si a ukéZzeme jeho moZnosti.

A pre tych nedockavych, ktori uz maju stibory, pracu s nimi a hlavne pristupové prava zaZité, tu mdm navod, ako
sado grafického prostredia dostat’:

Riadne sa nal ogujeme (mbdZeme g ako root) a na prikazovom riadku napiseme prikaz:

[root@rubin /root] # startx
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Ak méme riadne naindtalované X-sy, spusti sa grafické prostredie (pravdepodobne KDE). Toto prostredie
pracuje nasiedmej konzole pod klavesou F7. Ak sa chceme z grafického reZimu prepnit’ do ingj textove

konzoly, pouZzijeme kombinaciu klavesov Ctrl-Alt-Fx, kde x je prva az Siesta konzola. Navrat do grafického
prostredia je kombinéciou Alt-F7 aebo Ctrl-Atl-F7.

Skusgjte, skusajte, skusgjte! Len prax z vas urobi odbornikov.
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Zaciname s Linuxom /e

Ako som sl'Ubil, dnes sa pozrieme na grafickud tvar linuxu. Povieme si nie¢o o podstate grafického prostredia,
principe jeho ¢innosti avysvetlime si zakladné pojmy, aby sme toto grafické prostredie neskdr dokazali naplno
Vyuzit',

Dnes to bude néroéné. To preto, Ze este nemame vSetky dostatoéné vedomosti 0 samotnej podstate linuxu. Ale
ked’Ze g v linuxe dochédza k néstupu oknoidnej doby, musime to zvladnut'. Snazme sa byt’ pozorni, ae ked’
niektorym ¢astiam Gplne hned” neporozumieme, nemusime sa obavat’. Casom sa nam vaetko ujasni.

TakZe pod'me nato!

Historia grafickych prostredi

Ak s niekto mysli, Ze prave Microsoft priSiel s revoluénou novinkou ovlédat’ pocita¢ podstatne prijemnejSie
pomocou grafickych symbolov, mySi amenu, je naomyle!

Histéria takejto grafickej komunikécie medzi ¢lovekom a pogitacom, ktorgj savo vSeobecnosti hovori grafické
pouZivatel’ské prostredie - graphical user interface (GUI), siaha az do pocitacového staroveku.

V sedemdesi atych rokoch vo vyvojovych laboratériach Palo Alto Research Center (PARC) firmy Xerox skupina
programéatorov navrhla vsetky zakladné prvky sticasného typu grafickych prostredi, ktoré sa taktiez podl'a tychto
prvkov pomenovalo ako WIMP (Windows - Icons - Menus - Pointer = Okna, Ikony, Menu, Ukazatel’). PouZili
ako prvi techniku prekryvajucich sa okien, , znazornenie objektov pomocou ikon, vyuZzitie mysi atechniku
roletovych a vyskakovacich menu. Toto potom pouZili vo vyvojovom prostredi pre objektovo orientovany jazyk
Smalltalk a v kancelarskom systéme pracovnej stanice Xerox Star. Préaca nemala ambicie na komerény Uspech
kvoli dabej vykonnosti vtedajSich pocitacov, ale bol to prvy krok.

X Window

V priebehu 80. rokov sav prostredi Unixu vykrystalizoval zaklad grafického pouzivatel’'ského prostredia,
nezévislého na operacnom systéme. Systém vznikal na pdde univerzity Massachusetts I nstitute of Technology
(MIT) v rémci projektu Athena a Argus. Dostal meno X Window System. X, ako sa mu dnes 'udovo hovori,
jednoducho definuje spdsob, akym mézu aplikacie komunikovat’ s hardwarom. Bola vytvorena presne stanovena
skupina funkcii, ktoré mohli programatori volat’ a vykonavat’ tak zékladné manipulécie s oknami.

Spravca okien

Jednoduché definicie pretahovania okien a obsluhy préce s my3Sou a kldvesnicou vSak neobsahuje Ziadny model
vzhladu okien. Systém X Window vo svojej prirodzengj podstate ani Ziadny vzhl'ad nema. Dokonca ani
nevykresl'uje iary okolo okien! Riadenie vzhl'adu bolo odovzdané externému programu, ktory sa nazyva
spravca okien - window manager. Spravca okien sa stard o vykreslovanie hranic, pouzivanie farieb a celkové
sprijemnenie pouzivatel'ského prostredia pre oko (a dusu) pouzivatela.

Spravca okien vykonava iba najzakladnejSie volanie funkcii podsystému X Window pre vykresl'ovanie na
obrazovku. Neurc¢uje, ako mata-ktora aplikacia okna pouzivat’. Programatori aplikéacii teda maja vornu ruku pri
VYVQji.

Pretoze spravca okien je externy program a skupina funkcii systému X window, ktorej hovorime g aplikacné
programové rozhranie (API) je vorne pristupné, moze si ktorykol'vek programétor vytvorit' svojho sprévcu
okien. A mnohi to tak & robia. Preto je tol’ko krasnych vzhradov X-sov.

NajdbélezitejSou vlastnost'ou celého systému , ktory sa sklada z velkého programu nezévislého na operacnom
systéme, je jeho stabilita. Ak sazriti grafické prostredie vo MS Windows a ebo MacOS, musime zrestartovat’
cely pocitac.

V linuxe stagi - po pade grafického systému - znova spustit’ grafické prostredie, a to bez resetu linuxu, teda bez
zbytoéného ovplyviiovania ostatnych funkcii systému (napr. sietovych sluzieb).

X Window prelinux

Samotné X Window nie st Sirené pod licenciou GNU, teda nie st zadarmo.

Preto bol pod vedenim Davida Wexeblata vytvoreny klon s nazvom XFree86. Je uréeny pre rdzne systémy,
zaloZené na procesoroch s architektirou i386 (od Intelu cez AMD, od 386 po Penti4, Durony a ostatné
kompatibility...) Je Sireny pod GPL a nalinuxe preto dominuje (vlastne ani iny pre linux nepoznam...).

Byva pevnou st¢ast’ou linuxovych distribucii a je teda 'ahko dostupny. Preto som doporucoval, aby stesi ho
naindtalovali v ramci svojej obl'ibengj distriblcie.



Vyhody a nevyhody X Window
Ako kazdy systém, tak aj X-sy maju svoje vyhody a nevyhody. Je len dobré, Ze vyhody prevaZzuju nad
nevyhodami. (Ale nebolo tomu tak vzdy. Ale pokrok je pokrok...).

Vyhody su:

@

1%}
1%}
@

Q

@

@

Siroka dostupnost’ - X nagjdemetiez nainych, ne-un*xovych a ne-linuxovych platformach. Existuje na
OpenVMS, réznych grafickych termindloch, ale tiez ako aplikaciav MS Windows!

jednotnost’ - poskytuje aplikaciam jednotné rozhranie, ¢im vyrazne urahcuje ich vyvoj a zlepduje
prenosite’nost’

architektiraklient - server. Klientska a serverova ¢ast’ sl striktne oddelené. Toto si vysvetlime nizSie.
nezavislost’ na OS - X-sy nie sl zviazané s operachym systémom. Preto si méZete jednoducho vymenit
verziu X-sov bez nutnosti vymenit’ alebo preindtalovat’ cely linux. Zvysuje to stabilitu systému a umoZziuje
robit’ rézne , vylepsenia*

oddelenie spréavy okien od vlastného vykresPovania - sprdvaokien je v X zabezpe¢ovana samostatne.
Slazi k tomu uz spominany spravca okien, spravujlci vzhl'ad a spréavanie sa okien a ostatnych prvkov GUI.
Tychto sprévcov - manaZzérov okien byvav systéme viac auzivatel’ st méZe vybrat’ ten, ktory mu najviac
vyhovuje.

bezpetnost’ - budeme satym zaoberat’ neskor. Zatial’ pracujeme v ,, sterilnom* prostredi, a preto sa
nebudeme bezpec¢nost'ou teraz zatazovar

konfigurovatelnost’ - X dokaze preverit moznosti grafickej karty a monitora a nastavit’ tie
najoptimalnejSie. Dobre si poradi g so vstupnymi zariadeniami.

préace s pismom - umoziiuje nastavovat’ rézne moznosti vykresl’'ovania pisma atym zlepSovat’ jeho
Citatelnost’.

Nevyhody X:

@

nedostatoéné vyuZzitie hardvéru - nie vzdy a u kazdého hardvéru je mozné vyuzit' jeho moznosti na 100 %.
Je to spbsobené tym, Ze nie v&etci vyrobci hardvéru ched podporovat’ linux a preto nezverejtiujl
dokumentéciu, ktora by umoZziovalaimplementovat’ ovladace do linuxu. Preto sa ovlédage rieSia metddou
pokus - omyl, az sa ngjde to ngjvhodnejSie rieSenie. Ale ked’ uz niekto nejaky ovladaé do linuxu napise, tak
ho zvergjni, no a my ostatni ho iba vyuzijeme. Musim povedat’, Ze doba sa meni k |epSiemu. M noho
vyrobcov hardvéru uz linux podporuje a tak poskytne prislusni dokumentéciu, alebo priamo sam vytvori
prislusny ovladag pre linux. A tak som pri poslednych sietovych kartach naich inStalatne diskete naSiel
ovladace pre vSetky zname operacné systémy, vratane linuxu.

velka réZia systému - slivisi s celkovou koncepciou systému X window, jeho robustnost’'ou a sposobom
préce. Narozdiel od MS Windows je systém X Window naozaj nenaZranejsi, ale jeho moZnosti st
neskonale SirSie.

problémy s n&rodnymi Specifikami - vyvojari X na zaciatku vbec nepocitali s pouZitim inych jazykov
ako angli¢tiny. Dnes je situacia podstatne lepSia a tak vykreslovanie naSich ndrodnych znakov negini
problémy. Ale, ak si dobre pamétam, g MS DOS g Windows mali spociatku veeeeel’ké problémy
sdiakritikou.

Architektdra X Window

Uz sme si spomenuli, Ze samotny systém X Window nie je slicast’'ou jadra, ale je samostatne stojacim
programom, ktory definuje spdsoby, akym mdzu aplikacie komunikovat’ s hardvérom. To, ako budi okna
vyzerat', uréuje spravca okien - window manager. Zaujimavostou je vzt'ah medzi aplikaciami a samotnym X
Window. Bezné aplikécie st vytvorené tak, aby komunikovali priamo s X Window a teda aby fungovali

s akymkol'vek spravcom okien, ktory si pouZivatel’ zvolil (obr.¢.6 - 1):
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X Window

Sprivci olden

[ Jadro linuxu ]

Hardveér

Ako X Window pracuje

Aby sme si vysvetlili, ako X-sy funguju, zavedieme si niekol’ko novych pojmov. Tie satotiz od pomenovania
ostatnych sluzieb v linuxe liSiatym, Ze s akoby obréatené, ale mato svoju logiku. Preto teraz pozor!
Predstavme si, Ze mame hlavny poéitaé, na ktorom bezi linux. Zamerne ho pre tentokréat nazveme hlavny
pocitac (g ked’ jeto v podstate linuxovy server). A k nemu mame pripojeny iné zariadenie, ktoré nazveme
terminal.

Terminal je tedaten stroj, u ktorého sedi pouZivatel’, mé obrazovku, kldvesnicu a mys (obr.¢.6 - 2):

Hes vy poifiad
W Ldmymonwy server)
- -
= Tarmisal
Duidtaa &0 I-".Fl'i.!:)llﬂtll pevifierii
— ot
T T
et ]
Povely pre vyke e-ﬂqllje oheazovicy

'L -

X npEkirci = X klieni

Teda, zatermindlom sedi pouZivatel’ a pracuje s programom, ktory v skutocnosti bezi na hlavnom pogitati, ale
jeho vstupy avystupy st préve natermindle. Inymi slovami, program beZi v paméti hlavného pocitaca, ale
zobrazuje sa na obrazovke termindlu. ESte inymi slovami - v3etky vypocetné ukony prebiehajd v paméti a na
procesore hlavného pocitaca, ale vstupy do programu (klavesnica a my$) sa berl z termindlu a vystup prebieha
na vystupe (obrazovke) termindu. Po komunikagnom kandle, ktory spgjahlavny pocitaé stermindlom,
prebiehgju ibasigndly z klavesnice amysi, a opaénym smerom pokyny k vykresl'ovaniu obrazovky.

Kedze aplikécia bezi na hlavhom pocitaci, hovorime, ze aplikéciaje X - klientom.
A ked’Ze k termindlu je pripojeny pozadovany hardvér a na spolupracu s nim je uréeny systém X Window, tak na
termindle musi byt nainstalovany tzv. X - server.

Tak si to zhrnieme:

Zdanlivo prevratené role serveru aklienta u X Window st Uplne v stlade so spdsobom prace X. Aplikacia
(beZiaca na hlavnom pocitaci, napisané pre X), vyuZivasluzieb X serveru, ktory beZi natermindle. Server
preberd déta zo vstupnych periférii a predavaich programu - aplikécii. Naopak, na povel aplikécie kresli X
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server na obrazovku termindlu to, ¢o program poZaduje. Do toho edte zasahuje spravca okien, ktory jeu X
servera, a ovplyviiuje spravanie sa cel ého systému.

Asi sapytate, co mbéZe byt termind om. Termind om mdZe byt obycany beZny pogitat, kde je nai&talovany
prisludny operacny systém a natiom program X - server. Je zrejmé, Ze ngjvhodnejSie bude, ak to bude zase linux
s programom X Free86. Ale mbéZe to byt g pocita¢ s MS Windows av iom nainstalovany prislusny X server pre
thto platformu. Ak vas napadd, Ze by ste mohli na windowsovskom stroji v nejakom okne pracovat’ v 0zajstnom
linuxovom prostredi, vedzte, Zze bohuZial’ narozdiel od linuxu st vSetky takéto programy komeréné a za tazké
peniaze. Takze nam zostavaibalinux. Je tu eSte tretia moznost’ ato st naozajstné X - termindly. To sU
zariadenia, kde X server je implementovany v hardvéri. Takéto terminaly st vSak iba jednolcel ové zariadenia

a st pomerne vel'mi drahé. Niekedy saim I'udovo hovori g graficka stanica

Aterazto najdolezitejSie: X - server a X - klient mbZze by# na jednom stroji, teda v jednom fyzickom pocitaci. To
je préve vtedy, ked’ linux pouZivame hlavne ako desktop.

Toto st z&ladné principy ¢innosti systému X Window.

Druhy spréavcov okien - window manazérov

Povedali smesi, Ze Ulohou spravcu okien je vytvorit’ vzhl'ad okien, tedaich vykresl'ovanie, farebnost’, rolovanie
apodobne. A povedali sme si, Ze mdzeme mat’ nai&talovanych niekol’ko spravcov okien v naSom systéme
ambZeme s jednoducho vybrat’, ktory pouzijeme.

Tu je namieste otadzka - Aké window manazéry pozname?

Svyvojom X Window systému savyvijali g spravcoviaokien. To robili rézni nadSenci - programétory, ktori
chceli prave ten svoj window manazér.

Preto medzi prvymi vznikli fvwm, fvwm95 (ktory sa skoro neodliSitel'ne podoba na M'S Windows 95),
WM2/WMX, AfterStep, AmIWM, WindowMaker, IceWM, Sawfish, Blackbox a iné. Niektoré si velmi malinké
apreto st obl'ibené v tzv. minidistriblciach. Ak by som mal teraz povedat’, ktory manazér je lepsi, tak je to ako
stym pivom....

Mozno sa ¢udujete, preco som medzi window manazérmi nespomenul 8 KDE a GNOME. To preto, Ze ani
KDE, ani GNOME nie stl pravymi spravcami okien. Teda, su to spravcovia okien, ale maju sebou nie¢o naviac,
¢oich od cistych ,, plnokrvnych* manazérov odliSuje. Preto pre nich namiesto oznacenia window manazér
pouZivame nazov desktop alebo prostredie.

KDE pontka okrem nového spravcu okien g Specidne kniZnice, nutné pre jednoduch3ie programovanie
aplikéacii.

GNOME ponuka vieobecnu rdmcovu Struktiru ostatnych sprévcov okien a aplikacii, ktoré s nimi spolupracujU.
KaZzdé toto prostredie mé svoje vlastné ponatie jednotlivych funkcii, ale pritom nie st Uplne nekompatibilné.
Predstavme si, Ze mame program, napisany pre prostredie KDE. Ak chceme, aby takyto program bezal g pod
GNOME, musi byt v systéme k dispozicii dostupna kniznica funkcii z KDE! Ak by takéto kniznica funkcii

v systéme nebola, aplikéacia by v prostredi GNOME nefungovala.

Nastastie, v distribdcii linuxu od firmy Red Hat je to zabezpecené, takze rézne aplikéacie zvacSa funguju g

v inych grafickych prostrediach - desktopoch.

Pozrime sateraz na nich podrobnejSie.

KDE

KDE (K Desktop Enviroment = pracovné prostredie ,K*) predstavuje pouZivatel'ské prostredie, ktoré, ako sme
uz nazn&tili, satrochu od klasickych sprévcov okien odliSuje - namiesto jednoduchého popisu, ako by malo
rozhranie na obrazovke vyzerat’, obsahuje KDE & niekol’ko vlastnych kniznic. Tieto kniZnice umoziuju
aplikaciam vyuzivat’ niektoré nestandartné funkcie, ktoré ponuka spravca okien. Medzi tieto funkcie patri g
technolégia drag and drop - tahaj apust’, tak ako ju pozname z prostredia M S Windows, normalizovana podpora
pretla¢ a podobne.

Nevyhodou tohoto prostredia je uz spominana nekompatibilita. Ak je niektora aplikacia napisanaiba pre KDE,
potrebuje na svoj beh prostredie KDE, alebo minimalne prislusné kniznice. To je vel’ka zmenaoproti klasickym
spravcom okien, kde boli aplikécie na spravci okien nezavislé.

Z pohradu programétora ponuka KDE kniZnicu, s ktorou sa pracuje jednoduchSie, nez priamo s rozhranim X.
KDE tieZ pontka normalizovanu objektovo orientovani Struktdru, ktord umoZiuje vytvaranie jedného typu
nastrojov inym typom néstrojov, teda nieco, ¢o v samotnych X Window nebolo dosial’ moZné.
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GNOME

Tak ako KDE, tak 8 GNOME (GNU Network Object Model Enviroment = GNU siet’oveé objektovo modelované
prostredie) je kompletné pracovné prostredie a ramec pre aplikéacie. Jeho hlavnym ciel'om je tiez ulahcenie
vyvojaavlastnej prace. Rozdielny je spdsob, ako to GNOME dosahuje. Narozdiel od KDE, niejetotiz

GNOME spravcom okien. GNOME obsahuje vyvojové kniZznice a sprévu rel&cii - to si za&kladné funkcie, ktoré
my ako pouzivatelia nevidime. Vedratychto zékladnych funkcii je tu eSte pravy spravca okien, ktory mana
starosti celkovy vzhlad pracovnej plochy. Implicitnym spravcom okien je spominany Sawfish, k dispozicii je
v3ak viac moznosti.

Poznamka: Pod/a oficialngl webovej stranky je jedinnou spravnou verziou vyslovnosti nazvu GNOME foneticka
podoba ,, gnour* !

T&4ak, pomerne nez&Zivnu, ale vel'mi délezZiti tedriu méme za sebou.
Co vsak pre nas v praktickom Zivote znamené?

Ako som uz naznagil v predchédajucich castiach, je dobré, ak smesi pri indtalécii systému linux nechali
inStalaénym programom nainstalovat’ g grafické prostredie. To zahriiovalo samotny systém X Window na baze
XFree86 a moznost’ instalécie KDE alebo GNOME, alebo dokonca obidvoch. To zdlezalo na zaskrtnuti
prislusného polickav instalatore. Po in&talacii sa vykonalo nastavenie graficke karty, monitora, jeho rozliSenia
afarebng hibky. (Tieto pojmy nebudem vysvetlovat, pozndme ich predsa z prostredia M'S Windows).

Ak smein&aovali Red Hat linux, ten defaultne nastavil prostredie GNOME (ked'Ze sa podiel'a na jeho vyvaji,
preto ho preferuje). Ostatné distriblcie (Mandrake, SUSE) prednastavuju KDE.

Ni¢ to, my si za chvil'u uk&Zeme, ako sa prepnit’ z jedného do druhého a naopak. V tomto seridli sa budeme
venovat’ obidvom, vy si v3ak vyberte to, ktoré vam bude najviac vyhovovat'. Aby som sapriznal bez mucenia, g
ked’ pouzivam Red Hat, preferujem KDE. Akosi mi je srdcu bliZSie, zvI&St teraz od verzie 3.0. (Ale aby som bol
Uprimny, GNOME mé niektoré moznosti, ktoré som v KDE nenadi€l...).

Spustanie X Window v linuxe mé dve mozZnosti:

1) Ak stepri indtalécii linuxu dali na moju radu, aby ste pri nastavovani X Window neakceptovali moznost’
spustat’ X-sy hned’ po Starte systému, urobili ste dobre. Tato moznost’ je vhodna pre tych, ¢o sachct
zaoberat’ g prikazovym riadkom, alebo inymi sluzbami, ktoré linux poskytuje, a naich ovladanie potrebuju
CastgjSie prikazovy riadok. A vZdy, ked” budeme chciet’ pracovat’ s X-sami, spustime si ich z 'ubovol'ng
konzoly F1 az F6. A mbzeme si ich ,vyladit™ podl'a seba.

2) Ti, ¢o stanovili, Ze chcu X-sy okamZite po Starte, budd viac orientovani na précu s dektopom. Ale ani oni
nepridu 0 moznost’ pracovat’ s prikazovym riadkom. BohuZial’, uz nemaju moznost’ jednoducho X-sy
Lodstrelit™, ak prejavuja niektoré chybné nastavenie.

Hovorim ,jednoducho*, ale nie nemoZno. To preto, lebo ako vietko v linuxe, g toto sadav konfigurécii zmenit’
bez toho, aby sme preindtalovavali linux. (zatial’ ¢o reindtéaciu M'S Windows som robil ¢asto...)

Teraz je dolezité, aby sme s zvalili prostredie, ktoré ndm ngjviac vyhovuje. No ae, ktoré je to, ked’ sme este
Ziadne poriadne nevideli?

Pravda, pravdal Aby sme si mohli vybrat’, musime si najskér prezriet’ a odskisat’” jednotlivé prostredia.

Ale podme nato postupne:

a) nabootujme linux

b) ak saobjavi prikazovy riadok s promptom, znamenato, Ze méZzeme sami kedykol'vek spustit’ X-sy z riadku
podl'anasg potreby - ide o bod ¢.1 (pozri vysSie). V tomto pripade sa riadne nalogujeme (ako root), teda
zad&dme meno a heslo. M&Zeme tak urobit’ na Fubovolnej konzole, jato v3ak robievam na F6, aby som si
prvych pét’ konzol nechal preind préacu.
Potom zadame prikaz:

[root@rubin /root] # startx

Ak mame riadne naindtalované X-sy, spusti sa niektoré grafické prostredie. Toto prostredie pracuje na
siedme] konzole pod klavesou F7. Ak sa chceme z grafického rezimu prepnlt’ do ingj textove] konzoly,
pouzijeme kombinaciu klavesov Ctrl-Alt-Fx, kde x je prva az Siesta konzola. Navrat do grafického
prostredia je kombinéciou Alt-F7 aebo Ctrl-Atl-F7.



38

c) ak sapo boote linuxu namiesto prikazového riadku hned’ objavi grafické prostredie, jedna sao variant,
popisany v bode ¢.2. V takom pripade zadame do prislusného okienka meno (najlepSie root) a prislusné
heslo. Tak ako v bode b) sa spusti niektoré grafické prostredie. Na prechod medzi r6znymi konzolami
pouZijeme uz vySSie popisané klavesy.

No dobre, ale ktoré prostredie sa nastartuje?
Ako sme si uz spomenuli, to zalezi od nain&talovang distriblicie. Ak pouzivame Red Hat, po prvom Starte
systému X Window nabehne prostredie GNOME. V zor jeho pracovne j plochy je naobr.¢. 6 - 3:

Ak pouzivame ina distriblciu, ako je Mandrake alebo SUSE, nabehne prostredie KDE. Jeho obrazovka je na
obr.¢.6 - 4:

FEL FIEYTEl

Pohrajme sateraz s jednotlivymi prostrediami. A budeme mat’ pocit, Ze sa ani tak ve’mi neodliSuju od prostredia
MS Windows.
Pokym sav M'S Windows za&inalo kliknutim natlatitko Start (obr.&.6-5) 1S |

; tart

i}
tak v GNOME sa za¢ina kliknutim na,, medvediu“ labku (obr.¢.6-6) :@

aanalogicky v KDE budeme klikat’ na pismeno K s ozubenym kolieskom (obr.¢.6-7) ‘%
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Prepinanie desktopu

Nech uz sme v 'ubovol’nom desktopovom prostredi, mdzeme pomerne vel'mi jednoducho prechédzat’ medzi
jednotlivymi typmi, ktoré méme v systéme nainstalované. Predpokladajme, Ze sme naindtalovali obidve hlavné
prostredia, teda KDE g GNOME.

Potom prepnutie do iného prostredia sa vykona pomocou Desktop Switching Tool. Ten méZe mat’ pod KDE
alebo GNOME iné meno, napr. Desktop Switcher, switchdesk a podobne.

Pohradame ho niekde v hlavnom menu pod polozkou Programy - System alebo Nastavenia. Ak by sme ho
pripadne nenadli, sta¢i, ak spustime v X-soch x-terminal -xterm, to je taikonka s obrazovkou na dolngj liste.
Spusti sa prostredie obdobné prikazovému riadku (tak ako v MS Windows) a napiSeme switchdesk. Objavi sa
okno, podobné tomu naobr.¢. 6-8:

ESTTETE R <
Sumend display s domss 0.0

Awnlable Deskinps
& [GRCIVEE

C KDE +d
~ FylM : ‘f
L
"~ Windowhiakes v
I T
[ Change only appses t ¢ uman depsy

[ ok ]| cud |

Vidime, ze s méZeme vybrat’ az medzi piatimi prostrediami ¢i spravcami okien.

Jednoducho si teraz vyberieme d’al’Sie prostredie, ktoré si chceme odskuSat’. Svoju volbu potvrdime kliknutim na
OK. Systém oznami, Ze nové nastavenie sa prejavi az po novom Starte X Window.

Uz nemusim opakovat’, Ze nepotrebujeme reStartovat’ cely linux. Sta¢i, ak pomocou labky alebo K zvolime
ukoncenie préce alebo odhlésenie z plochy.

Ak znovu spustime X Window (¢i z prikazového riadku alebo v novoobjavenom grafickom prostredi, zalezi
podrainstalécie), nabehne uz to prostredie (sprévca okien), ktory sme si vyvalili. Takto méZzeme vyskiSat
v3etky dostupné prostredia, a2 si vyberieme to ndm najviac vyhovujlce.

Pozndmka:

Jenutné s uvedomi#’, ze v zmysle vySSie vysvetlenegj tedrie sa spuse’a vzdy ten isty systém X Window. Menime
len jeho , tvar" - teda spravcu okien (FVWM, WindowMaker, TWM), pripadne desktopové prostredie (KDE,
GNOME).

runlevel a jeho vorba

To, ¢i linux po spusteni nabehne do prikazového riadku alebo do grafického prostredia, zaleZi od rezimu,
ktorému sa hovori runlevel (= Grovet behu). Linux pozna aZ sedem (od 0 po 6) Urovni behu, ale pre nas st
pouZitelné ibatieto tri:

1 - singleuser mode - linux nabehne iba v jednopouZivatel skom mdde, teda nepodporuje viacpouzivatelky
rezim. Vel'mi vhodné, ak je systém zapojeny v sieti, amy ho néhle potrebujeme rekonfigurovat’ a nechceme, aby
pocas tejto prace mohli po sieti na server pristupovat’ ini pouZivatelia

3 - full multiuser mode - je Standartny viacpouzivatel'sky rezim, kde po Starte vidime prikazovy riadok

5- X11 - jedna sa o viacpouzivatel'sky rezim, ale po boote sa neobjavi prikazovy riadok, ale logov acie okno

v grafickom rezime.

To, v ktorgj Urovni behu salinux spusti, je definované v stibore inittab v adresari /etc/. N§ dime teda stbor
[etc/inittab (napr. v Midnight Commanderi) a hradgjme slovaid: ainitdefault:. Medzi nimi je ¢islo, uréujlce
Uroven behu. Na vypise ¢.6-9 je zagiatok stboru inittab:

inittab This file describes howthe INIT process should set up
the systemin a certain run-1level.

Aut hor : M quel van Snoorenburg, <m quel s@ri nkel.nl.nugnet.org>
Modi fied for RHS Linux by Marc Ewi ng and Donni e Barnes

HHHHFHHFH
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# Default runlevel. The runlevels used by RHS are:
# 0 - halt (Do NOT set initdefault to this)
# 1 - Single user node

# 2 - Multiuser, without NFS (The sane as 3, if you do not have
net wor ki ng)

# 3 - Full multiuser node

# 4 - unused

# 5 - X1

# 6 - reboot (Do NOT set initdefault to this)

#

i

d: 3:initdefaul t:

# Systeminitialization.

Toto ¢islo zmenime na nami poZadované a stibor ulozime. Po opdtovnom restarte linuxu uz nabehne do takého
rezimu, ktory sme si zvolili.

Pozndmka:
V inych distribdciach, ktoré nevychadzaj z Red Hatu, mdzu byt ¢isla runlevelu iné, ako v RedHate, Mandrake
alebo SUSE. Preto s treba precitar’ prislusny stbor inittab a vybrar' to spravne ¢islo.

Moze sastat’, Ze sme pri indtalacii linuxu nevenovali dostatocni pozornost’ nastaveniu systému X Window. Preto

moZze tento systém nabehn(t’ nekorektne, ato dvoma spdsobmi:

1) graficky rezim sice nabehne, ale na obrazovke nie je mozné spravne rozoznat’ ikony, lebo obraz je
»prekladany* alebo necitelny. V tomto pripade sa neda ani ukongit’ sedenie pomocou menu a preto ho
nedoké&zeme ani vypnut'. Na ukoncenie grafického rezimu stlatime klavesy Ctrl - Alt - Backspace.
(Backspace je td mal & Sipocka nachéddzaj lica sa nad Enterom). Grafické prostredie sa ukonéi amy savrétime
do prikazového riadku.

2) graficky rezim vobec nenabehne a jeho Start sa ukongi s vyhlésenim chyb.

Pre obidva pripady je nutné vykonat’ nové nastavenie X Window.

Narozdiel od MS Windows, nastavenie X Window (prosim, nezamienajme si tieto dva pojmy!!!) sa vykonava
z prikazového riadku, bez nasledného restartu operaéného systému linux!

Uké&zme si teraz postup, ako sa X-sy nastavuju (popis satyka pre Re Hat linux, v ostatnych distribliciach mézu
byt jednotlivé obrazovky alebo polozZky iné, ae nie vel'mi odlidné!):

1) Preidime naprikazovy riadok (ako root!)
2) Naprikazovom riadku zadajme

[root@rubin /root] # Xconfigurator
(pre distriblciu Mandrake skuste XFdrake)

3) spusti sakonfigurdtor X Window - obr.¢.6 - 10:

ALEAD
i it el mpL gt eed gt
s

L g e AR 1 CBE L L
I W harta tl\}‘lllr
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(Ak smeinstalovali linux v ¢edtine alebo slovencine, bude na nés tento konfiguraror X-sov hovorit’ v tomto
jazyku - bohuZziarl', nie vzdy)

4) Potvrdime OK a systém detekuje graficka kartu. Jg typ vypiSe na obrazovku - obr.¢.6 - 11:

Btk PUT el i

PLT puiisSia  §OF Dnc, ekl [ e Do)
ER T § - MG
o et anlistel] 43alF e QTR

Ak nie sme vlastnikmi atypickej karty, systém ju urcite zdetekuje spravne!

5) Nasleduje detekcia monitora - obr.¢.6 - 12

L aAcssLicks detebo i aniery relsoe

o
g

e i lapER
el v byl "
e el R -

Dewta poalit Loty st sl T

Moze sastat’, Ze systém nadS monitor nepozna. V takom pripade vyberieme polozku Vlastny (v anglickej verzii
Custom) a zaddme parametre monitora sami. Tie sme bud’ vy¢itali zMS Windows, alebo sa sta¢i pozriet’ do
manudlu monitora. PringjhorSom mdzeme zadat’ prislusné informéacie skusmo a opakovat’ nastavenie tak diho, az
budeme spokojni.

6) Po nastaveni monitora sa konfigurator spyta na verkost’ videopamate grafickej karty - obr.¢.6 - 13;

R —

LB L Ba e L

PR}
i ¥

Pozor! Aj ked” by mal systém sdm zdetekovat’ vel'kost' videopaméte, nie vZdy to sprévne urobi a preto to
nastavme ru¢ne podl'a skuto¢nosti!

7) Nasleduje konfigurécia hodinového obvodu grafickej karty. Pre vagSinu kariet nastavime doporucent
hodnotu - Bez nastavenia hodinového ¢ipu - obr.¢.6 - 14:

T e e
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8) Ako podedna ¢ast’ nastaveniaje vyber videoreZzimov, ktoré chceme, aby X server podporoval a zobrazoval.
Mozeme zvalit’ g niekol’ko videorezimov naraz. Vel'mi zaleZi, aka grafick( kartu mame a hlavne kor’ko
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mame na nej paméti. Isto vieme, Ze rozligenie je nepriamo Umerné hibke farieb - teda ¢im vasSie rozlidenie
chceme, tym mengj farieb dok&Ze karta zobrazit'. Na v&¢sine stcasnych grafickych kariet vybermetieto
reZzimy: pre 8 -bit farbu v3etky od 1600 x 1200 aniZSie, pre 16 - bit od 1152 x 864 a niZSie a pre 24 - bit od
1024 x 768 a niZsie (obr.¢.6-15):

Uigamrha ulviar T Ty Febard chits prif! o, U A4 iinegeh el iesch
darbinrgeh 250 barmy, v LG Bilcwich rafdmich T30 barms, & v B4 bItsage
h reSisach Lek v uErrd Bariyg cbrue coler ), MILLL potal serws ouiEl
ropaldynE gelisfe =lhoresh . Puauto sferat aloec oo

8 kit la sikr b AT
| =

Ak povolime viac rozliSeni, méZeme medzi nimi v grafickom prostredi plynule a cyklicky prepinat’
kldvesami Ctrl - Alt - minusalebo Ctrl - Alt - plus ( plus a minus na numerickej klavesnici).

9) Nazaver sakonfigurator spyta, ¢i si prajeme otestovat’ tato konfiguraciu. To mu samozrejme dovolime! Ak
je konfiguracia spravna, uvidime zakladné prostredie X Window. Ak nie, tak sa konfigurétor ukon¢i bez
zobrazenia grafického prostredia, s vyhlasenim chyby a ponikne nam moznost’ opakovane vykonat’
konfiguréciu.

Nebud’me zUfali, ak sa nepodari nakonfigurovat’ X-sy naprvy krét! Skisajme a meiime rozne parametre!
Aj mne sato ¢asto stava, zvlast’ ak systém nedokaze sam identifikovat’ monitor a podobne. Doporuéujem
tento postup: najprv za¢nime natych najniZSich moznostiach, teda z&kladné rozliSenie 640 x 480 pri 8
bitovej farbe. Tu sa snazim vyladit’ nastavenie monitora, jeho riadkovu a snimkovu frekvenciu, potom
zagnem menit’ rozlidenie k vysim hodnotam a nakoniec ,, vylad'ujem* hibku farieb.

SkuZajte, skuSajte! Nevhodnym nastavenim ni¢ nepokazite! Vzdy méte moznost’ to opravit’ alebo vylepsit'!
A hlavne, je to bez resetu pocitacal

10) Po UspeSnom nastaveni sa konfigurator ukongi.

Tak, to by nadnes stagilo! Za doméacu Ulohu si popozerajte obidve desktopové prostredia a skiste si dopredu
vyskuSat’ ich moznosti. Nabud(ice saim budeme venovat’ podrobnejSie a jednotlivo. Ale este predtym si budeme
musiet’ povedat’ nie¢o o Midnight Commanderi. Aha, a0 tom, ako sa do linuxu indtaluji rézne programy. Co
vadm hovori RPM ?
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Zaciname s Linuxom /zcs

Pevne verim, Zze sandm grafické prostredie Linuxu paci. Aj ked” sme mozno nepochopili v minulg ¢asti vetko,
nezUfame, ono sa ndm to objasni neskor.

Takato situacia v Linuxe nastane ¢asto. Nie vSetkym informéciam porozumieme na prvykrét. Je to z dévodu, ze
Linux je uz dnes vel'mi zlozity komplex informécii a skutocne nie je mozné ich zoradit’ do chronologického
dedu avysvetlovat postupne. Preto niektoré informacie berme ako fakt - je to takto atakto a bastal My sak nim
budeme neskér vracat’, ale uz nainegl vedomostnej Urovni a vtedy pochopime ta pravd podstatu, preco to tak je.
A otomtojel

Dnes trochu odboc¢ime od grafického prostredia, g ked’ nie tak Uplne. Musime si povedat’ nieco o programoch,
ich distriblcii ainstalacii. Sami mi hovorite, Ze to potrebujete, lebo chcete nainstal ovat’ alebo doindtalovar’
niektory program a neviete, ako nato.

Pozn.

Vd'aka za vaSe maily s otdzkami a navrhmi. Apors: mam spatnu vazbu, ¢o potrebuijete objasni#, comu ste
neporozumeli alebo ¢o by ste potrebovali v Linuxe dosiahnlr. Takto sami tvorite obsah tohto serialu. Preto
spokojne mailujte na moju adresu.

Typy suborov

Linuxovadistribucia, tak ako kazdy iny operacny systém, je len ur¢ita ¢iastka funkénych programov a siborov.
Aj ked’ siv dnedngj dobe distriblcie vel'mi rozsiahle a ¢itaju tisice programov, nie vZdy obsahuja prave ten,
ktory najviac potrebujeme. Vtedy musime siahnut’ po programe mimo distriblciu. Mzeme ho ngjst’ na
Internete, niektorom cédecku alebo si ho jednoducho odnesieme od kamarata na diskete ¢i disku.

(Podobna situécia nastane, ak sme z dévodu malého disku instalovali len doporuceny rozsah distriblcie a zrazu
potrebujeme niektory program z instalacného cédecka.)

Typy programov

Programy, ktoré si chceme naintalovat’ a pouzivat', sa mézu, narozdiel od inych komerénych operacnych
systémov, distribuovat’ niekolkymi spdsobmi, ato ako:

@ zdrojové texty, z ktorych ziskame program néslednou kompilaciou

@ uzZ preloZené - skompilované kody

V&etky programy v Linuxe, ¢i uz ako zdrojové texty alebo skompilované, sadistribuuji v akejsi skupine
suborov. Takejto skupine hovorime bali¢ek - package (¢ita) pekidz). Naozgj je to jeden subor - balicek, ktory
v sebe obsahuje zabalené vSetky prislusné stbory pre ¢innost’ toho - ktorého programu.

Aby sme vedeli takyto bali¢ek spravne naindtalovat’, musime sa naprv zoznamit’ s tym, ako satakyto balicek
tvori arozbal'uje.

Balicky mézu byt troch typov:

@ archivované ar chivatorom tar

@ zkomprimované

@ vytvorené pecalnym programom rpm

Typ konkrétneho balicka pozname podra pripony siboru. Ak niekde ngjdeme program napr. pokus.tar, hned’
budeme vediet, Ze sajedna o balic¢ek typu tar. Ak zbadame stibor wembin-0.85-1.rpm, jejasné, Zze sajedna
o0 bali¢ek typu rpm.

tar

tar je ngjstarsi typ archivagného programu v unixe. Stadial’ bol kvéli kompatibilite preneseny do Linuxu. S jeho
pomocou mdZeme vytvarat’ archivny stbor, teda taky subor, ktory méZe v sebe obsahovat’ vel'a d’al Sich siborov
a podadresérov. Jeho najdoleZitejSou Ulohou je archivovat’ programy vrétane atribitov siborov, teda pravidiel
pristupu a vlastnictval Naopak, jeho nedostatkom je, Ze sice archivuje, ale nekomprimuje. Ak zabalime do
jedného stiboru pokus pét’ jednotlivych stiiborov suborl, subor?2, subor3, subor4 a subor5, kazdy o velkosti 1
MB, dostaneme vysledny stubor pokus.tar o kapacite 5 MB a e&te pér bajtov navrch pre hlavi¢ku siboru.

A ako sa s balickovaéom tar pracuje?

Pre nazornost’ si vytvorme tieto cvi¢né adresére a stbory touto postupnost’ou prikazov:



[root@rubin /root] # mkdir pokus

[root@rubin /pokus] # cd pokus

[root@rubin /pokus] # touch suborl subor2 subor3
[root@rubin /pokus] # mkdir pokus2

[root@rubin /pokus2] # touch subor21 subor22 subor23
[root@rubin /pokus2] # cd

[root@rubin /root] # tree pokus

Prvé dva prikazy uz pozname. Prvym vytvorime adresar s ndzvom pokus, druhym prikazom vstapi me do tohoto
adreséra.

Treti prikaz je pre nas novy. touch (Sitaj “tac” z angl. “dotkni sa’ ) vytvori prazdny stbor s menom podl'a
parametrov. MéZe sajednat’ o jeden ¢i viac stborov. V nasom pripade tento prikaz vytvori tri nové sibory

s menami subor1, subor2 a subor3, ato v nastavenom podadresari pokus. V tomto adresari d’alSim prikazom
vytvorime novy adresar pokus2 a naslednym prikazom touch vytvorime d’alSie nové a prézdne sibory subor21,
subor22 a subor23.

Prikazom cd sa vratime ho hlavného adreséra, teda v tomto pripade do adresara /root.

Ale ¢o jeto zaprikaz tree?

tree (Citg) “tri” z angl. “strom”) vykredli stromov( Struktiru daného adreséra.

Ak teda zadame prikaz:

[root@rubin /root] # tree pokus

na obrazovke sa objavi stromova &truktira adresara pokus (vypis ¢.7-1):

pokus

| -- pokus2

| | -- subor21

| | -- subor22

| “-- subor23

| -- suborl

| -- subor2

“-- subor3

1 directory, 6 files

(Bud’'me si vedomi, Ze sajednaiba o demonstra¢ny priklad.)

Teraz z tejto adres@rove Struktiry vytvorime bali¢ek pomocou prikazu tar. Prikaz tar ma (tak ako vSetko
v Linuxe ... moja obl'ibenavetal) velké mnozstvo ovladacich parametrov. Nam zatial’ staci poznat’ ibatie
najdolezitejSie, uvedené v taburke ¢.7-2;

Tabul’ka ¢&.7-2: Parametre prikazu tar

Parameter |JPopis
C vytvor archivny balicek
f nazov stiboru alebo adresara, ktory ma archivovat’
v vypisuje, ¢o prave vykonava
w u kazdého stiboru sa spyta, ¢i ho chceme archivovat’, alebo
nie
t vypiSe obsah archivu
X rozbali "ztarovany" archiv
z skomprimuje dany tar archiv
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Vytvorenie archivu tar
Teraz vytvorime bali¢ek s ndzvom archivl.tar, ktory bude obsahovat’ adresar pokus vrétane prislusnych stiborov
a podadresérov. Pouzijeme parametry c af:

[root@rubin /root] # tar cf archivl.tar pokus

Pri tejto operacii zostan( pévodné stibory a adresare nedotknuté.
Ci sa spominany bali¢ek naozaj vytvoril, mbéZeme sa presvedcit’ prikazom:

[root@rubin /root] # Is -la a*

(a* spdsobi vypisibatych stborov, ktorych meno za¢ina na pismeno a) a dostaneme vypis ¢.7-3:

STWT--T-- 1 root r oot 1181 #ij

ij 13 16:13 anaconda-ks.cfg
“TWr--r-- 1 root r oot 10240 #ij

27 13:51 archivl.tar

Ak méme pocit, Ze nevieme, ¢o v danom okamZiku prikaz tar vykonava, zabezpecime vypis jeho ¢innosti na
obrazovku parametrom v takto (vypis ¢.7-4):

[root@rubin /root] # tar cvf archivl.tar pokus
pokus/

pokus/suborl

pokus/subor2

pokus/subor3

pokus/pokus2/

pokus/pokus2/subor21
pokus/pokus2/subor22
pokus/pokus2/subor23

Prikaz tar teraz vypisuje ndzvy vsetkych sliborov a podadresarov, ktoré do archivu pridava.

Nie vZdy chceme do archivu pridat’ v3etky stbory, ktoré dany adresér obsahuje. PouZitim vorby w zabezpecime,
Ze saprikaz tar vzdy spyta, ¢i chceme uréity stbor do archivu pridat’ alebo nie. Potvrdenim y stbor pridame,
stlagenim n (+ enter) stbor vynechame (vypis ¢.7-5):

[root@rubin /root] # tar cwf archiv2.tar pokus
add pokus?y

add pokus/suborl?n

add pokus/subor2?y

add pokus/subor3?n

add pokus/pokus2?y

add pokus/pokus2/subor21?n

add pokus/pokus2/subor22?y

add pokus/pokus2/subor23?n

Z ur¢itych pedagogickych dévodov sme vytvorili novy archiv s nazvom archiv2.tar.

Sme s adeisti, Ze sme do bali¢ka archiv2.tar pridali to, ¢o sme potrebovali?
Presved¢ime sa pomocou parametrat (vypis ¢.7-6):

[root@rubin /root] # tar tf archiv2.tar
pokus/

pokus/subor2

pokus/pokus2/
pokus/pokus2/subor22
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Poznamka:

V pripade prikazu tar existuje jedna zvi&3tnost - nepoZaduje pred pismenami parametrov znamienko minus ( - ).
Toto plati iba v Linuxe. Na ostatnych un*xovy strojoch poml ¢ku zadavame!

A eSte jedna drobnost - parameter f musi by uvedeny vZdy ako posedny!

Rozbalovanie ar chivu tar

Viac ako archivovanie siborov budeme (aspori v zagiatkoch) pouZivat’ rozbal’ovanie archivov - ¢i uz ziskanych
z Internetu alebo inde.

Narozbal'ovanie 0z parameter X. No a aby sme videli, ¢o sadeje, pouZijeme parameter v a nesmieme
zabudnUt’ na parameter f, aby sme prikazu tar mohli urgit’, ktory stbor ma pouZzit’ - vypis ¢.7-7:

[root@rubin /root] # tar xvf archivl.tar
pokus/

pokus/suborl

pokus/subor2

pokus/subor3

pokus/pokus2/
pokus/pokus2/subor21
pokus/pokus2/subor22
pokus/pokus2/subor23

Obdobnym spdsobom m6Zeme pouZit’ parameter w, ktory sa spyta, ¢i chceme konkrétny sibor z archivu vybrat’
alebo nie.

Komprimécia ar chivu

Ako sme si uz spomenuli, klasicky tar sibory iba archivuje, tedaz mnohych siborov vytvori ibajeden, s ktorym
sa podstatne jednoduchSie nardba.

Je zrggmé, Ze z ddévodu Uspory miesta na disku alebo ¢asu pri stahovani siborov po sieti je efektivnegjSie
pouzivat’ balicky skomprimované.

Tak ako prostredie DOS/Windows pouZziva komprimacéné programy typu pak, arj alebo zip, g Linux pouziva
obdobné techniky.

V davnejSich zagiatkoch Linuxu sana,zipovanie* ztarovanych archivov pouzivali programy gzip agunzip.
(Nezamienigj me s windowsovskym ZIP-om! PouZiva podobné techniky, ale s inym algoritmom.) Len pre nadu
informéciu si uvedieme priklad zazipovania nasho balicka archivl.tar :

[root@rubin /root] # gzip -9 archivl.tar
Prikaz gzip vezme stbor archivl.tar, skomprimuje ho a nahradi ho novym siborom s ndzvom archivl.tar.gz.
(Ked’ hovorime, ze ho nahradi, tak vedzme, Ze pévodny stbor archivl.tar sa zmaze a namiesto neho sa objavi
r]ovy stibor archivl.tar.gz).
Cidlica 9 uréuje, Ze program ma pouzit’ najvassi mozny kompresny pomer, g ked’ na tkor ¢asu.
Ak chceme takyto stbor dekomprimovat’, pouzijeme prikaz:

[root@rubin /root] # gzip -d archivl.tar.gz

Dnes uz m6Zeme na komprimaciu stborov pouZit’ priamo prikaz tar. Staci, ak pouZijeme parameter z a program
sam vykond ngjprv archivéciu a ndsledne komprimaciu Ziadanych suborov:

[root@rubin /root] # tar czf archivl.tar.gz pokus
anaopak na sticasn dekomprimaciu a nasledni dearchivéciu pouzijeme prikaz:
[root@rubin /root] # tar xzf archivl.tar.gz

Vyhodou je, Ze sa Ziadny sibor nezmaze, takze ked’ pouZijeme prikaz Is -la a*, dostaneme vypis ¢. 7-8:
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STWr--r-- 1 root r oot 1181 rij 13 16: 13 anaconda-ks. cfg
STWr--r-- 1 root r oot 10240 #ij 27 13:51 archivl.tar
SFWr--r1-- 1 root r oot 226 rij 27 13:53 archivl.tar.gz
SPWr--r1-- 1 root r oot 10240 ¥ij 27 13:38 archiv2.tar

V&mnime s tl ngjdoleZitejSiu vec - zmenu velkosti balicku archivl.tar aarchivl.tar.gz!
Daobré, nie?

Poznadmka:
Niekedy mozeme ngjst’ slbor s priponou tgz. Ta nahradza dvojpriponu tar.gz a pracujeme s 7iou rovnakym
spdsobom!

V posledngj dobe sa zadina pouzivat’ nova, silnejSia komprimacna metdda, oznacované ako bzip2. Takto
skomprimované sibory spozndme podl'a pripony .bz2.

Na précu s touto komprimagnou metédou méZeme pouZit’ program bzip2. Postup je v zasade rovnaky, ako
u programu gzip.

Takisto mbzeme pouZzit’ & najnovsie verzie programu tar s pouzitim parametral namiesto z.

Ci zrovna naSa verziatar-u pozna tento parameter zistime ... no, ako???

Predsa v manualovych strankach! (Naozaj len pre zopakovanie - man tar.).

RPM

RPM - RedHat Package Manager = manazér balickov RedHat - je nastroj na kompletni spravu indtalagnych
programovych bali¢kov, samotné instalovanie a odinstal ovanie vratane.

Ako uz sam nézov hovori, bol vytvoreny firmou RedHat. VVzhl'adom k tomu, Ze zdrojové kédy tohto systému st
free, pouzivaju ho g tie distriblcie, ktoré vysli z RedHat Linuxu, ako SUSE, Mandrake alebo Caldera, ale gj iné,
napriklad Solarisa IRIX!

SUbory, vytvorené touto metddou spozndme podratypickej pripony .rpm.

Co RPM dokéaze

Narozdiel od tar atgz balickov, ktoré dokazu stbory iba archivovat’ a komprimovat', RPM systém toho dokaze
viac:

archivuje siibory a adresare programu do jedného balicka

komprimuje jeho velkost’

pri indtalacii rozbali siibory do presne stanovenych adresarov

dok&Ze zitit, ¢i uZ je v systéme takyto balicek (programov) instalovany

ak existuje starSia verziabalicka, upgraduje ju nanovsiu

nesie sebou prednastavené alebo vzorove konfiguraéné sibory daného programu a prislusni dokumentaciu
vie vytvorit’ prislusné skripty, aby sa program automaticky spistal pri Starte Linuxu

konfiguracné programy starSej verzie zachovéva, aby smeich nemuseli znova pracne vytvarat

zistuje zavidosti (nebojte sal nie od alkoholu, automatov ¢i pocéitacovych hier). Dokaze zistit', aké pomocné
subory alebo kniznice inStalovany program pozaduje a upozorni nas nato.

dokéaze instalovany stbor zérover spustit’

dokéaze korektne bali¢ek odinstalovat’ zo systému bez nasilného zasahu. Vie odstranit’ nepotrebné sibory.
eviduje instalované balicky vo vlastng] databaze

Q8. VN’ N

My isto budeme v naSich zatiatkoch vyuZivat’ moZnost, Ze sav RPM distribuuju uz predkompilované programy.
Ale - tak ako v3etko v linuxe - mdzeme ziskat’ g zdrojové kody Ziadaného programu a vykonat’ kompiléciu sami.
Zdrojové kddy programu sa v systéme RPM spravidla ozna¢uju priponou .src.rpm.

Dnes edte neméme dostatocné informécie na vlastni kompiléciu programov zo zdrojovych kédov, a tak budeme
vyuzivat’ uz predkompilované balicky.

Skompilovany software, ktory existuje v podobe RPM ma vo v&sine pripadov ibaimplicitné nastavenia. Tie su
vSak spravidla prijatelné.

Pouzitie RPM
NajdblezitejSie parametre - vorby, ktorymi ovladame prikaz rpm, s v taburke ¢.7-9:
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Tabul’ka ¢.7-9: Parametre prikazu rpm:

Parameter  |Popis
-i zabezpesi inda éciu baicku
-U aktuaizuje uz naindtal ovany bali¢ek novou verziou
-q Zidi verziu balicka
-ql Zigti obsah balicka
-Oj vypiSe velmi podrobné informéacie o programe v balicku
-gf zZisti, ku ktorému balicku patri ten-ktory stbor
-force  |9pbsobi nasiind in&talaciu, g ked” program rpm poukazuje na
moZzné probl émy.PouZivajte s rozvahoul
-h Znakmi # naznatije priebeh indtaécie
--percent | Vypi%e v percentach, aka cast’ je uz naindtalovana
-nodeps | prikaz rpm nebude zistovar’ zavidost” nainych programoch aebo

s’boroch
-ga vypiSe zoznam v3etkych balickov naingal ovanych v naSom
ytéme

—test Této valba nerobi skutodnd indal &ciu. Iba kontraluje, ¢i by
in&d &cia prebehlakorektne. Pripadné problémy vypise na
obrazovku

v vypisuje, akacinnost’ sa prave vykonava

Poznamka:

V Linuxe sa pouZivaju dva druhy zapisu parametrov - skrateny, oznaceny iba jednym pismenom, alebo plny,
oznaceny jednym alebo nieko/kymi slovami, ktoré celkom zrozumite/he charakterizuja svoju tlohu.
Zapamatajme si!

Jednopismenné parametre sa uvadzaju jednou poml ¢kou, napr. rpm-i.

Ak chceme pouZzi ¢ viac jednopismennych parametrov, mézemeich zdruZ ¢ a uviest’ iba jednou poml ckou
(minusom), napr.: rpm-glp.

MéZeme ich zapisovar aj jednotlivo, oddelené medzerami, napr: rpm-q -l -p (ale nerobi sa to).

» PInovyznamové" parametre sa uvadzaju dvoma poml ¢ckami, napr. rpm --force.

Ak chceme zdruZi¢ viac takychto parametrov, zapisujeme ich za sebou, oddelené medzerovu,

napr. rpm --percent --test.

Velmi ¢asto ma ten isty parameter obidve varianty zapisu, teda -v ale aj --verbose.

Alenie vZdy!!! Preto sa v pripade nejasnosti pozrite do manual ovych stranok!

ZdruZenie niektorych parametrov moze ziskat trochu odlisny vyznam!

In&tal4cia nového bali¢ku
Ked uz sme konecne ziskali torko tizobne ocakavany program vo forméate RPM, pristipime k jeho instal&cii.
V Seobecny zapisje

rpm -i meno_balic¢ku.rpm

Cvi¢naindtalacia bali¢ka

Predstavme si takuto situéciu:

Sme pouzivatelmi alebo spravcami Linuxu a kamarat ndm povedal, Ze existuje perfektny program na précu so
stbormi, nieco ako bol v DOSe Norton Commander. My uz vieme, Ze sa vola Midnight Commander (Polnogny
velitel). Vel'mi po fiom tazime, lebo sa ndm nechce spravovat’ Linux z riadku, ale trochu pohodingjSie.

Co spravime?

No natartujeme Linux a pohl'adame, ¢i mame taky program v systéme. Ak ni¢ také este nemame (mozno sme si
to zabudli nain&talovat), pozrieme sa g do prislusnych cédeciek, z ktorych sme indtalovali Linux.

No jasné, je tam, ale my chceme jeho poslednu verziu, takze sa popozerame niekde na Internete. Aha, tu je,
najdeme ho a stiahneme si ho na disk. Nech to je pre naSu ukazku program mc-4.5.55-5.rpm.

(Alebo si ho donesieme od kamaréta, ten ho uz isto medzitym ziskal).
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Ziskany stbor, ¢i uZ na diskete alebo na cédecku, si prekopirujeme do Linuxu niekde na pracovné miesto,
napriklad do adresara /install, ktory si kvéli tomu vytvorime. A ked’ sme ho uz prekopirovali, tek... coze, ze my
vrg este nevieme kopirovat’ z diskety alebo CD disku? Naozaj? Tak dobre, teraz si o tom nie¢o povedzme!

Montovanie a odmontovanie diskiet a diskov v Linuxe

Taaddk, vezmeme ten najvassi skruktovat, kladivo, pripadne sekeru amajzlik a.....nie, nie! To bol len Zart! Teraz
naozaj vazne:

Narozdiel od DOS/Windows, kde stacilo disketu alebo cédecko jednoducho viozit’ do mechaniky a uz sme
snim mohli pracovat’, v Linuxe ( tieZ v un*xe a este v inych OS) sato, vzhr'adom na filozofiu systému robi
trochu zloZitejSie.

Disky (disky vSeobecne, teda floppy disky, harddisky, sietové disky alebo CD disky), ktoré nie st stcast’'ou
hlavného disku, na ktorom je nainstalovany samotny systém, sa musiado systému ,montovat™. Ale nie tak,
naozajsky - hardvérovo (pevne verim, Ze disketovi a CD mechaniku méte skutoéne zapojenu), ale softvérovo!
Pod ,, montovanim* si mdzeme predstavit’ taku ¢innost, ktord oznami opera¢nému systému, Ze chceme pouzit’
nové zariadenie a chceme, aby ho akceptoval. Takto namontované zariadenie sa pripoji k niektorému adresaru do
stromovej Struktary aod tejto chvile sa spristupni prostrednictvom tohoto adreséra.

Vysvetlime s to na diskete:

My uz vieme, Ze Linux nedokéze rozpoznavat’ zariadenia podl'a pismen tak, ako sme nato zvyknuti

v DOS/Windows, teda prva disketovkaje A:, druha B:, prvy harddisk C: a tak d’algj. Toto je asi ta najvacsia
odlisnost’ Linuxu, ktora robi zaciatoénikom problémy. Ale zvykneme si, nebojte!

Linux méatri aspekty, ktoré musime pri préci s, mechanikami“ zohl'adnit

@ nakazdé zariadenie - device -Linux nazera ako na subor

@ systém suborov - tzv. filesystém musi byt na kazdom diskovom zariadeni

@ stromova Struktlra, teda Ziadne pismené (zopakujme si minulé lekcie), len zadiatok u korena (/) a potom
adresére a stbory

Uz vieme, Ze Linux poznadisketovl - inak nazyvanu g floppy mechaniku pod symbolom fd. Prva mechanika
bude fdO. A ked’ze je to zariadenie, bude sa nachadzat’ v adreséri /dev. M 6Zzeme zjednoduSene povedat’, Zze
fyzicka prva disketova mechanika bude prezentovana stiborom /dev/fdO (ef-dé-nula, nie 6!)

A vieme, Ze kazdé zariadenie ma odlisny filesystém - disketa, ktorl sme pouzivali v DOSe mafilesystém typu
FAT16, cédecko matyp 1SO 9660 a linux zase ext2 alebo ext3.

Aby sa mohlo toto zariadenie spristupnit’ pre pouZivanie, musime ho pripojit’ do pristupnej ¢asti adresarového
stromu. Nato malinux uz od in&tal&cie pripraveny adresér /mnt (ako mount) av fiom dva d’al&ie podadresare
floppy a cdrom. Tymto adresdrom v plnej ceste /mnt/floppy a/mnt/cdrom hovorime pripojné body.

Tak ako v3etko v Linuxe, g toto jeiba doporuceng, takze ak sarozhodneme zmenit’ pripojné body, ni¢ nam
nebrani. Ale preco nedodrzat’ uréité Standarty, no nie?

Ak chceme v Linuxe pripojit’ 'ubovolné zariadenie, pouzijeme nato prikaz:
mount -t typ_fs zariadenie pripojny_bod

kdetyp_fsjetyp filesystému. Pre zatiatok nam staci poznat’ to, Ze pre disketu, bezne pouzivanu

v DOS/Windows je typ filesystému msdos a pre bezne pouzivané cédecka je to is09660. Toto zadame ako
parameter typ_fs. Ostatné parametre uZ pozname.

TakZe s predstavme, Ze médme beznu disketu, ktord normél ne pouzivame pod DOS-om, a u kamardta sme si na
nu nahrali (v prostredi DOS/Windows) poZadovany stbor, napr. webmin -0.851.rpm.

Tato disketu teraz zasunieme do mechaniky linuxového stroja. Zatial’ sa ni¢ nedeje, lebo Linux o nicom nevie.
Ak sa pozrieme do adresara /mnt/floppy, vidime, Ze je prazdny.

Pristipime k montovaniu. Zadame:

[root@rubin /root]# mount -t msdos /dev/fd0 /mnt/floppy

Ak je disketa dobra a spravne zasunuta, montovanie prebehne bez problémov. Ked’ sateraz pozrieme do adresara
/mnt/floppy, uvidime v ilom obsah vlioZenej diskety.

Teraz mbZeme s touto disketou pracovat’ ako s riadnou sicast’ou Linuxu. Pripadni pouZivatelia vobec nezbadajd,
Ze sajednd o disketu, maju pocit, Ze pracuj U s beznym adresdrom, mdZu z neho a do neho kopirovat’, vytvérat
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mazat’ ¢i premenovavat’ subory a podobne. Ked’Ze sajednd o iny filesystém, méZu nastat’ uréité obmedzenia
v oblasti pristupovych prév avlastnictva.

Diskety vymieraju alebo ich kapacita je tak mald, Ze sa pouzivaj U na prenos naozaj len velmi malych siborov
aprogramov. Viac ako diskety sa dnes zacingju pouzivat’ CD médi4, ¢i uz lisované, zapisovatel'né alebo
prepisovatelné. Preto si uk&Zeme, ako budeme narabat’ s CD médiom.

Pre pripojenie pouzijeme prikaz:

[root@rubin /root]# mount -t is09660 /dev/cdrom /mnt/cdrom

Analogicky - odteraz obsah cédecka ngjdeme v adresari pripojného bodu - /mnt/cdrom.
AZ budeme mat’ tro3ku vacSie znalosti, ukéZeme si, ako spristupnime tento adresér inym pocitatom v sieti, aby

mohli zdiel'at’ Ziadané stibory (obdoba zdiel'ania diskov v MS Windows).
Skusme teraz vysunut’ cédecko z mechaniky! Nejde to! To znadi, Ze je,, primontované” a preto ak ho chceme
vybrat’ alebo vymenit’, musime ho najprv odmontovat’.
To dosiahneme prikazom:
[root@rubin /root]# umount /mnt/cdrom
aanalogicky pre disketu:
[root@rubin /root]# umount /mnt/floppy
(Aj ked disketu vyberieme, lebo je na mechanickom principe, nie tak ako CD!)
Pozor!
Ak by prikaz umount vyhlasoval chyby, Ze zariadenie je obsadené (angl. busy), opus#’me adresar pripojného
bodu!
Poznamka:
Operéaciu mount a umount mdze vykonavar’ iba root!
Pri kazdegl vymene média musime vykonar’ odmontovanie a naasledné namontovanie zariadenial
Ked’ uz vieme zariadenie primontovat’, dokaZeme prekopirovat’ sibor z jedného adresara do druhého.
Trocha jednoduchsie
V pripade, Ze pracujeme v grafickom prostredi, m6Zeme primontovanie ponechat’ na samotné prostredie. To totiz
dok&Ze automaticky pripojit’ poZadované zariadenie okamZite vtedy, ked’ naii chceme pristapit’!
Tak, vrame sateraz spat’ k inStalacii programu mc-4.5.55-5.rpm.
Pre jednoduchost’ sa presutime do toho adresara, kde dany stbor |ezi a na prikazovom riadku zadame:
[root@rubin /install]# rpm -i mc-4.5.55-5.rpm
Tip:
Ak sa ndm nechce vypisovar celé dlhé meno vrétane troj cidlia, staci ak napiSeme iba rpm-i mc a stlacime klaves
tabulator. Ten sdm doplni celé meno suboru, ktory v danom adresari najde.
Systém spusti instalaciu menovaného balicka. TAmbZe trvat’ g niekol’ko mindt, zAleZi narozsahu balicka
arychlosti pocitaca.
Preto, ak chceme byt informovani, ¢o sav systéme deje, pouzijeme prikaz:

[root@rubin /install]# rpm -ihv mc-4.5.55-5.rpm

a na obrazovke zbadame podobny vypis ¢.7-10:

[root@rubin /install]# rpm -ihv mc-4.5.55-5.rpm
Preparing... HHH R R R R [10090]
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Tie mriezky symbolizuju priebeh indtalécie.
Zapamaétajme si!

Po kaZdgj in&talécii program rpm zaregistruje novo instalovany baliéek vo svojej databéze.

Preto, ak by sme chceli spustit’ inStal &ciu este raz, dostaneme takéto chybové hlasenie (vypis ¢.7-11):

[root@rubin /install]l# rpm -ihv mc-4.5.55-5.rpm

package mc-4.5.55-5 is already installed

error: mc-4.5.55-5.rpm cannot be installed

Pripadne v ndm prijatel'nejSg redi.

Ak je uz raz bali¢ek naindtalovany, vieme o fiom ziskat’ zakladné informacie pomocou parametra -q (query =
dopyt) a jeho dopliujUcich parametrov.

Ak chceme este pred indtal&coiu zistit, ¢i vObec mame takyto bali¢ek nainstalovany, zadédme prikaz :
[root@rubin /installl# rpm -qa|grep mc*

V pripade, Ze ngdeme na vypise obrazovky Ziadany stibor, vieme, Ze je naintalovany, lebo prikaz rpm-ga
prezrel svoju databazu a prikaz grep z ngj zobrazil len tie stbory, ktoré vo svojom nazve obsahujd pismena mc.

Vel'mi ¢asto s nepamatame, akl verziu daného programu mame mainstalovanu. Preto pouZijeme prikaz:
[root@rubin /install]# rpm -q mc

a dostaneme vypis ¢.7-12:

[root@rubin /install]# rpm -q mc
mc-4.5.55-5

Ak sa chceme dozvediet’, aké subory balicek obsahuje, k parametru g priddme este parameter | (list = zoznam)
a dostaneme vypis ¢.7-13:

[root@rubin /install]l# rpm -gl mc
letc/profile.d/mc.csh
letc/profile.d/mc.sh

/usr/bin/mc

lusr/bin/mcedit

lusr/bin/mcmfmt

lusr/lib/mc

lusr/lib/mc/bin

/usr/share/locale/wa/LC_MESSAGES/mc.mo
lusr/share/locale/zh_CN.GB2312/LC_MESSAGES/mc.mo
lusr/share/locale/zh_TW.Big5/LC_MESSAGES/mc.mo
lusr/share/man/manl/mc.1.gz
/usr/share/man/manl/mcedit.1.gz

Predstavme si, Ze ndm niekto povedal ¢osi o programe mc, my ho madme nainstalovany v systéme, ae zatial
nevieme, naco dUZi. Preto pouZijeme parametre -qi (query info) a na obrazovke uvidime vypis ¢.7-14:
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[root@rubin /root]# rpm -gi mc

Name :mc Relocations: (not relocateable)
Version :4.5.55 Vendor: Red Hat, Inc.
Release :5 Build Date: P4 12. duben 2002, 23:27:48 CEST

Install date: Ne 13. fijen 2002, 15:02:28 CEST  Build Host: stripples.devel.redhat.com
Group : Systémoveé prostfedi/Shelly  Source RPM: mc-4.5.55-5.src.rpm
Size : 3805405 License: GPL

Packager : Red Hat, Inc. <http://bugzilla.redhat.com/bugzilla>

URL : http://www.gnome.org/mc/

Summary : UZivatelsky privétivy spravce soubor( a vizualni shell.
Description :

Midnight Commander je vizudalni shell dost podobny spravci soubor(, jen

s daleko vice funkcemi. Pracuje v textovém rezimu, ale obsahuje i podporu
mysi, kterd pouziva GPM. K jeho super funkcim patfi schopnost pouzivat
ftp, zobrazit soubory tar i zip a zobrazit obsah RPM bali¢ku.

Z vySSie uvedeného vypisu sme schopni vycitat’ pomerne uzitoéné informacie. Ak pouzivame narodné
prostredie, u mnohych balickov sa mdzeme stretniit’ s prelozenym popisom!

Tip:
Ak chceme ziskar’ informacie o balicku, ktory eSte nebol in&tal ovany, zmeizme parametre na -gp a presné meno
h/adaného stiboru.

Ak uz nechceme balicek v naSom systéme pouZivat, je vhodné ho odindtalovat’, zvl&st' v pripadoch, ked’ sajedna
o démonicky program. To je taky program, ktory sa spusti pri Starte systému a zostdvav paméti a2 do vypnutia
systému a uZiera kus paméte, ako g vypoctového vykonu systému.

Na korektné odinstal ovanie rpm bali¢ku pouZzijeme prikaz:

[root@rubin /install]# rpm -e mc-4.5.55-5

Takto vykonana deinstalaciaje vel'mi ¢ista. Program rpm odstrani vSetky stcasti balicku, vrétane
konfiguratnych stiborov a podobne. Zaroven upravi g vlastni databazu balickov.

Ak sme ziskali novSiu verziu programu, mbZeme jednoduchym prikazom vykonat’ upgrade uz nainstalovaného
bali¢ku bez toho, aby sme starti verziu odindtalovévali a nova nain&talovévali. Pri tomto spdsobe sa zachovaj U
v3etky konfiguracné sibory a nastavenia pdvodného balicka, takZe spravidla program funguje nad’algj sprévne:

[root@rubin /install]l# rpm -U mc-4.5.55-5.rpm

Pozor!
Ak ndm za¢ne poditad pri praci s programom rpm vypisovar’ Zlomyselné chybové hlasenia typu ,, unable to
open“ a podobne, pravdepodobne dodlo k poskodeniu databaze systému RPM. Pre opravu skdisme pouzi#’
prikaz

rpm --rebuilddb.

Grafické nadstavby RPM

Nechce sa ndm robit’ na prikazovom riadku? NedokéZeme si zapamétat’ tychto niekol’ko parametrov?
Tak ako v3etko v Linuxe g v tomto pripade existuje jednoduchSia cesta - pouZijeme grafické prostredie!
Linux obsahuje spravidla dve verzie spravcov bali¢kov rpm.

V prostredi Gnome je to Ghome RPM a jeho podobu vidime na obrazku ¢.7-15:


http://bugzilla.redhat.com/bugzilla
http://www.gnome.org/mc/
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Podobne v prostredi KDE existuje KPackage, ktory je naobrazku ¢.7-16:
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V grafickych prostrediach nemusime pouzivat’ Ziadne parametre, staci ibaklikat’ myskou na prislusné menu
azapinat’ ¢i vypinat’ pozadované vorby.

Pytate sa, preco som vas nutil do prikazového riadku?

Z niekol’kych véznych dévodov:

grafické verzia nie je vdemocna, takze niektoré prepinace mézeme pouZit' ibav konzolovej verzii

na niektorych pocita¢och, tam, kde Linux slUZi ako server, nebyva naintalované grafické prostredie
niekedy sa stane,Ze g na desktope satotalne poskodi grafické prostredie a my ho musime znovu
nainstalovat’ z balicku RPM. A vtedy ndm zostava iba prikazovy riadok!

kazdy spravny Linuxak by mal poznat’ riadkové prikazy!!!

jeden nikdy nevie!

Q8 VAN

Ski3ajte, Studujte, cvictel Len tak sa stanete skuto¢nymi pouzivatel'mi Linuxu!
Nabuduce sa pozrieme na tu spominaného spravcu programov Midnight Commander, najeho moZnosti a kvality.
Zistime, Ze snim je Linuxovy svet I'ah3i a z&bavnejSi. A pozrieme sa g najeho grafické verzie!

A nazaver, klasicky, niekol’ko sladkych tgjomstiev:
1) Aj samotny mc umoziuje fantasticky jednoduchu indtalaciu rpm balickov.
2) A kde ngdeme rézne Sikovné programy pre Linux v rpm verzii nalnternete?
Tu je niekol'ko zaujimavych adries:
http: //mwww.r pmfind.net
http: //www.linuxapps.com
ftp://ftp.redhat.comvpub/contrib



http://www.rpmfind.net
http://www.linuxapps.com
ftp://ftp.redhat.com/pub/contrib

Zaciname s Linuxom /s

Ked” som pred mnohymi rokmi za¢inal s pécétkami, existoval iba DOS a prikazovy riadok. Ked’ som poprvykrét
uvidel ,nortona“, myslel som i, Ze to je ten ngjvacsi pokrok v dejinach softvéru. A g bol. Dodnes ho Ziadny soft
neprekonal v obr'dbenosti. Prikazovy riadok akoby stratil zo diia na deit zmysel.

Nebolo tomu inak ani v mojom stretnuti s Linuxom. Prikazovy riadok, inak F'udovo volany g ,3el* (shell) alebo
prompt, je dodnes sice ngjmocnejSim nastrojom v tomto systéme, ale zaroveti tym najvastim straSiakom
zacingjUcich linuxakov. Tak som si spomenul, Ze g jasom najprv par rockov s Linuxom iba koketoval, pokym
som sa do neho naozajstne zamiloval - prave kéli prikazovému riadku.

No apotom pridiel Polnocny velitel’ - Midnight Commander . Je to nevlastny brat nortona, ako by ich bolajedna
mater mala...

Obdobne ako Norton Commander (nc) v DOS-g, tak Midnight Commander v Linuxe (mc) je vel'mi silnym
pomocnikom, ktory zrovna tak odstrariuje bariéry prikazového riadku. Ci zagingjdci linuxék alebo skiiseny guru,
serverista alebo ,, desktop-ak” - vSetci pouzivaju mc.

Aby sme lepSie prekonali ,, pociatoény Sok” z Linuxu, budeme sa dnes mc venovat'.

Co jeto Midnight Commnader

mc je stiborovy manazér, teda program na obsluhu a manipulaciu stborov (vSetkych druhov) v dannm
operacnom systéme.

Zamerne nehovorim v Linuxe, lebo mc je portovany & pre iné operacné systémy, napr. typu MS DOS. BeZi

v textovom reZime, teda pre svoj beh nepotrebuje oknoidné prostredie, ako napr. X-Window. Prave preto je
velmi obl'dbeny g tzv. minidistriblciach, ktoré sa nach&dzaju najedngj ¢i pér disketéch. me spustime gj na
takych archaickych strojoch, ako je 386 s2 MB RAM. Samozrejme, nie je problém mc spustit’ g v grafickom
prostredi, ale tu dnes vl&dnu iné skutoéne oknoidné programy, ktoré si dnes eSte spomenieme.

mc ovlada mnoho stiborovych systémov. VyuZiva pritom systém VFS- Virtual File System. Ten umoziiuje
transparentny pristup do réznych stborovych systémov, napr. DOS, Samba alebo do réznych archivovanych
balickov typu .tgz, .bz2 alebo dokonca .rpm.

VFS umoziiuje pracu so vzdialenymi diskami nainych zosietovanych pocitatoch tak, ako keby tento disk bol
sUcast’ou korenového stromu nasho pocéitaca.

Samozrejme, ngjvacsim prinosom mc je ndhrada stradidel nych prikazov, ako je cp, rm,Is,cd, mkdir a podobne
(dafam, Ze sme nezabudli, ¢o je ¢0?). Ba dokonca dokéZe nahradit’ g takeé prikazy, ako si chmod, chown
apodobne, inak sldZiace na (no, na ¢o? - predsa na Upravu pristupovych prav!!!).

A obsahuje g jednoduchy interny editor meedit, ktory celkom zodpovedne nahradi editor vi.

Domaécou strankou me je adresa http: //www.gnome.org/me, kde ho mbZeme ngjst’ vo formate tgz, alebo
pohladajte formét rpm.

Dnes sa nebudeme zaoberat’ instal &ciou zo zdrojovych kddov, lebo neméame eSte dostatok informacii

a skusenosti. Kto eSte nema nainstalovany mc, nech ho in&taluje z rpm bali¢ku tak, ako sme si to popisali minule.

Struktira a ovlédanie MC
Pozrime sanaobr.¢.8-1:

HirdD Midnight Commsrder hams BLUEL FLLATS MY Q00 m, O7gE e

[rocesioss 11
=Pl Ei e EaiTe- TR R aeent W1 |Gl

Vidime, Ze mc akoby nortonovi z oka vypadol! V hornej ¢asti sa nachadza riadok menu, v dolngj prezmenu
prikazovy riadok (keby ndhodou...)
Uplne na spodnom okraji sa nachédzaj (i polozky jednotlivych kl'i¢ov F1 az F10.


http://www.gnome.org/mc
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Hlavné plocha je rozdelend na dve polovice. Obidve zobrazuji korenovy strom. (Tu je asi najvacsia odlisnost’ od
Norton Commandera, kde sa zobrazuju jednotlivé disky. Ako vieme, linux neméa disky s pismenami, len strom).
Ten, kto pozné ovladanie Nortona, nebude mat’ problémy zvyknlt si namc.

mc je mozné ovlé&dat’ z klavesnice alebo mySou. Lavym tlagitkom mySi mézeme vyberat’ jednotlivé stbory,
pravé tlagitko sl0Zi k oznatovaniu viacerych stiborov a poklepanim na spustite’ny stbor vyvolame prisiusny
prikaz. Ked'Ze sa predpoklada pouzivanie termindov roznych druhov, je mozné mc naucit’ na také klavesy, ktoré
pouzivaten-ktory termindl. To dosiahneme pomocou menu (OPTIONS - LEARN KEY'S). V pripade nutnosti
mdzeme vypnut’ zobrazovanie ramcekov okolo panelov. VEmnime si dvoch znakov na horngj Giare panelov,
ktoré symbolizuju polohu od korena siborového stromu. Ta/ (lomka) zna¢i samotny koren, ta vinovka (~) znaci
domovsky adresar.

mc mé eSte jednu novd vlastnost’. My uz vieme, Ze Linux vo svoje podstate nema vlastnost UNDELETE.
Jednoducho povedané, ¢o je Vv linuxe raz zmazang, to je naveky pre¢. mec prindSa do Linuxu schopnost’
UNDELETE, g ked’ nie je ete dokonala

A ako spustime Midnight Commander? No predsa jednoducho! Na prikazovom riadku zaddme dve pismena mc
astlatime Enter!

Menu

Menu v mc ziskame stlagenim F9 alebo kliknutim nalistu menu v hornej ¢asti. K dispozicii st tieto polozky
menu - Bavy (Left), Sibor (File), Prikaz (Command), Nastavenie (Options) a Pravy (Right), naktoré sateraz
pozrieme podrobnejSie. Pripominam, Ze vetky polozky menu je mozné vyvolat’ kliknutim mysi, e my sa
budeme venovat’ klavesovym skratkém.

Hned’ na zagiatku nas prekvapia atypické oznag¢enia kldvesovych skratiek.

Linux vyuZivaklavesove skratky, ktoré zaviedol skoro ako Standart editor Emacs. Tie sadeliana Control
aMeta.

Controal, stru¢ne oznacované ako C je v skutoc¢nosti klavesa Ctrl. Ak niekde uvidime symbol C- T aebo C+ T,
to znati, Ze ngjprv stlagime klavesu Crtl, pridrzime a nasledne stla¢ime klavesu T. V podstate C - T nahrédza
symboliku Ctrl - T (Ctrl + T).

M eta, stru¢ne oznatované ako M mdze byt’ kldvesa Alt (lavé Alt) alebo Esc (Escape). To preto, Ze nie vSetky
terminaly poznaj U klavesu Alt. Ak niekde uvidime symbol M - T alebo M + T, to znaci, Zze ngjprv stlatime
klavesu l'avé Alt, pridrzime a nasledne stla¢cime kldvesu T. V podstate M - T nahradza symboliku Alt - T (Esc -
T.

Emacs zavédza gj trojkombinécie, napr. C -x p, ¢o zn&ti, Ze musime s postupnosti stacit’ klavesy Ctrl, pridrzime,
k tomu x, pridrzime a tukneme na klavesu p a nasledne v3etky uvolnime.

Menu Lavy a Pravy
Menu Lavy a Pravy st identické a umoZziuj U nastavenie 'avého a pravého panelu - obr.¢.8-2:

Hir: ¥IVRT eepands bo the tagesd Flles in the ppeoslts diveotor.
[roccaioss ngtall]ls

Medzi jednotlivymi polozkami podmenu mézeme prechadzat’ Sipkami nahor anadol. Ak s u niektorej polozky
tri bodky, tie naznacujU, Ze sa tu nachadza d’al’Sie podmenu. Polozku vyvolame stlagenim klavesy Enter.
Jednotlivé menu opustime stlagenim klavesy Esc.
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Hned prva polozka je Rezim vypisu (Listing mode). Midnight Commander ponika cel i Skalu spdsobov
zobrazenia stborov. Vyberieme si ten, ktory nam najviac vyhovuje. Osobne davam prednost’ vorbe PIny zoznam
stborov (Full), ktora zobrazuje meno stboru, jeho verkost’ a datum zmeny.

PoloZka Poradie (Sort order) umoziiuje zvolit’ spdsob zorad’ovania siborov. Doporuéujem nastavit’ triedenie
podra Mena (Name) spolu s vol'bou viimar' si velkost’ pismen (case sensitive). Stbory s velkymi pociatoénymi
pismenami sa zobrazuj U prvé.

Menu Stbor
Naobr.¢.8-3 je zobrazené menu Sibor (File):

oprezita directory,

To pontka moznost’ vykonavat’ rdzne operéacie so sibormi, kopirovat’, mazat’ atd’. Pre zaciatocnikov je vel'mi
pohodiné pouZzivanie zmeny prav (cHmod) alebo viastnika (chOwn), ktoré umozni zmenu préav a vlastnictva bez
nutnosti pouzivat’ linuxové prikazy stymi ¢arovnymi ¢iselnymi parametrami. V tomto menu st g vSetky
prikazy, schované pod kra¢mi F1 az F10.

mc umoziuje tiez vytvarat’ symbolické a pevné linky, ktoré sme si spominali uz skér. Linku vo vypise panelu
rozpozname podla znaku @, zatial’ ¢o cestu k stiboru, na ktort linka odkazuje, zobrazi v dolnom riadku panel u.
Vytvorend linku mézeme & editovat’.

Menu Prikaz
Obsah menu Prikaz je na obr.¢.8-4:

?u'\!’.! MVET ewpands ko the tagpsd Flles in the opeoslts ditectord.
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Ak chceme ngjst’ niektory stbor, pouzijeme vorbu N&js:’ stbor. Po zadani pozadovanych Gdajov tato volba
vyhrada vsetky stbory, ktoré spliiuju zadané kritérid. M6zeme pouzit’ zastupné znaky - zoliky, ktoré pozname zo
systému.

Tak ako jeho starsi brat norton, tak 8 mc umoziuje asociovat’ pripony stborov s niektorou akciou. My uz vieme,
Zev Linuxe nendjdeme ver'a stiborov s priponami, ktoré si zndme z prostredia MS-DOSu. Ale zauzivané
pripony st zname g tu, hlavne stibory obsahujlice obrézky alebo inStala¢né balicky. Potom staci na stbor
stakouto priponou iba kliknit’ a spusti sa prislusny prikaz k obsluhe (zobrazeniu) daného stiboru.

Menu Nastavenie
Ak chceme prispdsobit’ spravanie sa mc ,,obrazu svojmu”, pouzijeme menu Nastavenia (Options) a polozky
v iom (obr.¢.8-5):
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Aktivne vorby st ozna¢ené kriZzikom [x]. V&Sina volieb nevyZaduje bliZ&i komentér. Doporuc¢ujem nastavit’ tie
vorby, ktoré st na obrézku.

Préaca s balickami

Na z&klade pripony stboru a za vyuZitia podpory VFS dokéZe mc pracovat’ s balickami typu tar, tgz, bz2 alebo
rpm.

Ak presunieme kurzor na stbor s priponou .tgz a stla¢ime klavesu F3, mézeme si prezriet’ obsah ztarovaného
stiboru - obr.¢.8-6:

Asi ngjefektngjSiaje pracasinstalacnymi balickami typu rpm.
Presuiime kurzor na stbor s priponou .rpm - trebars naten z minulgj ¢asti seridu a stlatme Enter - obr.¢.8-7:

Hirer Too wark olirsctocbes on bhe gelsct dislog baod. sopend & alssh.
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Bali¢ek sarozbali a na obrazovke sa objavi &truktura rpm balic¢ku, ktora je pre vSetky rpm balicky (skoro)
rovnaka.

Poznamka:

Ak chceme pouzivar’ tdto fantasticki viastnost’ me, musime zabezpecir, aby slbory s priponami .tgz alebo .rpm
nemali nastaveny atribut execute. Na nastavenie méZeme pouzi ¢’ prikaz chmod alebo uz vySSie spomenuté menu
zmc.

Ak prendSame stbor z iného operacného stboru, napr. MS DOS pomocou diskety do Linuxu, zmenia sa
vzhl'adom na iny systém atribatov aj atributy prenasaného siboru. A spravidla sa nastavi aj atribut execute.
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Ten sa snaZi subor po kliknuti spusti# a nie umoZni# jeho rozbalenie.

Ak klikneme na stibor s oznagenim HEADER, mbéZeme si precitat’ popis suboru, ktory uz pozndme z prikazu rpm
(obr.¢.8-8):

Vaimnime si dvoch spustitel'nych stborov z obr.¢.8-7 - INSTALL a UPGRADE. Tieto dva subory vytvoril mc na
jednoduché instalovanie (INSTALL) aebo zaktualizovanie (UPGRADE) daného instalagného balicku. Pracaje
jednoducha - sta¢i na dany stbor iba kliknit'! A nepotrebujeme poznat’ Ziadne parametre prikazu rpm.

Obsah intalaéného balicka ngjdeme v sibore CONTENTS.cpio.

Grafické nadstavby stborovych manazérov

Ako sme si spomenuli skér, mc bezi v textovom rezime ana svoj beh nepotrebuje grafické prostredie. Ale ¢o
pouZit teda v grafickom prostredi?

Kazdeé grafické prostredie ma xterm - to je graficka obdoba terminalu. Ked” ho spustime, zaddme mc a zrazu

v tomto termind ovom okne uvidime textova podobu mc.

Ale vyvoj ide dopredu. Skoro v kazdom grafickom prostredi existuje akasi graficka podoba mc. Teda, niejeto
mc v pravom slova zmysle, ale funkcie st vel'mi podobné.

V prostredi Ghome mbzeme najst Gnome Commander - linuxovi obdobu Windows Commander u, tak obl'Gbent
v prostredi MS Windows.

Domovska strénka projektu je http: //www.freesoftwar e.fsf.org/gemd/index.html .

V dnednych verziach Gnome je Standartne nainstalovany novucicky spravca stiborov - Nautilus. Ako vidiet

z obr.¢.8-9, integruje v sebe nielen spravcu stborov, ale g d’al’Sie spravcovské vymozenosti:
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Ked’ klikneme na zalozku Strom, uvidime kompletnd stromovd Struktaru (obr.¢.8-10):


http://www.freesoftware.fsf.org/gcmd/index.html
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V nadm uz zndmom prostredi KDE existuje tiez podobny sprévca stiborov, ktory v sebe integruje af www
prehliada¢. Jeho nazov je Konqueror ajeho vzhrad je naobr.¢.8-11:
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Sami sa musime rozhodn(t’, ktorého spravcu budemem pouzivat'. Ten, kto zvladne Midnight Commandera
ur¢ite neschybi, ng deme ho vo vSetkych distribuciach, vratane v uz spomenutych minidistriblciach. Aleta

skuto¢navolbaje navés.
Tadak, nau¢me sa pracovat’ s Polnoénym velitel’om alebo s jeho variantami a zistime, Ze ten linixovsky Zivot je

zase o nieco kragj§i.
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Zaciname s Linuxom /s

Neviem byt’ sam, neviem byt’ sééam...., spieva dobre znamy spevak dobre znamej skupiny v jednej dobre znamej
pesnicke. Ale nielen ¢lovek nechcee, ¢i nevie byt sdm, ale gj pocita¢ je tvor druzny arad komunikuje sinymi,
seberovnymi strojmi.

Aby ktokol'vek (¢lovek ¢i stroj) mohol vobec komunikovat’, potrebuje mat’ niekoho na druhgj strane - aspon
jeden prot’ajSok. Pocitace sa kvdli komunikécii spagjaja do pocitacovych sieti. Dnes uz existuje osamotenych
pocitacov malo. Poviete si, Ze to nie je pravda, ved’ kor'ko 'udi ma doma pogitac, ale nema Ziadnu siet’! Je
potrebné si uvedomit, Ze ked’ sa s takym ,, samotdrom* pocitacom pripojime do Internetu, trebars pomocou
modemu atelefénng linky, stédva sa si¢ast'ou ngjvacse siete na svete. A dnessi o pripgani do sieti budeme
rozprévat'.

Tedriasieti

Pocitacové siete st velmi zname. Nie st Ziadnou novinkou nainforma¢nom nebi. Po¢as tol’kych rokov vyvoja sa
vyvinulo, rozvilo ¢i zaniklo znaéné mnoZzstvo sieti. Ale snaha komunikovat’ pomocou pocéitacov bolataka silng,
Ze savykrystalizovali urcité standardy, platné dodnes.

KomplexnejSie rozobratie tedrie pocitacovych sieti by zabralo cely ¢asopis, my si preto spomenieme iba
najzékladnejSie body a zameriame sa nato, ¢o ndm pomaéZe v pripojeni ndsho Linuxiku do niektorej z nich.

Delenie sieti podPa rozlohy

Siete sa delia podl'a urcitej rozlohy, ktort zaberaja na:

@ miestne, nazyvané g lokdlne - LAN (Local Area Network)
@ regionane - oblastné- MAN (Metropolitan Area Network)
@ rozrahlé - WAN (Wide Area Network)

Medzi |okalne siete mdze patrit’ naSa doméca alebo mensia podnikova siet’, kde je niekol’ko pogitatov -
pracovnych stanic ajeden ¢i viac serverov. Takejto pocitacove sieti vystati spravidliajedna |P adresatriedy C.
Mertopolitné siete sl siete, kde napr. niektora firma ma pospgjanych niekol’ko malych lokalnych sieti do
uceleného celku. Zavzor mdzeme povaZovat' také indtiticie, ako sl Zeleznice, arméada, poZiarnici ¢i iny vacsi
subjekt.

Rozl'ahlasiet je siet’, kde sa nachadzaj U tisice pocitacov atisice serverov. Niet markantnejSieho prikladu ako je
siet’ sieti - Internet. Takéto siet’ spgjatisice lokdnych a metropolitnych sieti do jedného, komunikécie schopného
celku.

Dalej by sme mohli siete delit’ podl'a pouZitého protokolu. Tych existuje vo svete viac, pre nasje dolezité s
zapamétat’, Ze my budeme pouzivat’ protokol Ethernet.

Delenie sieti podra spdsobu pripojenia

Pripojenie k sieti méZe byt do¢asné alebo trvalé. Prikladom doc¢asného spojenia je prave to doma ngjcastejSie
pouzivané - pomocou telefénngj linky a modemu. Spojenie vytvorime doc¢asne pripojenim sak niektorému

z poskytovatel'ov pripojenia, najcastejSie vytoéenim konkrétneho telefénneho ¢isla, kde sa komunikagny kanal
vytvori s vyuzitim techniky telefénnych Gstredni a na druhej strane sa prihlasi iny pogitag.

Toto niektoré firmy s oblubou vyuZivaju tak, Ze v sidle firmy maja mal lokalnu siet’, ale niektori zamestnanci
firmy sa pripdjaju do siete zo svojich domovov aebo sluZzobnych ciest prave takymto vytdcavym spojenim. Ked’
prenest naaz firemnej siete poZzadované Udaje, spojenie ukoncia.

Trvalé pripojenie je vytvorené tak, Ze méme spojenie k dispozicii 24 hodin denne. Nemusime pouZivat’ vytétavy
spdsob pripojenia, komunikacné kanadly st vytvorené trvalo s vyuzitim inych (pre nas v tejto chvili
nepodstatnych) zariadeni.

Kabelaz

NajcastejSie trvalé, inak g nazyvané stéle pripojenie sa vytvara pomocou kabeléze. Kabely v si¢asnych
pocitacovych sieti byvaju dvojakého typu:

@ koaxidne kabely (schopné komunikovat’ rychlostou do 10 MB/s)

@ tzv. kratené dvojlinky (schopné komunikovat’ rychlostou az do 1000 MB/s)

(Pre vysvetlenie rozdielov si nastudujte prisludnu literatdru).



61

Technické prostriedky

Aby sme mohli nasho mil&ika pripojit do (predpokladajme u?) existujlcej siete, potrebujeme nato vlastnit
uréité technické - hardvérové prostriedky.

Ak budeme pouZivat’ vytatavy spdsob, budeme potrebovat’ okrem telefénngj linky (nemusi to byt’ hned’ od ST,
moZe to byt g podnikovatelefonnalinka) g zariadenie, ktoré je schopné vytvorit’ spojenie a prendsat’
pozadované data. Takémuto zariadeniu sa hovori modem (blizSie si precitgjite v sekcii FAQ).

Ak sachceme pripojit’ stdlym pripojenim, budeme potrebovat’ taky prostriedok, ktory dokaze komunikovat’ po
prislusnych kabel och. Takémuto prostriedku sa hovori siet’ova karta.

Siet'ové karty savyrabaj U spravidla pre urcity typ kabelaze, ale mézeme ziskat’ g tzv. Combo kartu, ktora ma
vyvedeny konektor pre obidva druhy kabelov.

Pre nas, ako pouZivatel'a Linuxu nie je ani tak potrebné vediet’ spdsob kabelaZe, ako typ (teda vyrobcu) danej
sietove karty. Podratypu (vyrobcu karty) budeme nastavovat’ g prislusné softvérove ovladace (drivery)
v Linuxe.

Podpora sieti v Linuxe
Linux je vyvijany ako systém, ktory je preduréeny napracu v sieti. Preto podporuje vsetky mozné druhy
sietovych kariet, zariadeni ¢i protokolov, ako aj spbsoby pripojenia.

Protokol TCP/IP

CojengjdolezitejSie pri komunikécii? Aby si obidve komunikujtce strany rozumeli! MdZeme povedat’, Ze musia
hovorit’ rovnakym jazykom. Takémuto komunika¢nému jazyku v prostredi pocitacovych sieti hovorime
protokol. NajrozsirenejSim protokolom sa dnes stéva protokol TCP/IP, ktory je vel'mi spol’ahlivy a overeny.

Bol vyuZivany v prvych pociatkov unixovych sieti astal sag z&kladnym protokolom Internetu. Ked'Ze Linux
vySiel zo sveta unixu, je len samozremé, je protokol TCP/IP bude pre neho tym ngjvlastnejSim.

M6Zeme povedat’, Ze dnes uzZ vetky pocitacove systémy a operacné systémy tento protokol podporujd
arozumej mu (vrétane MS Windows).

TCP/IP protokol je nezavidy od spdsobu pripojenia alebo pouzitého hardvéru.

Preto odteraz vSetky informécie, ktoré si tu povieme, st platné, nehlradiac nato, ¢i sabudeme k inému poéitacu
alebo sieti pripgat’ pomocou modemu a telefénngj linky alebo s vyuzitim stalgj kabeléze.

Zakladné pojmy v sieti

Aby sme mohli Linux pripravit’ napracu v sieti, musime v iom nastavit’ niektoré parametre, potrebné na
komunikéciu.

Aby samohol kazdy poéitac ohlasovat’ v sieti, musi mat’ pridelené svoje meno. Meno pogditata sa sklada z dvoch
¢asti - samotného mena a mena domény.

Co je to doména?

Doména je uréita skupina pocitacov, ktoré maju ¢osi spoloéné. Bud’ patria jednému vlastnikovi, alebo maja
spoloéné teritorium ¢i obor ¢innosti. V posledngj dobe sa domény rozlisuju podl'a Gzemia - teda podl'a ndzvov
jednotlivych &tétov. Pre Slovensko je uréena doména s nazvom sk.

Kazda jednotliva krajina ma vytvorenud akdsi instanciu - autoritu, ktora jednotlivym zaujemcom rozdel i
(pomyslene!) dani doménu na d’al’Sie poddommeény, napr. army, host, pcrevue a iné (tieto poddomény sa mézu
edte dalgj delit nad’al'se poddomény). Predstavme si, Ze ndm této autorita pridelila poddoménu doma. Uplny
zépis domeény satvori z mien jednotlivych poddomén a hlavnej domény, vzgomne oddelenymi bodkami, teda
doma.sk. Doménové meno je pre v3etky pocitace v danej doméne spoloéné! (Je to velmi podobné ako mena
Tudi - tieZ sa skladagju z mena a priezviska. A g priezvisko zahriiuje skupinu 'udi, ¢o maj nieco spolocné -

v tomto pripade spoloénych predkov). Nech sanés pocitas volajantar . Uplné meno vrétane doménového bude
teda jantar.doma.sk.

Poznamka: Mena pocitacov sl Iubovol/né. Byva zvykom davar mena serverom pod/a niektorych vzacnych
komoadit, ako st drahé kamene, mena hviezd a sthvezdi alebo réznych bohov. Ale v podstate si mbzeme zvoli#
meno pod/a naSgj /ubovdle a musi byr v danej doméne jednoznacné, teda sa v jedngj doméne nesmul nachadzar’
dva pocitace s rovnakym menom.

Meno pocitata sa zaddva pri indtalécii operacného systému, ale ak sme tak neurobili, méZeme to kedykol'vek
napravit', popripade Uplne zmenit'.
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Zéroven kazdy pogitaé musi mat’ pridelent IP adresu. Coto je, sme'si vysvetlili nedavno. S IP adresou tesne
suvisi maska siete. T&to dvojica - |P adresa a maska siete sa viaze na konkrétne komunikacné zariadenie,
napriklad na sietovu kartu. Ak méme v pocitaci viac sietovych kariet, kaZzda karta bude mat’ vlastnu | P adresu
amasku.

Predstavme si, Ze chceme pripgjit pocita¢ do uz existujlcej siete podra obr. 10-1:

daména
doma.sk
. L e
. L L 1p102168.7.37
lokalna sief maska 255.255.255.0
PP
|
o I L1
= [ =
== =
jantar rubin
1P 192.168.10.1 IP 192.168.10.254
maska 255.255 2550 maska 255.255.255.0

Vidime Ze nas pocitat ma meno jantar, patri do domény doma.sk anech ma pridelent IP adresu 192.168.10.1
amasku siete 255.255.255.0.

Router

Vaimnime si pogita¢ s menom rubin. M4 adresu 192.168.10.254 a jeho Ulohou je spojit’ tato lokdlnu siet’, kde je
pripojeny g néS pocitag, s ostatnym pocitacovym svetom. On rozhoduje, ¢i pakety, ktoré behgjl po sieti sem
atam magj U zostat’ v naSegj sieti, alebo st uré¢ené preind siet’. V takom pripade ich smeruje do ingj siete. Tomuto
pocitacu hovorime router (Citgj ,ratr*, mdzeme pouZivat’ g foneticky prepis , router = smerovac).

Z pohradu nasho pocitatajantar satento router javi ako brana do zvy3ku sveta. (Tym svetom méZe byt len
dal'SiaLAN-ka, de g Internet). To znamena, Ze ak budem chciet’ poslat’ naSe data mimo nasu siet’, pouZijeme
tento router ako branu. Brana sapovie v angli¢tine gate, a cesti¢cka von cez branu je gateway. (Toto je dal'si
velmi doleZity pojem pri konfigurovani nasho linuxového pocitacav sieti). M6zeme povedat’, ze | P adresa brany
pre jantar von (gateway) je teda adresa routera - 192.168.10.254.

Doménové mena a doménovy server

Vieme, Ze kazdy pocita¢ ma svoje meno acislo |P adresy. Téo dvojica ho dostato¢ne identifikuje. Doménové
mena boli zavedené z toho dévodu, aby sav rozl'ahlych sietach lepSie orientoval o.

VZdy je pre ¢loveka jednoduchSie zapamétat’ s meno pocitaca, ako jeho | P adresu. Takym azda najvyraznejSim
prikladom je Internet. Také doménové mena ako www.pcrevue.sk, www.mior.host.sk, www.redhat.com
apodobne st istotne prijatel'negjSie ako ¢isla 172.18.15.56, 172.98.88.12 alebo 172.45.12.254 (tieto ¢islast len
ilustraéné — vymyslené).

Musime si uvedomit’, Ze pocitate v sieti komunikuj( nie pomocou mien, ale pomocou svojich IP adries. Preto ak
chceme (my pouzivatelia) vyuzivat' doménové mena, musi niekde v sieti existovat’ akasi sluzba, ktora bude
vykonavat’ preklad doménovych mien nalP adresy a naopak podl'a prislusného zoznamu. Takejto sluzbe sa
hovori DNS (DNS — Domain Name Service). My uz tuSime, Ze takato sluzba bude bezat’ zase na Linuxe (ale
nemusf) a serveru, kde bude tato sluzba spustena, hovorime DNS server .

Pozrime sa na po¢ita¢ s menom smaragd. Jeho IP adresaje 192.168.7.37. UZ podla ¢isla adresy vidime, Ze
neprindlezi do te istej siete ako jantar, lebo ¢islo siete salisi natretg pozicii. Prave na nom bude spustena
duZzbaDNS, takZe je to DNS server.

DNS serverov mdze byt viac. Tomu najhlavnejSiemu hovorime primarny (Primary) DNS server, jeho
»Zastupcovi“ sekundarny (Secondary) DNS server a ak existuje edte jeden za oZzny pre dani doménu, ten sa
nazyvatercialny (Tertiary) DNS server. Pocet serverov zdlezi od verkosti siete, ba dokoncav malych sietach do
niekorko pocitatov nemusi byt ani jeden. (Ako v takom pripade zabezpecit’ preklad doménovych mien na|P
adresy s vysvetlime nabudlce).


http://www.pcrevue.sk
http://www.mior.host.sk
http://www.redhat.com
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Poznamka: Princip indtalacie a nastavenia sluzby DNSsi edte budeme vysvet/ovar. Dnes to uvadzam preto, Ze
pri nastavovani siete potrebujeme poznar tieto zakladné pojmy.

Sietova karta

Povedali sme si, Ze | P adresa (samozrejme vratane masky siete) je viazana na zariadenie, ktorym pocitac po sieti
komunikuje.

Predstavme si, Ze pocita¢ mame pripojeny pomocou sietovej karty (NIC — network interface card). Na kabel&zi
tentoraz nezélezi.

Linux rozpoznava sietové karty ako zariadenie s oznaéenim ethx, kde x je ¢islo karty zacingj(ice nulou, teda
prva sietova karta je zariadenie ethO, druhd ethl atd’. (eth ako ethernet).

Zapamatajme si!

Ak pouzijeme sierovl kartu na zbernicu PCI, Linux sam tato kartu (karty — pod/a poctu) identifikuje a je
napomocny pri nastavovani sierovych parametrov.

V pripade, Ze by sme pouZzivali starSiu kartu na zbernicu ISA, museli by sme urobi 7 niektor é nastavenia rucne.

Zhrnutie

Teraz si vSetky vysvetlené poznatky zosumarizujeme.

Ak chceme pocitaé pripojit’ do siete, musime pred samotnym nastavenim siete poznat’ tieto Udaje:
@ meno pocitata (vrédtane doménového mena) napr. jantar.doma.sk

@ |P adresu tohto pocitata, napr. 192.168.10.1 maska 255.255.255.0

@ IP adresu smerovaga mimo siet’ — gateway, napr. 192.168.10.254

@ |P adresu DNS servera/serverov, napr. 192.168.7.37

V pripade, Ze nie sme sami spravcami siete, do ktorej sa chceme pripojit, ziskame tieto Udaje od jg sprévcu.

Nastavenie siet’ového pripojenia

Pre jednoduchost’ predpokladajme, Ze chceme svoj pocitaé pripojit’ do uz existujuce] afunkénel siete! To znadi,
Ze gj router gf DNS server pracuju ako maju a pripadné chyby budu iba v naSom nastaveni.

Dnes si ukédzeme nastavenie sietovych parametrov Linuxu pomocou dvoch konfiguragnych nastrojov —

v prostredi shellu av prostredi X Window.

Konfigurécia siete v prostredi shellu

V pripade, Ze sme pri indtalacii operaéného systému Linux na poéitaé vyplnili meno pocitaca vratane
doménového mena, mdzeme pre nastavenie sietovel konfigurécie pouZit’ utilitu v prostredi shellu.

Ak pouZivame OS Linux RedHat, méZeme v prikazovom riadku spustit’ prikaz setup. Na obrazovke sa objavi
utilita na konfigurovanie doleZitych ¢asti operacného systému — obr.¢.10 — 2:

rodH wa- .!?

Eobxr Uwney Harssn  igsids

urwtlon
w amd L, b

T lewon
A roeTlpratin:

Vyberieme polozku Network configuration a odklepneme Enter.
Spusti sa utilita netconfig, ktord je naobr.¢.10-3:
(tato utilitu mdzeme spustit’ g priamo z prikazového riadku zadanim prikazu netconfig bez utility setup.)
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Potvrdime Yes. Na monitore uvidime obr.¢.10-4:

Tk T - = 1%
Dobx Uxesy Hurasni  Sigesick

Prva vorbu Use dymanic I P configuration nechame nezaskrtnutu!

Ostatné vorby vyplnime. Ich vyznam uZ pozname, takZe nam to nebude robit’ Ziadne problémy.
Potvrdime OK asietove nastavenia sl vykonané.

Aby sasiet'ové nastavenie inicializovalo, musime ho restartovat’. To mdzeme dosiahnut’ celkovym reStartom
operaéného systému (shutdown -r now alebo ,,opicim trojhmatom*” Ctrl-Alt-Del). Ale ked’ze ziadny slusngjsi
linuxak systém neredtartuje viackrét ako dvakrat do roka, staci, ak zadame v shelli prikaz:

[root@jantar init.d] /etc/init.d/network restart

asietovy systém sazinicializuje g bez restartu celého opera¢ného systému (¢o jev MS Windows
nemyslitel'né!).

Konfigurécia sietev prostredi X Window

V pripade, Ze sme nenastavili edte ani meno alebo doménu pocitaca, alebo preferujeme , klikacie" prostredie,
mdzeme na konfiguréciu siete vyuzit’ programy v prostredi X Window.

Po spusteni X-sov vyhl'adame Networ k Configuration Wizard. V prostredi Ghome sa nachadza na zélozke
Programy - Systém —obr.¢.10-5;

Select Device Type

mvice Typn W B R FRTRE ST T R

B 534 comnacher
4 Wader conemhion
B8 AL CONTRCIn

B “chaw 3ng casrsckcn
i conas i

| I Dakl | X Zngi
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Tento Wizard ( = ¢arodejnik) umoZziuje konfiguraciu nielen siefovych kariet, ale 8 modemu, ISDN pripojenia
apodobne. My si vyberieme prva poloZzku Ethernet connection aklikneme naDalSsi.

Ak sme do pocitata namontovali sietovu kartu PCI zbernice, systém ju sdm zdetekuje a pontkne ju na
konfiguréciu — obr.¢.10-6:

Select Ethernel Device

Saln= T SEwmal ront g et i rondg o

Fia e cand

LI EWwAT 61 Lds]

«J Zpul | [ Dol I K Znin |

Z&oven jg automaticky priradi ndzov zariadenia v linuxe, teda eth0. Klikneme na Dalsi.

Zobrazi sa d’alSiakarta sietovych nastaveni obr. ¢.10-7:

IZZ:nhligurl: HNatwork Setlings

sy ems fopdanah [t dama sl ]

T ASEEER b 320 P s e W =

[

B Balily 16l P e b,
S NG B

el B o 1915 11
Saaim Mk B

LR i) ma e [152 168 125

J 2pul | [ Ol K Znin

Vyplnime polZhu Hostname. V pripade, Ze je zapnuta vol'ba Automatically obtain IP adress with: klikneme na
poloZzku Statically set IP adresses: a vyplhime poZadované Gdaje.
Klikneme natlacitko Dalsi.

Skontrolujeme suméarné Udaj e a klikneme natlagitko Dokon¢it — obr.¢.10-8:
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Tym sme ukongili fazu nastavovania ethernetového zariadenia.
Wizard teraz spusti Network configuration — obr.¢.10-9:

Y —
D | e | Hosts | oo |
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Network configuration sa sklada zo styroch zaloziek — Devices, Hardware, Hosts a DNS.

Naprvej zaloZke Devices sl zobrazené v3etky sietové zariadeniav systéme. V naSom pripade sajednaiba

o0 jedno — eth0. Status polozZky popisuje, ¢i je dané zariadenie aktivne alebo nie. Aktivovanie alebo deaktivovanie
zariadenia dosiahneme kliknutim na prisiudné tlagitko.

A naco jeto dobré?

Mam priklad z praxe: v naSom serveri si vioZené &tyri sietové karty ethO aZ eth3. Ked’Ze naSa siet’ je vo
vystavbe, si pouzité zatial’ ethO a ethl. Ostatné karty st sice v systéme, ale ked’ze nie sl zatial’ pripojené na
Ziadnu kabel &z, ich status som nastavil na neaktivny. Akonahle sa prislusné sietové karty zakonektoruju do
funkeng kabelaze, zaktivujem prislusné zariadenia tlagitkom Activate.

Popis a nastavenie jednotlivych zariadeni ziskame kliknutim natlagitko Edit. V pripade, Ze by sme chceli pridat’
noveé zariadenie, vyuZzijeme tlagitko Add.
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Na zalozke Hardware je zobrazené fyzické hardvéroveé zariadenie, prisl iichgj Uce danému systémoveému
zariadeniu — obr.¢.10-10:

Dy fiarvcere]| Hogts | oo |

0 iy conlgure network hardwene pscaly
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V mojom pripade sajedna o kartu, ktort Linux detekoval ako typ NE2000 pre zbernicu PCI. Aj v tejto zalozke
mozeme ziskat’ bliZSie podrobnosti alebo nastavenia dangj karty postrannymi tlacitkami.

Z&aozka Hosts popisuje priradenie menaaaliasu (prezyvky — nickname) dangj | P adrese — obr.¢.10-11;

®
D |Harmuzed Fios] | oo |
o Ay spachy shatic conputar hostname
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V&mnime si tu zvldstnu IP adresu — 127.0.0.1. V predchédzajlcich ¢astiach sme si povedali, Ze sajedna

0 spéatni smycku — tzv. loopback. KaZdy Linux matato spatni smycku stouto istou adresou. Té sa automaticky
vytvori Uz pri indtal&cii Linuxu.

Natejto zalozke je smycke priradené meno a ndzov domény. Aby sme v3ak veddli rozliSit, Ze sajedna

o loopback, Linux prideluje g prezyvku = dias = nickname s ndzvom localhost.

My nemusime t(to zalozku vypinar’. T4 uZ bude vyplnené na zéklade predchédzaj (icich nastaveni.

Sta¢i, ak skontrolujeme spravnost’ idajov.

Na posledng zaloZke s ndzvom DNS mébzeme dokonfigurovat’ d’alSie sekundarne atercialne DNS servery —
obr.¢.10-12:
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Ak ich nepozname, alebo nie st vobec vytvorené, tieto polozky vynechame.
Musime vSak venovat’ pozornost” polozke s nazvom DNS Search Path. Vyplnime ju podl'a obrazku, tedaiba
doménové meno bez mena pocitaca.

V pripade, Ze sme siet'ovd kartu mali nastavenu skdr, nemusime spist’at’ Wizard, ale sta¢i pohl'adat’ Network
configuration a predchédzajUice ¢asti obist.

Pozor!
Po ukonceni konfiguracie sierovych nastaveni nesmieme zabudn(# na ich reinicializaciu!

Otestovanie nastavenia

Po konfigurécii a nasledngj inicializacii sietovych nastaveni pristipime k otestovaniu siete.

To dosiahneme pouzitim prikazu ping.

Ping je prikaz, ktory vy3e na zadany pocita¢ kontrolny paket dat. Ak je volany pocita¢ dostupny a siet’ spravne
nastavena, pakety savrétia navysielglci pogitas. Ten zaroven vyhodnoti ¢asové zmeSkanie a uvedie ho ako
vypis na obrazovku. Podl'a ¢asovych Gdajov sme na zéklade ur¢itych skisenosti schopni zistit', ako rychlo je siet
priechodna.

Ping s|P adresou
Zadajme teda prikaz ping, ktory otestuje pocita rubin s 1P adresou 192.168.10.254:

[root@jantar init.d] ping 192.168.10.254

amali by sme dostat’ vysledok podobny na vypise ¢.10-13:

PI NG 192. 168. 10. 254 (192. 168. 10. 254) from 192.168.10.1 : 56(84) bytes of data.

64 bytes from 192.168. 10. 254: icnp_seq=0 ttl =64 ti me=48 usec

64 bytes from 192. 168. 10. 254: icnp_seq=1 ttl =64 ti me=745 usec
64 bytes from 192. 168. 10. 254: icnp_seq=2 ttl =64 ti me=530 usec
64 bytes from 192.168. 10. 254: icnp_seq=3 ttl =64 ti me=481 usec

--- 192.168. 10. 254 ping statistics ---
4 packets transmtted, 4 packets received, 0% packet |o0ss
round-trip min/avg/ max/ mdev = 0.048/0.477/0.745/0.194 s

Poznamka: Na Linuxe bezi tento ping donekonecna. Preto ho prerusime stlacenim klavesov Ctrl —c.

V pripade, Ze dostaneme na obrazovku hlasenie, podobné na vypise ¢.10-14, znamenato, Ze sme sa s danym
pocitacom nespojili a v3etky vyslané pakety sa stratili. V takom pripade musime znovu skontrolovat
konfiguréciu sietovych nastaveni:
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PI NG 192. 168. 10. 254 (192. 168. 10. 254) from 192.168.10.1 : 56(84) bytes of data.

--- 192.168.10.254 ping statistics ---
3 packets transmitted, 0 packets received, 100% packet | oss

Ping s menom a doménou

Ak sme podr'a prvého pingu zigtili, Ze siet’ funguje korektne, skiisime pingat’ na vzdialengjSie pocitace, teda
v nasom pripade na | P adresu 192.168.7.37.

Ak je vSetko v poriadku, pristipime k overeniu, ¢i sme schopni vyuzivat’ aj doménové mena.

Staci, ak v prikaze ping zadame namiesto | P adresy meno pocitaca vratane domény:

[root@jantar init.d] ping rubin.doma.sk

Ak sme v3etko dobre nastavili, dostaneme vypis, podobny tomu na vypise ¢.10-14:

PI NG rubi n. doma. sk (192. 168. 10. 254) from 192.168.10.1 : 56(84) bytes of data.
64 bytes fromrubin.doma. sk (127.0.0.1): icnp_seq=0 ttl =255 time=347 usec
64 bytes fromrubin.doma. sk (127.0.0.1): icnp_seq=1 ttl =255 tinme=116 usec
64 bytes from rubin.doma. sk (127.0.0.1): icnp_seq=2 ttl=255 time=109 usec
64 bytes from rubin.doma.sk (127.0.0.1): icnp_seq=3 ttl=255 tinme=119 usec

--- rubin.doma. sk ping statistics ---
4 packets transmtted, 4 packets received, 0% packet | oss
round-trip min/avg/ max/ mdev = 0.109/0.172/0.347/0.101 s

V pripade, Ze dostaneme hlasenie:
ping: unknown host rubin.doma.sk

znamenato, Ze sme zle nastavili adresu DNS servera. Chybu odstranime, nezabudneme restartovat’ sluzbu siete
(nie cely pocitag!!!) avyskisame znovul.

VySSie popisani konfiguraciu sietového nastavenia by mal zvladnut’ kazdy Sikovnejsi pouzivatel. Tamu
namiesto neho jednoduchou intuitivnou metédou vytvori konfiguratné sibory bez ich hibSich znal osti.

My v&ak chceme byt’ viac ako Sikovni pouZivatelia a preto chceme vediet, kde a v akych konfiguracnych
suboroch sa tieto nastavenia nachéadzajd.

Je to vhodné hlavne vtedy, ak rieSime nejaky problém zo sietou a chceme sa uistit’, Ze mame spréavne
konfiguratné stbory alebo potrebujeme sticasni konfiguréciu pozmenit’, napr. pridanim d’'alSgj sietovej karty,
vymenou karty zainy typ, zmenou mena a podobne. Ale o tom nabuddce.
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Zaciname sLinuxom /s

V predchadzajlicg ¢asti smesi ukazali nastavenie siete pomocou utilit v prostredi shellu av prostredi X-
Window. Bohuzial’, nie na kazdom pocitaci s Linuxom, na ktorom budeme potrebovat’ nastavit’ siet’ tieto utility
budd dostupné. Preto je dobré vediet’, ako sav Linuxe konfiguruje siet’ ru¢ne. Zarover tym ziskame urcité
znalosti a skusenosti, tol'’ko potrebné pre odhal’'ovanie réznych problémov s nefunkénostou siete.

Nastavenie siete

Nastavenie siete v Linuxe spogiva v tychto zékladnych krokoch:
@ nastaveniejednotlivych rozhrani

@ nastavenie IP protokolu

@ (aspoi ngjzékladnejSie) nastavenie smerovania

Poznadmka:

Nie v kazdgj distriblcii Linuxu najdeme tie isté utility na konfiguraciu siete, ako sme si ukazali minule. My sme
vychadzali z distriblcie Red Hat 7.x. Takisto niektoré konfigura¢né slibory sa mézu nachadzar na inom mieste
adresérového stromu. Ale tu dnes spomenuté zasady st platné pre v3etky distriblcie.

Pod jednolivymi rozhraniami siete rozumieme tie zariadenia - devices , ktoré technicky umoziuju pripojenie do
siete, napr. sietove karty, modemy ainé. My sa dnes budeme zaoberat’ asi naj¢astejSie pouzivanym zariadenim a
tymje sietovi karta.

Smerovanie je ¢innost’ pocitaa, ktory vyhodnocuje, ¢i dédtanasieti si pre dany pocitac alebo patriado ingj ¢asti
siete (podsiete).

Nastavenierozhrania

Nastavenie jednotlivych rozhrani spocivav:

@ fyzickom - hardvérovom - nastaveni sietove karty

@ nastavenie vhodnych parametrov jadra Linuxu pre spréavnu ¢innost’ karty

Sietové karty a siet’ z pohPadu DOS/Windows a Linuxu

Pre lepsie pochopenie sietovych nastaveni v Linuxe si ngjprv v stru¢nosti zopakujme, ako to funguje v prostredi
DOS/Windows.

Ak chceme v tomto systéme sprevadzkovat’ sietovu kartu, musime medzi operacny systém a hardvér sietove)
karty vloZit prislusny ovladaci modul - drgjver. Ovladac je spravidla presne "Sity namieru" dangj karte, alebo
aspon jg typu. Ovlada¢ najcastejSie dodava vyrobca karty spolu s kartou.

Presne takto isto to funguje g v Linuxe. Aj tu musi byt’ pritomny ovlada¢ k dangj sietovej karte. Ked’ze kazdy
ovladac je spojnikom medzi operacnym systémom a hardvérom, je jasné, Ze ovlada¢ pre operacny systém
DOS/Windows nebude fungovat’ v Linuxe.

Drviva v&sina vyrobcou kariet dodéva drajvery k svojim produktom iba pre operacny systém MS
DOS/Windows 9x/NT/2000/XP. Ale masivne nasadzovanie Linuxu a hlavne jeho podpora zo strany verkych
dodavatel'ov vypoctovej techniky v poslednej dobe nti vyrobcov "sietovic" k tvorbe linuxovych drajverov.

Bohuzial’, nebolo tomu tak vzdy atak si linuxova komunita musela (ako vZdy) pomdct’ sama. Preto skoro vetky
typy sietovych kariet maju g sebe odpovedajlce drajvre v kazdej distriblcii linuxu. No anarozdiel od vysSie
spominanych operacnych systémov od rovnakého vyrobcu, linuxovy ovliadac konkrétnej sietove) karty bude
fungovat’ ¢i v distriblcii Red Hat alebo Debian, Mandrake, SUSE alebo inych.

Preco? Lebo maju spoloené jadro a prave jadro komunikuje pomocou drajveru s danym hardvérom.

Ak by sapredsav niektorej minidistriblcii (ngj¢astejSie v tych jednodisketovych) drajver pre nasu sietovku
nenachédzal, mdZeme ho ziskat’ od kamaréta z jeho bohatSej distriblcie alebo pohladdme na Internete.

Moduly arozhrania

Asi ngjlepSie by bolo, aby bol dragjver sietovej karty priamo zakompilovany do jadra Linuxu. Bolo by to
jednoduchdie a hlavne rychlejSie.

Ale vzhradom na nekonecny pocet tychto ovliadacov pre v3etky typy sietovych kariet je to celkom nemoZné.
Také jadro by bolo vel'mi vel'ké, lebo by nieslo drajvre, ktoré nikdy nepouzije. Preto salinuxové jadro vytvorilo
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tak, aky sa pridudny ovlada¢ mohol spistat’ ako pridavny modul. Takyto modul sa potom méZe nat’ahovat’ hned’
pri boote systému, ale mdme moZnost’ ho g pocas behu systému odindtalovat’ a natiahnlt’ iny - vhodnejSi modul.
Zavédzanie modulov je trosilinka pomalSie, ale v dneSnej dobe zavratnych rychlosti procesorato uz nehré vobec
Ziadnu Ulohu. Preto sadnes pristupuje k takémuto spdsobu nastavenia siete.

My uz vieme, Ze sasietové rozhraniav Linuxe oznaéuju ethx, napr. prvé sietové rozhranie je ethO (e-t-h-nula),
druhé ethl atd’.

Linux podporuje niekol’ko sietovych kariet v jednom systéme naraz. Nikde som sa nedozvedel, aké je hraniéné
¢islo, niektori hovoria, Ze Sest’. Jamam v praxi overené, Ze mame v jednom serveri zasunuté Styri karty afunguje
to.

Linux neobmedzuje, Ze tieto karty musia byt’ rovnakého typu. V6bec nie! MéZeme mat’ rdzne karty v jednom
systéme, len musime kaZdej karte priradit’ prisludny ovladac.

Ovlé&da¢ k dangj karte ma spravidla meno podrajej typu. Ak pouZivame kartu 3¢509, pouZijeme modul s
nazvom 3c509.0, ak pouZivame kartu, ktord je kompatibilné s typom NE2000 pre zbernicu PCI, pouZije sa
modul ne2k-pci.o.

Fyzické nastavenie karty

Siet'ova karta, ako kazdé harvérové zariadenie v pocitagi pod 'ubovolnym operaénym systémom a

komunikagnym protokolom, potrebuje pre svoju spravnu ¢innost’ mat’ nastavené dva zékladné Udaje - Ziadost’ o

preruSenie IRQ (Interrupt ReQuest) a bédzovl adresu vstupu-vystupu 1O (Input - Output).

Tieto moZzeme vyzistit’ priamo z karty:

@ znastaveniajumperov nakarte (pouzivali velmi staré | SA karty)

@z nastavenia paméte karty pomocou konfigura¢ného siboru k danej karte

@ zistenim hodn6t z funkéného opera¢ného systému (ak prechéddzame na Linux z Windows, je dobré si ngjprv
zistit' vo Windows vetky nastavenia z polozke Start - Nastavenia - Oviadaci Panel - Systém, zélozka
Sporévca zariadeni - Serové adaptéry. Zvolime nas adaptér a klikneme natlagitko Vlastnosti, prejdeme na
z8lozku Prostriedky a hodnoty vycéitame - obr.¢.11-1):
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Ak pouzivame karty pre slot ISA, musime tieto hodnoty poznat’ av Linuxe ich pre dany modul nastavit.
Ak pouzivame karty pre slot PCI, Linux dokaze tieto karty detekovat’ sam asam si tieto (idaje nastavi v
prislusnom module. Dokonca dokéze kartu rozpoznat’ a vyberie ngjvhodnej§i modul automaticky.

Nastavenie modulu karty
Povedali sme si, Zze budeme pouzivat’ ovlada¢ pre nasu sietovu kartu (alebo karty) nie ako stcast’ linuxového
jadra, ae ako modul.
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Aby jadro vedelo, ktory modul sa ma pouZit’, musime ho informovat’ 0 mapovani medzi ndzvom zariadenia,
modulom pre toto zariadenie a prisluSnymi hodnotami.
Toto sa definuje v sibore /etc/modules.conf (niektoré distribicie maju subor /etc/conf.modules).

Predstavme si, Ze méme v naSom systéme sietovu kartu typu NE2000, ktora mé nastavenie preruSenia IRQ = 10
abézovl adresu 10 = 300h (hexadecimdlne).
Pre jg sprevadzkovanie v Linuxe napiSeme do stiboru /etc/modules.conf tieto dva riadky:

alias ethO ne
options = ne irg=10 i0=0x300

Tym sme jadru nazn&ili, aby sa pouZival modul s ndzvom ne.o s takto danymi parametrami.

Modul ne.o, ako g ostatné moduly pre sietové karty sa nachadzaj( adreséri
/lib/modules/verzia_jadra/kernel/drivers/net.

Spomenuli sme si, Ze PCI karty sa detekuju automaticky, takze im nemusime definovat’ IRQ alO. To zisti jadro
samo z nastavenia BIOSu pocitaca, kde je kazdému PCI dotu priradené konkrétne IRQ alO.

Preilustraciu majme v pocitaci PCI sietovl kartu. Kapil som ju za par stoviek, je to ngjaka "nongjmka’ (tedanie
znatkovd). Naobale je napisané, Ze je plne kompatibilna so Standartom NE200- PCI.

A naozgj!

Po zasunuti do PCI dotu a spusteni Linuxu ju tento sam zdetekoval a nastavil.

V sutbore /etc/modul es.conf vytvoril zépis:

alias ethO ne2k-pci
Druhy riadok options uz nie je potrebny.
Keby sme mali v systéme este g druhu kartu typu 3c905, vyzeral by vysek siboru modules.conf takto:

alias eth0 ne2k-pci
alias eth1 3c59x

Stagi!

Poznamka:
V stibore /etc/modul es.conf st - ako to aj z ndzvu stboru vyznieva - definované aj d'alSie moduly, napr. pre ¢ipset
zakladnej dosky, zvukovu kartu, paralelny port alebo USB. Dnes sa tym v3ak nebudeme zaobera .

Nastavenie | P protokolu

Nastavenie | P protokolu spoc¢iva v tychto ¢innostiach:

@ nastavenie mena pocitaca

@ nastavenie defini¢nych siborov siet'ovych zariadeni

Nastavenie mena pocitaca
Meno pocitatav Linuxe sa oznaguje slovom hostname. MéZeme ho nastavit’ docasne prikazom:

[root@jantar etc] hosthame jantar.doma.sk

Toto nastavenie plati iba po dobu behu systému. Po novom redtarte pocitaca sa takto nastavené meno strati. Preto
jevhodnejSie ho nastavit’ natrvalo. (Teraz opominieme pouzitie konfiguracnych utilit).

Meno pocitata - hostname - je v Red Hat Linuxe ulozené v stbore /etc/sysconfig/network.

Tip:
V niektorych inych distribGciach méze byr meno nadefinované v inom stibore. Ak ho nevieme narychlo najst,
pouzijeme prikaz

[root@jantar etc] grep -r hostname /etc/*
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Tento prikaz vrati na obrazovku mend vaetkych stiborov v adreséri /etc a v prislusnych podadresaroch, ktoré
zahrnuju vyraz "hostname”. Niektoré distribicie mdzu pri nastaveni mena pocitaca vychédzar z d'alSich inych
suborov.

Nesmieme zabudnut', Ze ak zmenime meno pocitaca aZ po nastaveni ostatnych sluZieb, ako je DNS, postaa
podobne, budeme musiet’ tieto zmeny vykonat’ g v prislusnych konfiguracnych stiboroch tychto aplikacii!

Nastavenie definiénych siiborov siet’'ovych zariadeni

Predpokladame, Ze uz mame siet'ovu kartu po hardvérove stranke riadne nastavenl a mame zavedeny aj
zodpovedajtci modul.

Teraz musime kazdej siefovej karte pridelit’ vhodni IP adresu a masku. To savykonév prislusnych sietovych
konfiguratnych stiboroch.

Majme teda jednu sietovu kartu ethO a chceme jg pridelit’ IP adresu 192.168.10.1 a masku 255.255.255.0.
TaktieZ uz vieme z minula, Ze je dobré poznat’ branu na spojenie zo svetom - gateway. Tanech je
192.168.10.254.

Z tychto Udajov uz vieme vypocitat’ g dva dolezité tdaje - ¢islo siete a ¢islo broadcastu.

Cido sieteje v dangj triede siete to Gplne prvé v rade- teda v nasom pripade 192.168.10.0.
Broadcast je prezmenu to posledné v rade, teda 192.168.10.255.

Zhrimesi to:

@ zariadenie - DEVICE - je ethO

@ |IP-IPADDR-je192.168.10.1

@ maska- NETMASK - je 255.255.255.0

@ bréna- GATEWAY - je192.168.10.254

@ ¢idosiete- NETWORK - je192.168.10.0

@ ¢idlo broadcastu - BROADCAST - je 192.168.10.255

Toto st vSetky doleZité Udaje na nastavenie defini¢nych stborov sietovych zariadeni.

Konfiguracéné stbory jednotlivych sietovych rozhrani - kariet sa nachadzaj( v adresari /etc/sysconfig/networ k-
scripts.

Pre rozhranie je v tomto adresari prislusny sibor s ndzvom ifcfg-meno_rozhrania.

Teda pre ethO je to stbor ifcfg-ethO, pre ethl je to ifcfg-ethl a podobne.

Navypise ¢.11-2 je obsah stiboru /etc/sysconfig/networ k-scripts/ifcfg-ethO:

DEVI CE=' et hO'

ONBOOT=' yes'

BOOTPROTO=" none'

| PADDR=" 192. 168. 10. 1"
NETMASK=' 255. 255. 255. 0"
TYPE=' Et her net"'

USERCTL=' no'

NETWORK=' 192. 168. 10. 0’
BROADCAST="' 192. 168. 10. 255’
GATEWAY=' 192. 168. 10. 254’

Ked sa nan lepSie pozrieme, vidime, Ze obsahuje v3etky Udaje, ktoré sme si uviedli vySSie.
(V pripade, Ze nepouzivame brénu von, nemusime polozku GATEWAY uvédzat)

Tento skript obsahuje g d’alSie nastavenia.
Celkom dblezitym parametrom je ONBOOT. Ak je tato polozka = yes, znaci, Ze satoto zariadenie inicializuje
pri kazdom &tarte - boote - systému.

Uz z minulavieme, Zze kazdy Linux ma g jedno zvlaste zariadenie. Je nim spatna smy¢ka - loopback.

Co o fiom vieme?

Zejeho IP adresaje 127.0.0.1, maska 255.0.0.0, ¢islo siete je 127.0.0.0 a broadcast je 127.255.255.255. No aje
len samozreimé, Ze by samalo aktivovat pri boote, takZe poloZka ONBOOT bude yes.
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A takto vyzera vypis defini¢ného siboru pre loopback ifcfg-lo, ktory sa nachédzatiez (priamo alebo
prostrednictvom linky) v adreséri /etc/sysconfig/network-scripts - vypis ¢.11-3:

DEVI CE=l 0

| PADDR=127.0.0. 1

NETMASK=255. 0. 0. 0

NETWORK=127. 0. 0. 0

# If you' re having problems with gated making 127.0.0.0/8 a marti an,

# you can change this to sonething el se (255.255.255. 255, for exanple)
BROADCAST=127. 255. 255. 255

ONBOOT=yes

NAME=| oopback

Start aredtart sietovych nastaveni

Ak sme uz nastavili v3etky poZzadované sietové zariadenia, musime po kazdej zmene konfigurac¢nych siborov
vykonat’ restart sietovej sluzby.

Ak vés v tomto momente napada, Ze stati reStartovat’ cely systém pomocou shutdown -r now alebo opic¢im
trojhmatom Crtl-Alt-Del, tak nech véas to uz viackrét nenapadal

Ako hovorievam, Ziadny dobry linuxék nereStartuje Linux viackrat ako dvakrét do roka (g to je len vtedy, ked’
musi naozaj vypnut pocitag, lebo pridava vacsiu pamét’, meni grafickd kartu ainé, ¢o by naozaj za behu pocitaca
pod napétim z bezpe¢nostnych dévodov nedo a NEDOPORUCUJEM!), stadi, ak zresetneme iba dan( sietov
sluzbu.

Nato moZeme pouZit’ prikaz network {start|stop|restart|reload|status}. Je samozrejmé, Ze si vyberieme z
tychto parametrov ibaten spravny pre dant ¢innost’.

Na konzole zadame prikaz:

[root@jantar etc] /etc/init.d/network restart
Na obrazovke pocitata uvidime vypis o vypinani (ak bola vobec aktivna) sluzby a vypnuti nadefinovanych
rozhrani lo aethO aich nasledngj aktivacii.
Ak aktivacia prebehla bez chyb, ¢o potvrdi hlaska OK, mbéZeme sa pozriet’ na konfiguréciu sietovych zariadeni,
akoich uz inicializoval systém.
Nato pouZijeme prikaz:

[root@jantar etc] ifconfig

Navypise ¢.11-3 je vysedok tohto prikazu:

et hO Li nk encap: Et hernet HwAaddr 00: 02: 44: 30: EO: 7B
i net addr:192.168.10.1 Bcast:192.168.10.255 Mask: 255. 255. 255.0
UP BROADCAST RUNNI NG MULTI CAST Mru: 1500 Metric:1
RX packets: 92 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 frame: 0
TX packets: 154 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 carrier:0
col l'isions: 0 txqueuel en: 100
RX bytes: 11571 (11.2 Kb) TX bytes: 26410 (25.7 Kb)
Interrupt: 11 Base address: 0xe800

lo Li nk encap: Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 WMask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNI NG MrU: 16436 Metric:1
RX packets: 202 errors: 0 dropped: 0 overruns:0 frame: 0
TX packets: 202 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 carrier:0
collisions: 0 txqueuel en:0
RX bytes: 20201 (19.7 Kb) TX bytes: 20201 (19.7 Kb)

Z tohto vypisu mdzeme vyzistit' zakladné Udaje o nastaveni siete.
U zariadenia ethO méZeme zistit’ preruSenie IRQ - tu pod polozkou Interrupt: 11 abazovu adresu 1O - tu pod
polozkou Base adress: 0xe800.
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Zérovei u vSetkych siefovych zariadeni méZeme zistit, ¢i je siet’ priechodna aebo nie. Pokial’ mame miniméne
hodnoty - ngjlepSie nuly u poloziek errors:, dropped: overruns a collisions, je nastavenie siete v poriadku. Pokial’
sU aspon nejaké Udaje u poloZiek RX packets, TX packets, RX bytesaTX bytes, vidime, Ze funguje g vysielanie
aprijem.

Tieto ¢isla samozrejme zavisia od prevadzky siete aich vyhodnocovanie chce ur¢ité skromné sklsenosti. Ale
nebojte sa, my sak nim dopracujeme!

Nastavenie smerovania

Ak mame nastavené siet’ové zariadenie, pridelent | P adresu a ostatné siet'ové parametre, musime Linuxu
povedat’ "kudy kam". Musime ho nawcit’ smerovat’. Smerovanie je rozhodovaci proces, kam samaj U posielat’
pakety, uré¢ené urcitym cielom. Jednoduchost’ alebo zloZitost’ smerovania vel’'mi zaleZi na konkrétnej situécii v
sieti.

Pozrime sa na znamy obrézok (¢.11-4):

doména
doma.sk
5 :
o L L) p1921687.37
Inkalnassiet = = maska 255.255.255.0
e
=
o |
=
ano L L1
= =]
—_— =
jantar rubin
IP192.168.10.1 1P 192.168.10.254
maska 255.255.255.0 maska 255.255.255.0

Je zrggmé, Ze pocitace jantar alebo smaragd budd mat’ tento rozhodovaci proces podstatne jednoduchsi ako
pocita¢ s meno rubin. Ten matotiZ dve sietové karty atym g dva smery, ktorymi treba pakety posielat’.
Zakladom pre smerovanie st v kazdom pripade smer ovacie tabuPky. Tie st ulozené v jadre systému av nich je
prave ulozenainformécia, ktory paket pojde kam.

Smerovanie (angl. routing ¢itg) rating - odtial’ aj ekvivalent routovanie aebo ratovanie) méze byt statické alebo
dynamické.

Statické smerovanie je také, kde na zéklade vopred nastavenych konfiguragnych stborov siete jadro vytvori
smerovaciu - routovaciu tabulku. Tuto tabulku vytvéraraz a navzdy a stéle rovnakd, az do ngjbliZzSich zmien v
tychto konfiguracnych stiboroch.

Dynamické smerovanie vykonéva program - démon. Ten po spusteni osiaha siet, zisti, kde st aké brany a
smerovace a vytvori dynamicki tabulku sam. V pripade, Ze safyzicky zmeni siet’, tento démon bez zasahu
obsluhy do konfigura¢nych stiborov vytvori noveé routovacie tabul’ky.

Mozno s poviete, nadhera, na¢o satrépit’, ved’ to vSetko dokéaze vytvorit’ démon sam.

Prax ale potvrdila, Ze niet nad statické smerovanie, a preto sa dodnes toto smerovanie vyuZiva, ato g vo vel'mi
rozl'ahlych sietach.

Preto g my budeme pouzivat’ statické smerovanie.

Dnes pre jednoduchost’ budeme uvaZovat’, Ze pre smerovanie konfigurujeme pocita¢ sjednou sietovou kartou,
napr. jantar.

Na nastavovanie smerovania - routovania sa pouziva prikaz route (akoze inég, nie?).

Route (¢itg rat) je v anglictine cesta, trasa, smer.

Jeto vel'mi mocny néstroj na statické smerovanie. DokéZe nielen kontrolovat” smerovacie tabul’ky, ale dok&ze
ich g tvorit.

Vytvorenie smerovacich tabuliek u pocitata s jednou sietovou kartou je pomerne jednoduché. Ak sme totiz
nastavili vSetky pozadované polozky konfiguraénych siborov siete, jadro z tychto siiborov pomocou ur¢itych
skriptov vytvori smerovaciu tabul’ku sam.

Ale ako taka smerovacia taburka vyzera?
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Staci v shelli zadat’ prikaz
[root@jantar etc] route
a na obrazovke uvidime nieco podobné, ako je navypise ¢.11-5:

(VatSina pocitacov s jednou sietovou kartou bude mat’ presne takéto smerovaciu tabulku, budd saibalisit v IP
adresach!)

Kernel 1P routing table

Desti nation Gat eway Genmask Fl ags Metric Ref Use | face
192.168.10.0 * 255.255.255.0 U 0 0 0 ethO
127.0.0.0 * 255.0.0.0 U 0 0 0Olo
def aul t 192.168.10.254 0.0.0.0 UG 0 0 0 ethO

Pozrime sa natento vypis podrobnejSie:

Prvy stipec Destination popisujem ciel’ paketu. Druhy stipec Gateway hovori, ¢i méa (aak m4, tak akd) branu ma
pouzit’.

K ciel'u paketu treba nielen adresu, ale 8 masku ata sa nachadzav tretom stipci Genmask.

Stipec Flags bliz&ie oznaduje, ako je ta - ktora cesta nastavena. Parameter U znagi, Ze cestaje Up, teda zapnutéa a
funkend, parameter G znati, Ze sajedna o branu (gateway). Ak by satu nachadzal parameter H, ten znadi, Ze sa
jedna o konkrétny pocita¢ (host).

Stipce Metric znagi metriku - aklsi déleZitost’ cesty, Ref znaci pocet okkazov na tuto trasu a Use pocet pouZiti. V
tomto okamziku nie je d6leZity ich obsah.

Posledny stipec Iface hovori, aké siefové zariadenie sa méa pre dan( cestu pouZit'.

Pouzitie smerovace) tabulky

Aby sme dobre pochopili princip smerovania, musime sa ha smerovaciu tabul’ku pozerat’ ako na akysi rozcestnik
s ukazatel'mi. Predstavme si teda, Ze sme taky malilinky postovy Uradniéek, ktory je uzavrety vo vnltri pocitaca
jantar anaSou Ulohou je triedit’ pakety.

Vezmeme ngjbliZsi paket, pozrieme najeho hlavi¢ku, aka je adresa prijimatel’a a potom pozrieme na smerovaciu
tabul’ku, ¢i niektory riadok ukazuje na smer prijimatela

Tabul'ku prechadzame pekne od vrchu, riadok po riadku, a ak najdeme prvy najpresnejSie vyhovujuci zaznam,
pozrieme na stipec Iface a danym zariadenim paket odod eme!

Ak nie, pokra¢ujeme vyhodnocovanim d’alSieho riadku, pokym nengjdeme vyhovujUci z&znam.

Mo6Ze sastat’ (ale nemalo by sal), Ze je niekedy zle nastavena taburka (stal sa nejaky nevhodny zasah do
sietovych konfigura¢nych stborov) a smeru adresata nevyhovuje ani jeden zaznam v smerovacej tabul’ke. Vtedy
takyto paket jednoducho zahodime.

Priklad: (este stale sme maly paketovy Uradnik!)

Prave sme od jadra prevzali paket, ktory mé adresu prijemcu 192.168.10.2.

Pozrieme na prvy riadok smerovacej tabul’ky. Co vidime?

Ze cielom (destination) natomto riadku je siet’ 192.168.10.0. Vyhovuje tomuto cielu tento paket?

Ano VYHOVULJE, lebo adresét 192.168.10.2 je ¢lenom tejto siete 192.168.10.0. Preto sa pozrieme na stipec
Iface. Vidime, Ze mame pouZzit’ zariadenie eth0, ¢o je prva sietové karta. Dany paket posleme tymto zariadenim
mimo néS pocita¢ do siete atam dorazi k skutoénému adresétovi.

Prave priSiel od jadra d’alSi paket, ktory ma | P adresu prijemcu 127.0.0.1.

A zase pozrieme do tabul’ky. Musime zase za¢inat’ odznova a tak ideme nato:

Prvy riadok vébec nevyhovuie, lebo prindlezi ingj sieti.

Pozrieme na druhy riadok. Ten vyhovuije, lebo prijemca 127.0.0.1 je G¢astnikom siete 127.0.0.0. Pozrieme na
koniec riadku a vidime, Ze paket musime poslat’ na spatnt smycéku. Ked’ze satatvari ako ozajstné zariadenie,
paket prijme a posle do naSeho vlastného pocitaca.

UZ sme ododldi dva pakety, kaZzdy inou cestou, mali by sme si oddychnut’. Ale ¢o to? Prave za kldvesnicu ndsho
pocitaca jantar sada jeho pouZivatel’ Palko (to je ten svalnaty blond’dk, co mé frajerku Alenku!) a prisusnom
programe pide "imejl" Alenke, ktora vlastni poéita¢ smaragd, Ze ¢i, reku, nepdjdu vecer spolu do kina a tak...
Postovy program napisant spravu spracuje a preto ma paket adresu prijemcu presne rovnakd, ako je |P adresa
pocitata smaragd, teda 192.168.7.37.

A tak je koniec oddychu, musime zase prejst’ smerovaciu tabul'ku a hf'adat’ najvhodnej Si zaznam.
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Vidime, Ze prvy riadok nevyhovuje, lebo sajedna o Uplneind siet.

Pozrieme na druhy riadok a ani ten nevyhovuije.

E&teZe tu je posledny riadok, ktory hovori, Ze ak paket nevyhovuje ani jednému z predchadzaj icich riadkov,
pouZijeme tdto Standartne predvolent - defaultnd cestu. Vidime, Ze mame pouZit’ brénu s adresou
192.168.10.254. Pozrieme na Iface, vidime zariadenie ethO atak Supneme paket tymto smerom priamo na
smerova¢. Co sa s nim potom deje, je uz starost’ niekoho iného, v tomto pripade routera rubin. (Ten to
samozrej me spravne vyhodnoti a poSle zase pocitatu smaragd, aby si poStu mohla Alenka precitat’. Predsa j€
nepokazi St'astie!).

No, poviete si, na¢o sl ndm dva smery nato isté zariadenie?

Predstavme si, Ze by sme nemali v smerovacej tabul’ke nadefinovant defaultnt cestu. Co by sa stalo?

O vaetkych paketoch, ktoré by nespinali kritéria na prvych dvoch riadkoch by sme nevedeli, kam ich mame
poslat’ a preto by smeich museli zahodit’.

Takto by Parko nikdy nezavolal Alenku do kina.

Pre zistenie smerovace) tabul’ky mbzeme pouZzit’ g prikaz
[root@jantar etc] route -n

Ten spdsobi, Ze sanesnazi do vypisu pridelit” mena znamych pocitagov atak podobnu tabulku vypiSe v inom
tvare - vypis ¢.11-6:

Kernel 1P routing table

Desti nation Gat eway Cennmask Flags Metric Ref Use Iface
192.168.10.0 0.0.0.0 255. 255. 255.0 U 0 0 0 ethO
127.0.0.0 0.0.0.0 255.0.0.0 U 0 0 Olo
0.0.0.0 192.168.10.254 0.0.0.0 UG 0 0 0 ethO

Je vel'mi podobnatej predchadzajlcej, len namiesto slova default vypisuje Styri nuly. Tie slUzia na matematické
operécie vypoctu sprévneg trasy boolovou algebrou. Princip préce je ale Uplne totoZny.

Otestovanie nastavenia

UZ minule sme si povedali, Ze ngjjednoduchsim a najefektivnej Sim spbsobom pre testovanie siete je pouZit
prikaz ping.

Ako sato robi, uz tiez vieme. Ked’ dostaneme pozitivne vysedky, je isté,Ze naSe sietove nastavenie je spravne.

Vytvorenie routovacich tabuliek

Ak systém z ur¢itych dévodov nedokaze vytvorit’ tabul’ku sam, musime to urobit’ ru¢ne. Robi sato tym istym
prikazom route, ale sinymi parametrami. Dnes nam musi sta¢it’, Ze dokézeme tabul’ku skontrolovat’ a pochopit’,
ako funguje.

V pripade, Ze pouZivame pocita¢ ako router (mateda viac sietovych kariet), je niekedy nutné smerovaciu
tabul’ku ruéne skorigovat'.

Ako sataburkatvori ru¢ne, si ukéZzeme nabudtce.
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Zaciname sLinuxom /s

Uz sme si povedali, Ze poc¢ita¢ s Linuxom mbZeme pouZivat’ najcastejSie v dvoch rovinach - ako server aako
desktop. Ako desktop ho mbzeme pouzivat’ v kancel&rii alebo doma. Jeho Ulohou je J0Zit ndm navytvaranie
beZngj agendy, ako je napisanie uréitych dokumentov, tvorba obrazkov a podobne. A ako je v desktopovych
aplikéciach bezné, tieto veci nebudeme chciet’ ibavytvéarar, ae g tlagit’. A dnessatlagi pod Linuxom budeme
venovat’ podrobnejSie.

Typy tladiarni

Dnes st tlaciarne na takej cenovej Urovni, Ze sa objavujl g doma. Ked’ pominieme doby dévno (¢i nedédvno?)
minulé, ked’ sme edte tlacievali z DOSu naihlickove tlagiarni, dnes sanajéastejSie v spojeni s roznym grafickym
prostredim pouZivaju atramentové alebo laserové tlagiarne. Tie atramentové, vzh'adom na svoju cenu, moZnost’
tlace vo farbe, ale urcitl obmedzenost’ v rychlosti a kapacity vytlackov sa najéastejSie objavuju v domacnostiach.
Laserové tiiarne, naopak, hlavne kvoli kapacite a urcite] cenovej narocnosti sa objavuju v kancelariach. Ale
¢asy sameniaatak uz g doma ngjdeme laserovky.
Obidve tlagiarne maju nieco spoloc¢né - kvalitnu tlag, vel'mi vhodnu na pouzivanie prave s grafickym prostredim,
ktor by sme naihlickove tlaciarni nikdy nedosiahli.

Z dévodu nedostatku miesta sa nebudeme venovat’ kondtrukcii jednotlivych tlagiarni, predpokladém, Ze ste sa z
jednotlivymi typmi uz stretli. Zhrnieme si teda naSe znalosti len do jednotlivych bodov, z ktorych budeme neskér
vychédzat'.

Tlagiarne m6Zeme rozdelit’ podl'a spdsobu tvorby tlace na:
@ mozaikové
@ srankové

Medzi mozaikové tlaciarne patria
@ ihlickové

@ riadkové stypovym vacom
@ stypovym kolieckom

Strankové tlagiarne mézeme rozddlit’ na:
@ atramentové

@ laserové

@ iné (parafinove, termické atd’.)

Podra spdsobu pripojenia (teda podla rozhrania) ich delime na:
@ paaené

@ séiové

g USB

@ defove

A nakoniec podra spdsobu komunikécie programu stlaciarnou na:
@ PostScriptové
@ ne- PostScriptové

A teraz budeme vychédzat’ s tohoto stru¢ného delenia.

V praxi (ateraz nezalezi na prislusnom operaénom systéme) sa naj¢astejSie pouzivaj U tlatiarne strankové s
pripojenim na paralelny port. A ked’Ze boli, st a bud( PostScriptové tlac¢iarne vel'mi drahé, ngjcastejSie sa
pouzivaju ne-PostScriptové tlatiarne.

V posledng dobe sanatrhu objavuju tlagiarne s pripojenim na USB port atak vytlacaja zo svojich poprednych
pozicii tlaciarne s paralelenym pripojenim. Pouzivanie USB portu bolo edte pred niekol’kymi rokmi v Linuxe
velmi problémové, dnes je situécia podstatne lepSia.

Takym vzorovym kandidétom, ktory zahriiuje vySSie spominané Specifikéacie najcastejSie pouZivanych tlagiarni
jetlaciaren HP LasrJet 6 L. My si dnes ukdzeme, ako ju pripojit’ a nastavit’ aako ju pouzivat’ v réznych
programoch v Linuxe.
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Princip tla¢ev Linuxe

Princip tla¢e v Linuxe je identicky stlatou v unixe. Je to samozrejmé, lebo Linux z unixu vySiel atak bohuziar’,
prevzal g spbsob tlace. Hovorim bohuZial’, 1ebo unix uz existuje dihé roky, dihdie ako DOS g Windows, atak sa
zamera ibanatlag na - pre nés dnes uz atypickych - tlagiariiach. A preto musel Linux v poslednom obdobi
urazit’ kus cesty, aby bol schopny tla¢e na beZzne dostupnych tlagiariach.

Tla¢ v prostredi Linuxu (a unixu) inicializuje proces, ktory sa nazyva print spooling. Je to akés stibezné
spracovavanie tlacovych tloh.

Troska z historie

Princip tlace je taky, Ze pouzivatel’ Linuxu zasSle svoju poziadavku natla¢ na prislusné zariadenie. To si ulozi
Ulohu do tlagovej fronty, aak je zariadenie vorné, Ulohu vytlagi. V pripade, Ze edte prebiehatla¢ predchédzajlcej
Ulohy, Uloha ¢aka vo fronte na svoje poradie. Vyhodou je, Ze pouZivatel’ nemusi ¢akat’ na dokonéenie tlage, tak
ako sme nato boli zvyknuti v prostredi DOS-u. PouZivatel’ mé po uloZeni tlatovej tlohy do fronty okamZite
uvolnené prostredie pre svoju d’al’Siu pracu. NezdleZi, ¢i je pouZivatel’ miestny alebo vzdialeny, len musi mat’
prévo pristupovat’ natlatové zariadenie. Vtedy to bola prevratna novinka, ktoré podstatne zrychl'ovala pracu v
un*xovom prostredi.

Dnes je situacia z pohr'adu pouzivatelaina. Aj Windows rieSia ukladanie Uloh do akejsi fronty, preto pouzivatel
tieZ nie je obmedzovany vo svojegj praci pocastlace jeho vliastngj, alebo cudze tlatove Ulohy.

Ukladanie tla¢ovych Uloh, ich samotnu tla¢ a vSetky Ukony s tym spojené ma na starosti program, ktorému sa
hovori tla¢ovy spooler. Tento spooler umoznuje spravcovi systému, ale g jednotlivym pouZivatel'om
manipuléciu s tlatovymi Glohami vo fronte, ako je pozdrzanie, vymazanie alebo zmena poradiatlacove Ulohy.
V&Sina programovych prostriedkov riadenia tlacovych tloh v Linuxe vznikla ako tzv. tlacovi démoni. V
poslednom ¢ase sa vyprofilovali programové baliky |pd, LPRng a CUPS.

Ipd

Ipd je ngjstarsim systémom na pracu s tlacou. Bol zahrnuty uZ v unixe a preto samozrejme preSiel g do Linuxu.
Ipd znac¢i Line Printer Daemon, ale nie je to len samotny démon, je viastne cely programovy balik utilit na précu
stlatou. UZ podlra oznacenia Line Printer vidime, Ze bol naj¢astejSie pouzivany natlat nariadkove tlagiarni,
kde o nejake] grafike nebolo ani slychu. A preto aby bolo moznétlacit g grafiku, museli sav unixe pouzivat
PostScriptové tlagiarne. Tym satotiZz nemuseli posielat’ akési grafické bity a bajty, ale savo forme textu posielali
prikazy jazyka PostScript. |pd umozioval zasielanie textu apreto bol pretla¢ na postscriptovych tlagiarniach
velmi vhodny. Jednotlivé prikazy postscriptu potom urcovali, ako madana strankatlagove) Ulohy vyzerat’ atak
savo "vnitri" tlagiarne vytvorila poZzadovana grafika a td sa presunula na papier. VyuZitie PostScriptu malo ecte
jednu nespornt vyhodu. NezdleZalo na vyrobcovi tlaciarne - kaZzdatlatiaren s postscriptom, ¢i uz od IBM aebo
HP fungovala bez problémov.

UZ vieme, Ze Linux zdedil sposob tlace z unixu atak vSetky programy, pouzvané v Linuxe predpokladajd, Ze je
k systému pripojena postscriptova tlagiarer.

Ked’Ze sl PostScriptové tlagiarne podstatne drahSie ako obycajné, musel savymysdliet’ postup, ako dostat’ grafiku
do ne-postscriptove tlagciarne. Nato bola vytvorend pomocné utility - filtre, ktoré konvertujl PostScript do
Sirokého spektra formatov tak, aby im rozumeli ne-postscriptové tlagiarne.

V Linuxe sa ngj¢astejSie pouziva utilita GhostScript.

To vS&ak méazanasledok, Ze utilita GhostScript musi poznat’ tlaciaren, ktort chceme pouzivar’. To preto, lebo
prave pre t(to tlaciaren musi mat’ v sebe akysi ovladag, ktory premeni prikazy PostScriptu pre nasu tlaciaren.
Tento ovladac nie je univerzalny aisto sabudeligit’ pre jednotlivé druhy tlagiarni, zvl&st’ od réznych vyrobcov.
Nemusime mat’ obavy, Ze by sme utilitu GhostScript pouzivat'. Tato utilita a ovliddace k ngj savyvijaja vel'mi
rychlo, takZe ak pride natrh novéa ne-postscriptovatlagiareii, zarovno s fiou saobjavi g prislusny ovladac.

Akoto funguje

Predstavme si, Ze madme k Linuxu pripojeni ne-postscriptovu tlaciaren, napr. HP 6L.

Aplikécia, nech je to KWriter z balika KOffice, vygeneruje postscriptovy stbor. Tento stbor je nasmerovany do
tlacovej fronty, ktora podle siibor do utility GhostScript. Uloha sav GhostScripte pretransformuje do stiboru,
ktorému tlaciarefi HL 6L rozumie atak sa vytlagi na papier.

Co aako treba pocas tlace spravit’ s tlatiariou mé|pd zapisané v konfiguraénom stbore, ktory sa nachadzav
adresdri /etc amé nazov printcap (ako print capabilities = schopnosti tlac¢e). Subor zahriiuje poloZzky, ktoré
Specifikuju konfiguraéné data pre v3etky tlagiarne, ktoré su v systéme nadefinované, ¢i uz sajedna o lokéne
tlagiarne alebo vzdialené, ale dosiahnutel’né po sieti. Vzor siboru /etc/printcap je navypise ¢.12-1:
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# [etc/printcap

HP6L: \
:m =0:\

:mx=0:\

:sd=/var/spool /1 pd/ tlaciarna:\

:af =/var/spool /|l pd/tlaciarnal/tl aci arna. acct:\

:sh:\

21 p=/dev/ I p0:\

| pd_bounce=true:\

sif=/usr/share/printconf/util/nf_w apper:

UZ z vypisu vidime, Ze je pomerne komplikovany atak aby sa nemusel definovat’ ruéne, vratane prislusnych
filtrov GhostScriptu, boli vytvorené ur¢ité néstroje na "oknoidné" nastavovanie tlagiarni v Linuxe.

LPRnNg

LPRnNg je nastroj nariadenie a spracovavanie tlace v Linuxe, ktory vySiel z podstaty svojho starSieho predchodcu
Ipd. Preto zahriiuje ekvivalenty v&Siny nastrojov a utilit, vratane konfiguratného stboru /etc/printcap, ktoré sa
svojimi nazvami podobaju utilitdm z Ipd, g ked’ sav niektorych detailoch mézu lisit’. Podstatnou zmenou je
odstranenie nedostatkov Ipd a semigraficka a graficka nadstavba, ktord umoziuje pohodina konfiguréciu tlate a
tlagiarni.

Dnes sa nebudeme podrobnejSie zaoberat’ riadkovymi utilitami spravy tlace. Dnes si ukédzeme konfiguratné
nastroje, ktoré sa pouzivaju v Red Hat Linuxe a mgju ndzov printconf-tiu a printcof-gui. StarSie verzie Red Hat
Linuxu alebo iné distriblcie mdZu pouZivat’ vel'mi podobny nastroj, ktory sa nazyva printtool.

Ako to vyznieva zo samotnych nazvov utilit, printconf-tui je néstroj v textovom, semigrafickom prostredi a
mbZeme ho spudt’at’ priamo z konzoly v prikazovom riadku.

Utilita printconf-gui sa spista v grafickom prostredi X-Window.

Konfiguréaciatla¢iar ni pomocou utility printconf-tui
Utilitu printconf-tui mézeme spustit’ priamo v prikazovom riadku napisanim mena stiboru, alebo pomocou
nastavovacej utility setup - obr. ¢.12-2:

Tm

Tabuldtorom presunieme kurzor na polozku New a stla¢ime Enter.
Objavi sa okno definicie nove tlagiarne - obr.¢.12-4:
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Vyplnime jednotlivé polozky:

V polozke Queue Name zadame nazov, na ktory sa budeme v systéme pri potrebe tlace odvolavat’. Doporucujem
pouzivat’ jednoznatné ndzvy. Azda najvhodnejSim je typové oznacenie tlatiarne - tomto pripade HP6L
Kliknutim tabulérora sa presunie kurzor na d’alSiu vol'bu ato natyp pripojeniatlaciarne. Vidime, Ze sanam
ponuka 5 r6znych typov pripojenia:

Local Printer Device znagi tlagiaren, ktora je priamo pripojena k pocitacu, na ktorom tlagiarefi nastavujeme.
Unix Print Queue sa odvolava natlaCiaren, ktoraje pripojend k inému pocitatu so systémom unix alebo
Linux. V tomto pripade to bude pre nas vzdialena tlaciaren.

Windows Print Queue znaci tlaciaret, ktord je pripojena k pocitacu s opera¢nym systémom M S Windows a
je poskytnuta na zdiel'anie ostathnym pouZivatel'om siete.

Novell Print Queue je tlaiaren, pripojend k serveru so systémom Novell NetWare.

Jedirect Printer je malé zariadenie, ktoré plni Ulohu tla¢ového servera aje pripojené pomocou sietového
rozhrania do pocitatove siete.

Q8 W 8\

My s samozrejme v tomto pripade vyberieme prvi moZnost’ a po presunuti kurzora (pomocou tabul étora) na
tla¢itko Next prejdeme do d’aSieho okna - obr.¢.12-5;

BT L]
WeLnlrg U Lkl Pringem Deiios

Pazk the primcer Davios frak he LLST, o emer Taslg

LR T

V tomto okne vyberieme zariadenie, kde je naSatlaciarei fyzicky pripojena. Z ponikanych moznosti vidime
zariadenie /dev/Ip0, ¢o znati prvy paraelny port pocitaca (adekvatny DOS-ovému LPT1). Klikneme na Next.

Na obr.¢.12-6 vyberieme typ pripojengj tlaciarne. Vidime, Ze je mozné vybrat’ priamo PostScriptovu tladiaren,
kde nezdleZi navyrobnej znacke, alebo len ¢isto textovl tlagiaren.
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My v&ak méme tlaciaren od Hewlett-Packard atak musime vybrat’ tU. Prejdeme kurzorom na pismena HP. Znak
+ (plus) znaci, Ze sav tejto pol oZzke nachadzaj i este d’alSie podpoloZky. K podpol ozkam sa dostaneme po
stlageni medzernika. Polozka HP sarozbali a uvidime typy jednotlivych tlagiarni od firmy HP - obr.¢.12-7:

| i I |

Tolsct v Drelesr 40 uss ddth This Duss,

Presunieme sa na polozku LaserJet 6L. Aj tu znamienko plus signalizuje, Ze sa po stlaceni medzernika
dostaneme do néslednych podpoloziek. V tomto pripade sa jedna o jednotlivé ovlédace tiagiarne. Prave tu sa
nastavuje pridisny filter utility GhostScript - obr.¢.12-8:

Kliknutim na Next sa dostaneme k sumarnemu zhodnoteniu nastavenia - obr.¢.12-9:

LT Typez Jetacls
.
L
Crusis w Hiw mum: Husn srd Tops

Hocut to crests e toblowing queus s
+ Local Mrintar Javics
T
T

Klikneme na Finish a vrétime sa do hlavného menu celgj utility - obr.¢.12-10:

1 Frietioed i
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Mame nadefinovanu tlaciaren s ndzvom HL6L. Z poloZiek menu mdzeme vykonat’ podl’a potreby editaciu
jednotlivych stcasti, napriklad zmenu niektorych parametrov ovladaca, tak ako je to zndzornené na obr.¢.12-11:

Doporué¢ujem robit’ zmeny naozaj, ked’ je to vel'mi nutné. Taky pripad méZe nastat’, ak sme si kupili tlaciaren,
ktor&d nemé v nadgj distriblcii prislusny ovladag. Vtedy vyberieme typovo ngjbliZsi. Spravidlato bude fungovat.
Ak by sa pripouzivani vyskytli problémy, skisime edutéciou ovladata zmenit’ niektoré jeho parametre, aby sme

dosiahli poZzadovany vysledok.

Poslednym krokom pri nastaveni tlagiarne je odskuSanie funkenosti tlace. V hlavnom menu klikneme natlagitko
Test - obr.¢.12-12:

Z uvedenych testov vyberieme ten, ktory ndm najviac vyhovuje, teda v naSom pripade A4 PostScript Testpage
(nane-postscriptove tlagiarni). A ako taky test vyzerd?
Je na obrézku ¢. 12-13:
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Niekedy sa mdZe stat’, Ze printconf vyhlési chybu pri teste tlace. Vtedy sta¢i, ak zreStartujeme sluzbu Ipd
prikazom

[root@jantar etc] /etc/init.d/Ipd restart

A jevymalované!

Konfigurécia tla¢iarni pomocou utility printconf-giu

Tato utilitu pouZivame pri nastavovani tlaciarne v prostredi X-Window. Mé&Zeme ju spustit’ napisanim prikazu
printconf-gui v xterme alebo kliknutim naikonu rozbal’ovania menu (to je t, kde savo Windows nachadza
tlagitko Start. M6Ze to byt |abka alebo ozubené koliecko s pismenom K). V sekcii Systém spustime Control
Panel - obr.¢. 12-14:
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Ak je nam tento panel povedomy, nemylime sal Je vel'mi podobny Ovladaciemu panelu z prostredia Windows.
Klikneme naikonu Printer Configuration.

Spusti sa samotnd utilita printconf-gui - obr.¢.12-15:
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Klikneme my3skou naikonku New. Objavi sa sprievodca Add A New Print Queue - obr.¢.12-16:
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Klikneme natlagitko Nasledujuci a vstipime do formuléara Set the Print Queue Name and Type - obr.¢.12-17;
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Tu zobrazené polozky sl ndm uz zname a preto sa pri nich nebudeme zastavovat’ ajednoducho ich vyplnime a
vyberieme prvi moznost’ - Local Printer.

Kliknutim na Nasledujlci sa presunieme na konfiguraciu zariadenia. Tak ako v predchadzajicom pripade, g tu
vyberieme ponukané zariadenie /dev/Ip0 - obr.¢.12-18:
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Klikneme na Nasledujlci. V d’alSg) ponuke vyberieme prislusnu tlaciareti, v naSom pripade HP LaserJet 6L -
obr.¢.12-19:
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Naslednym kliknutim NasledujUci sa nastavovanie tlagiarne ukonéi a vratime sado hlavngj obrazovky. Vidime,
Ze uz mame nadefinovanu tlatiareii s menom HP6L - obr.¢.12-20:

o=
Eibor  Tedt Toercerk
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Aj tu mame moznost’ zariadenie vymazat', editovat’ alebo vyskisat’ test tlace.
Zérovei mbzeme kliknutim naikonku Apply vykonat’ restart démona lpd, ¢o sa potvrdi hldsenim, podobnym na

obrazku ¢.12-21:
m
g) Ipd restart succeeded.

ok

Po UspesSnom nastaveni tlatiarne ajg otestovani ju mézeme spokojne pouzivat’. Tymito konfigurac¢nymi
nastrojmi bol vytvoreny g sibor /etc/printcap.

Tlagiareti mbzeme vyuzivat ¢i v rezime prikazového riadku, v prostredi X Window alebo pomocou vzdialengj
tlace.

Vzdialena tla¢
Vzdialenatlag je v Linuxe velmi obl'dbenda Totiz nie kazdy pocitat ma pripojent tlaciaren, a preto je vel'mi
Ziaduce pouzivat’ tla¢ na vzdiaenych tlagiarniach.

Vzdiaenud tlag¢ mézeme rozddit’ na:

@ tla¢ z Linuxu na Linux

@ tla¢ zMSWindows natlagiarni Linuxu
@ tla¢ z Linuxu natlagiarni v MS Windows

Tla¢ z Linuxu na Linux

V pripade tlate z Linuxu na Linux musime nakonfigurovat’ tla¢ ako na serveri (teda na pocitaci, ku ktorému je
tlaciaren fyzicky pripojend), tak naklientskel stanici (t.j. na pocitaci, z ktorého sa tlacové Ulohy zasielané).
Na strane servera nastavime tla¢ tak, ako sme si to ukézali, teda zvolime lokdnu tlagiareti a po nastaveni tlag
vyskuSame.
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Konfigurécianaklientskej stanici si vyZaduje podobny postup, len v okamZiku, ktory je zobrazeny na obr.¢.12-4
zvolime druht poloZku Unix Print Queue. Ak by sme vyuZivali grafické prostredie, tak v situécii, podobnej na
obr.¢.12-17 zvolime polozku Unix Printer. Dalgj sa riadime naslednymi pokynmi.

Kvéli zvy3eniu bezpecnosti méZzeme eSte nastavit’ stibory /etc/hosts.Ipd a/etc/Ipd.perms.

Tla¢ zM SWindows na tlaéiarni Linux

Mozno by ste si povedali, ze tlagit’ z Windows natlagiarni, pripojeng k Linuxu je ako spojit’ vodu a oher. Jedna
satotiZ o dvarézne operacné systémy s réznymi komunikacnymi protokolmi. A presvedg¢it’ ich, aby savzgomne
dohovorili, datrochu prace. Ale funguje to!

Tam, kde si dvaja nerozumejl, musi jeden ustlpit. A podra pravidla"MudreSi ustipi” je to Linux, ktory
prevezme ha seba Ulohu, Ze sa nauc¢i rozumiet’ protokolu, ktory pouzivaji Windows. Nato slUZi v Linuxe
program Samba. Teraz hebudeme rozoberat’, ako sa takd Samba nastavuje, jednoducho si nalistujte starSie ¢isla
PC Revue, kde bezal rovnomenny serial.

Ak chceme pouzivat’ Sambu len kvéli tlaci, stagi, ak ju nastavime v minimanej konfigurécii. Na vypise ¢.12-22
je vzor konfigura¢ného stiboru smb.conf:

[ gl obal ]
wor kgr oup = CEVARO
net bi os nane = MYNAME

[printers]
comrent = All Printers
path = /var/spool / sanba
printable = Yes
browseabl e = No

Z praxe mdzem potvrdit’, Ze to funguje aje to vel'mi efektivne.

Tla¢ z Linuxu natlaciarni Windows

Nastavenie a prevadzka Samby je "malina" oproti variantu, ked’ chceme tlacit’ z Linuxu natlaciarni, ktoraje
pripojena k pocitatu s operatnym systémom M S Windows. A zase je to Linux, ktory ustdpi a prispdsobi sa
Najprv musime v stbore /etc/printcap vytvorit' tejto tlagiarni novu polozku. Nato mdzeme vyuZit’ vySSie
popisané nastavovacie utility, len v prislusnych krokoch zvolime Windows Printer alebo Windows Print Queue.
Z&roven vyuZijeme urcita sicast’ programu Samba, ktora sa nazyva smbprint. Tento skript musi byt’ spusteny na
Linuxe. Zachytava procesy normalngj tlacove fronty, aby ju nasledne presmeroval pomocou utility smbclient na
pracovnu stanicu, kde je tlaciaren fyzicky pripojena

V Linuxe savyuziva este jeden, pomerne novy systém riadeniatlace. Nazyva sa CUPS - Common Unix Print
System. Zda sa mi trochu prepracovanejSi a hlavne podporuje viac druhov tlac¢iarni. Jeho nespornou vyhodou je,
Ze ho moZeme nastavovat’ aovladat’ g z dial’ky, pretoze jeho rozhranie komunikuje pomocou protokolu HTTP,
¢o umoznuje vyuzivat’ nielen miestne siete, ale g Internet. Bolo by to celkom zaujimavé, nastavovat’ tlagiarne
nejakej firme, apritom by sme sedeli v internetovel kaviarni niekde na primorskej dovolenke (Alebo Zeby z
notebooku priamo na plazi?)!

Ale o tom nabuduce.
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Zaciname sLinuxom /s

V minulg ¢asti sme savenovali principom tlage v Linuxe a naucili sme sa nainstalovat’, konfigurovat’ alebo
modifikovat tla¢iarne pod systémom LPRng. Ako vieme, tento systém vychadza z pévodného tlacového
spooleru, znameho od pociatku unixu - Ipd.

V dnednegj dobe sa presadzuje novsi tlatovy systém CUPS (Common Unix Printing System - V Seobecny Unixovy
Tlagovy systém). Jeho filozofia je odlisna od predchadzajicich systémov a zacinaich pomaly vytlagat’. Svedéi o
tom g skutognost, Ze v poslednej verzii Linuxu Red Hat 9 sa nachadza iba systém CUPS. Je vel'mi dolezité
vediet, Ze CUPSje podporovany g v Sambe (od verzie 2.0.6), takZe v pripade vyuZivania Samby nebudeme mat’
problémy stlacou.

Tak sateraz pod’me natento systém pozriet’ podrobnejSie:

Trocha z histérie

CUPSje vyvijany softvérovou firmou Easy Software Products z Holywoodu, Maryland. Je zaloZzeny na
protokole IPP (Internet Printing Protokol - teraz v tomoto momente nie je dblezité, ¢otoje) aje Sireny pod
licenciou GPL (to doleZité je!), tedaje Uplne free.

V sc¢asngj dobe je vo verzii 1.1.

Z&kladné pojmy

Systém CUPS sa sklada z niekol’kych zlozZiek. Su to:

@ scheduler - jeto v podstate http server podobny Apache, takZe celd spréva systému prebieha v T'ubovol'nom
web prehliadaci (ale méze byt g z prikazového riadku). Vyzerateda " oknoidne". Scheduler pracuje na porte
631.

konfiguracné stbory jednotlivych zloziek

CUPS API - d0zi nariadenie tlagovych front, Gloh, ziskavanie Gdajov o tlaciarniach a pod.

prikazy systému - jednasao prikazy typu Berkeley a System V

filtre pre jednotlivé tlagiarne

[SEORORN

Poznadmka:
CUPSje velmi rozsiahly systém. Dokumentécia o 7zom ¢ita stovky stran, kde st popisané vetky jeho moZnosti.
My sa dnes budeme venovar iba tym naozaj najzakladnejSim funkciam.

Tlaciarneatriedy

CUPS zavéadza v systémetlace jednu novinku - triedy tlaciarni. Trieda - class je ur¢ita skupinatlaciarni, ktoré
maj U podobné tla¢oveé schopnosti. Ked’ aplikacia podle tlacovi Ulohu na urgitu triedu, ta prideli tato Ulohu prvej
vol'ng tlagiarni v dangj triede. M6ze sateda stat’, Ze sa naSa Uloha vytlaci natlagiarni, ktora je pripojena niekde
inde, nie pri naSom pogitai.

Uz z tohoto principu je zrefmé, Ze systém tried savyuZije v sieti, kde je viac dostupnych tlaciarni, napr. v
niektorom podniku, firme a podobne. Ale ked’ze jeden nikdy nevie a preto si vyuzitie tried tiez ukazeme.

InStalacia CUPS

V pripade, Ze sme si systém CUPS nenainstalovali hned’ pri prvotnej indtal&cii Linuxu, méZeme tak urobit’ teraz.
Vyhradajme v naSich in&talacnych médiach alebo systéme prislusny balicek a spustme indtaléciu. Ak tuZime po
najnovsom vydani, pozrieme sa na www.cups.org, kde vyhl'addme aktudny balik pre nasu distriblciu a

nainstal ujeme.

Spustenie CUPS

"Tak ako v3etko v Linuxe"....tak g CUPSje postaveny na démone, ktory savola, no akoZe inak - cupsd. Ten
mdzeme spustit’ samostatne z prikazového riadku zadanim prikazu cupsd start, alebo (v Red Hat) pomocou
utility Red Hat Printer System Switcher v Control Panel. Je samozrejmé, Ze pred spustenim démona cupsd je
potrebné vykonat’ konfiguraciu celého systému CUPS. Uz sme si povedali, Ze je to mozné urobit’ z prikazového
riadku, ale najlepSou variantou bude pouZzitie grafickej nadstavby GUI.

Spustenie GUI rozhrania systému CUPS méZeme vykonat’ kliknutim naikonu CUPS Printer Configuration v
kontrolnom paneli - obr.¢. 13-1,
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alebo spustenim 'ubovol’ného web prehliadata so zadanim adresy pocitata, kde sa systém CUPS nachadza (v
pripade, Ze sme priamo za konzolou pouZijeme localhost) a zavolanim prislusného portu ¢islo 631 - obr.¢.13-2:
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Objavi sa hlavna obrazovka systému CUPS. Pohl'adom na tiu vidime, Ze sa sklada zo Siestich ¢asti. Polozky
horizontédlneho menu plne zodpovedaj U vertikalnym polozkam, len sa mierne liSiav jednotlivych nazvoch.
Prvaz nich - Administration, zahriiuje spravovanie jednotlivych tlagiarni (Printers), tlatovych Uloh (Jobs) a
tlatovych tried (Classes). Kliknutim na t(ito polozku menu dostaneme obr.&.13-3:
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Nadefinovanietladiarne

Predstavme si, Ze sme spustili CUPS poprvykrét atak ako prvé chceme nadefinovat’ nova tlagiaren. A aby sme
vychadzali z minulg ¢asti, k nadmu "linuxiku" mame pripojent obl’'lbend tlaciaren HP 6L.

Klikneme natlagitko Add printers. Objavi saobr.¢.13-4:
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Z hlaseniaNo printers vidime, Ze eSte nemame nadefinovanu Ziadnu tlagiaren atak klikneme natlagitko Add
Printer. Ked’Ze sajedna o spravu systému, ktord je dovolendlen spravcovi, systém nés pri prvom spusteni
poZiada o zadanie mena a hesla - obr.¢.13-5:
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PoZadované polozky vyplnime a klikneme na OK.
Objavi sanové okno s nazvom Add New Printer - obr.¢.13-6:
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Skladé sa z troch riadkov, kde posledné dva st nepovinné. Povinny je prvy riadok s nazvom Name. Vyplnime ho
zodpovedne, lebo pod danym menom sa bude definovanatladiaren prezentovat’ v naSom systéme, popripade v

celg pocitacove sieti. V naSom pripade sme zadali meno laser ka a klikneme na zelené tlagitko Continue
(Pokracuj!).

DalSie okno (na obr.¢.13-7) pozaduje stanovenie portu, ku ktorému je stanovena tlaciarei pripojena
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TonRORAEe 7

Ako sa mbzeme presvedéit, portov je navyber niekolko, dokonca v niekolkych modifikéciach. Ako priklad
poslUzZi paralelny port. Je sice ibajeden (oznaceny #1), ale systém pozna jeho modifikaciu pre tlaciarne typu
Canon, Epson ba dokonca vie, Ze ma pripojend nasu tlaciarei! Preto vyberieme Parallel Port #1 (Hewlett-
Packard HP Laselet 6L) aklikneme na Continue.

Nasleduij Gice okna st okna vyberu model u tlaciarne ajemu zodpovedaj icemu drajveru. V okne Model/Driver
vyberieme vyrobcu tlagiarne - teda HP - obr.¢.13-8:
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a v nésledujdcom okne upresnime model tlaciarne (obr.¢.13-9):
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Klikneme na Continue av naslednom okne dostaneme hlésenie o UspeSnom pridani tlagiarne pod danym menom
laserka - obr.¢.13-10:
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Pridanie tla¢iarne sme Gspecne zavisili.

Re&tart systému CUPS

Aby sme zabezpegili vykonanie prisludnych zmien (nadefinovaniatlaciarne), otvorime Control Panel aklikneme
naikonu Red Hat Printer System Switcher. V danom okne (obr.¢.13-11)
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zvolime CUPS a klikneme na OK . Tam, kde nemame tento prepinag, pouZzijeme prikaz

/etc/init.d/cupsd restart

M eneZovanietladiarne

Teraz s skontrolujeme, ako je uvedenatlaciaren nadefinovana.

Opétovne klikneme na menu Administration av nam uz zndmom okne Admin (obr.¢.13-3) klikneme tentokrét
natlatitko Manage Printers v sekcii Printers. Dostaneme sa do okna Printers (obr.¢.13-12):
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V tomto okne sa pod ikonou tlagiarne nachddza niekol’ko d’alSich délezitych volieb. Prvou z nich je Print Test
Page. Kliknutim natito polozku vykoname vytlacenie skiSobngj strany. Ak nie je stlatou nieco v poriadku,

prejdeme na polozku Configure Printer. V nasledujdcom okne (obr.¢.13-13) mdzeme nastavit’ pozadované
parametre tlagiarne:
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Pozrime sa na sekciu General. V polozke Page Sze (Vel'kostpapiera) je uvedeny typ USLetter. To je norma,
pouzivanav USA a skutoéne sa od nasgj 1iSi. V naSich krajinach sme zvyknuti narozmer ozna¢ovany pismenom
"A". Bezny kancelarsky papier, pouzivany do tlaciarni ma oznacenie A4. Klikneme na dvojSipku v pravo u
okienka a zvolime oznagenie A4. Ak uz nebudeme volit’ iné parametre natejto strane, klikneme na Continue,
¢im zapiSeme uvedené zmeny.

Ako vidime, tu je mozné nastavit’ vel'mi délezité parametre tlaciarne.

V sekcii Extra nés bude najviac zaujimat’ nastavenie Economy Mode (Ekonomicky méd), kde mézeme vybrat
medzi ekonomickym alebo Standardnym maédom. Je zrejmé, Ze ekonomicky mod Setri prevadzkové naklady.
Dosahuje to tsporou tonerového prachu (u atramentiek zase zmenSenim atramentovej kvapky) pri tlagi.

Na ekonomike prevadzky sa podiel'a g rozlisenie - Resolution. Pre text mdZeme pouZit’ a menSie rozlisenie, ako
je doporucované, ae v pripade tlace obrazkov je vhodné pouzit’ navysSie mozné rozliSenie. PoloZka REt Setting
nastavuje kvalitu vyhladzovania hrén. REt je technoldgia od firmy Hewlwtt-Packard atak tato vorba nemusi byt
dostupna pri tlagiarniach inych vyrobcov.

Ak chceme u tlgiarni uréit’, z kadial’ sa bude brat’ papier (alebo obalky), toto nastavime v sekcii General u
polozky Media Source (zdroj tlacovych médii - napr. papiera). U kazdg tlagiarni to mbéze byt inak, takze
zvolime podl'a moznosti, pripadne ponechame zakladnt ponuku Printer Default.

V pripade, Ze pouzivame tlaciaren ako zdiel'ant pre inych pouzivatel'ov siete, alebo chceme oddelit’ jednotlivé
tlacové "dZoby", pouZijeme tzv. banner. Banner (titulok, Uvodny nadpis, transparent, zastava,plagét) je v tomto
ponimani jeden papier, na ktorom je napisané, od koho je tlacova tloha, aky ma charakter a podobne.

V sekcii Banners méZeme nastavit’ pociatocny a koncovy banner.

SkuSobnatla¢ a stav ulohy

Ak sme uZ nastavili poZadované parametre nasg tlaciarne avSetky zmeny sme riadne uloZili, pristdpime teraz k
testu skutocngj tlate. Spustime si vhodny textovy editor, napr. KWord, napiSeme niekol'ko skiSobnych riadkov a
poSleme natlagiaren.

Zéaroven klikneme na polozku Manage Jobs v menu Administration a uvidime stav poslang tlacovej tlohy
(obr.¢.13-14):
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Ak mame na papieri to, ¢o sme chceli, sme za vodou!

Nastavenietried

Predstavme si, Ze méme v systéme nadefinovanych niekol’ko tlagiarni s podobnymi parametrami. Teraz nieje
podstatné, kde je ktoratlaciareti pripojend, méze byt k'udne g zdielana od iného systému. Pre nazornost’ nech je
to naSalaserka (HP6L) aedte julitka (HP DJ 1200). "julitka" je foneticky prepis Hewlett-ka.

Ked’Ze obe sll laserové a maju podobné tlacové parametre, mézemeich zdruzit do jednej skupiny. Tejto skupine
budeme hovorit trieda - class.

V hlavnom menu systému CUPS klikneme na polozku Classes a potom natlacitko Add Class. Objavi saokno
Add New Class (obr.¢.13-15), ktoré ma podobné polozky ako pri definovani tlaciarne:
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V poloZzke Name zadame meno triedy, napr. lejzr ovky. Ostatné dve poloZzky mdzeme, ale nemusime vyplnit.
Kliknutim na Continue sa dostaneme do okna Member for lejzrovky - obr.¢.13-16:
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Z ponukanych tlagiarni si vyberiemetie, ktoré chceme zaradit’ do triedy lejzr ovky. (Pre vyber viacerych
mbZeme pouZzit’ stlacenie klavesu Shift.)

Vyber potvrdime kliknutim na Continue a ak sme nechybili, dostaneme hlésenie o UspeSnom pridani triedy
lgjzrovky - obr.¢.13-17:
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Cestou hlavného menu, poloZky Administration prejdeme do sekcie Classes a klikneme na Manage Classes. V

novozobrazenom okne skontrolujeme, ¢i je nastavenie triedy v poriadku, pripadne méZzeme vykonat’ drobné
korekcie - obr.¢.13-18:
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Vyuzitietried

Ako sme si povedali, triedy sl(izia na to, aby sarovnomerne a bez zésahu obsluhy riadilatlac tlacovych dloh.
Dovtedy sme zasielali tlacovU Ulohu na jednotlivé tlagiarne. Zaslanim tlatovej Ulohy navytvorend tlagovi triedu
ponechavame rozhodnutie o tom, kde sa dand Uloha vytlaci, na samotny systém CUPS. Ten pouZzije prva volnu
tlagiaren v konkrétnej triede.

Musime si uvedomit’, Ze tak ako tlaciarni, tak g tried m6Zzeme mat’ nadefinovanych niekol’ko. Tak ako sme
vytvorili triedu lgjzr ovky, méZeme vytvorit triedu ihlickovych alebo atramentovych tlagiarni. Jedinnym
kritériom je, aby mali spolo¢nérysy.

Asi by nebolo vhodné zIGéit do jedng triedy ihlickovu alaserovu tlagiaren. Mohlo by satotiz stat’, Ze by sme
dokument vytvoreny v textovom editore zaslali natdto triedu a on by sa namiesto nalaserovke vytlacil na
ihlickach. Kvalita by bola zrejma na pohlad.

A ako to funguje?

Spust’me vhodny textovy editor, napr. KWord. NapiSeme cviény dokument, len také nejaké halabala a kliknime
naikonku tlace.

V ponuke sa ukézu v3etky tlatiarne, nadefinované v systéme, vrétane vytvorenej triedy e zrovky - obr.¢.13-19:
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(Podratypu programu tam mdZu byt pontkané g iné zariadenia, napr. fax, sibor PDF ainé). Vyberieme triedu
lgjzrovky. U programu KWord zéroven vyberieme i Momentalne pouZivany tlacovy systém: CUPS.
Kliknutim natlagitko Tla¢it’ ododleme tlacovl Ulohu do systému CUPS. Ten rozhodne o dostupnosti tlagiarni v
triede, aked’Zze my méme v redle dostupnu ibatlatiaren HP6L pod ndzvom laserka, vytla¢i sa Gloha na nej.

Ovladanie na diarku

CUPSje po indtal&cii nastaveny tak, aby sadal administrovat’ iba"nalokdle". Je to z dévodu bezpec¢nosti. V
pripade, Ze by sme chceli meneZzovat’ CUPS z iného pocitaca ako z localhostu, musime upravit’ stbor
cupsd.conf v adresari /etc.

Prestudujeme si sekciu Security Options (Bezpecnostné vorby) a zmenime, pripadne doplnime pravidla, zkadial
mbZeme alebo nembZeme ovlddat’ CUPS. Tato sekcia ma niekol’ko podsekcii, ktoré saviazu k pridavaniu
tlagiarni, tried alebo riadeniu tlacovych uloh.

Cely stibor je dobre zdokumentovany, takZe si nejako poradime.

Ako som v Gvode spominal, systém CUPS je mocny néstroj. Toto je iba ngjzékladnejSie vyuZitie, dle myslim, Ze
plne postacuje navasdinu tloh. V pripade, Ze by sme si nevedeli s nie¢im rady, m6Zeme vyuZzit’ on-line ndpoved’,
ktoraje v systéme dostupna vo formatoch HTML aebo PDF.

Jelen nanés, ktory systém tlage pouzijeme. Ze CUPS je progresivny néstroj, o tom niet pochyb. A spomenme si
na moju ilGziu, Ze ovladame tlatovy systém niekde z pléze. Po dnesSnej Iekcii sa nam uz nebude zdat’ tak
nerednal

Nabuduce sa povenujeme Linuxu zase tro3ka zo systémového hl'adiska.

Na zaver taka mala otézocka: Viete, Ze k Linuxu je mozné pripgjat’ aj netypické zariadenia, ako st rézne
ovladacie tlagitka, signalizacné LED diody, maly niekor'ko riadkovy LCD display, na ktorom sa vypisuju rézne
hlasenia a stavy, pripadne zariadenie, ktoré mézeme pomocou internetu ovlédat’ na dial’ku, napr. zapnutie
kavovaru, poplasného zariadenia, klimatizacie a podobne? Verte, Zeto nie je az také naro¢né. Ak vasto zaujima,
ozvite sami na moravec@pcrevue.sk.
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Pdvodne som cheel dnes preberat’ Linux trochu viac do hibky, no ae asi by sandm nechcelo trépit’ svoje
hlavi¢ky v horlcom lete. Preto si dnes dame také — uz tradi ¢né - letné oddychové intermezzo. Dnes
pofilozofujeme 0 v poslednej dobe asi ngj éastejSie diskutovang] otézke: Linux ako desktop —ano ¢ nie?.

Zaciatky Linuxu

UZ sme si ¢o-to povedali o histérii Linuxu atak vieme, Ze v jeho pociatkoch bol skor stavany ako serverovy
systém. Nedostatok vhodnych pouZivatel’skych aplikacii nedovoloval masivnemu nasadeniu Linuxu ako
desktop.

Po prvé — uz bolo niekol'ko desktopovych systémov natrhu (Microsoft DOS, MS Windows, Apple, 0S/2), po
druhé - Linux bol naozgj ibav plienkach.

Od tgj doby vSak utieklo vel'avody (no, vieme ko/ko? No predsa 10 rokov! ) amézeme povedat’, Ze Linux preSiel
réaznymi zmenami, ktoré mu dali Sancu stat’ sa plnohodnotnym opera¢nym systémom ,,se vSim vSudy* podlra
dneSnych ponimani, teda vréatane desktopovych aplikéacii.

Je narade otézka, ¢o jeto vlastne ten desktop? NenaSiel som nikde ziadnu presnii definiciu, preto sklisme
spolocne vyjadrit’ rozdiel medzi serverom a desktopom:

Server (z latinského servo - sluha) je pocitag, ktory naoza) dl0zi ostatnym pocitatom v sieti. Poskytuje im rozne
svoje technické prostriedky, ako st tlagiarne, diskovy priestor, céderomky ainé alebo rozli ¢né sluzby, ako postu,
pristup nainternet, intranet, zdiel'anie siborov, data z databaz, synchronizécia ¢asu a podobne. Pokial’ sana
serveri tieto funkcie riadne nastavia, pracuje sam, teda bez obsluhy, len za asistencie svojho sprévcu, ktory ho
udrZuje v chode, sleduje logy a vylad’'uje nastavenia.

Desktop (z angl. pracovna plocha - pracovisko) je pocitag, na ktorom pracuje pouZivatel’ a pouZiva naniom také
programy aaplikécie, ktoré svojimi vystupmi pracuju v prospech pouzivatel'a. Medzi také nagjpouzivanejSie
aplikécie patria rozne textové editory, grafické editory, postovi klienti a podobne.

Ked’si to zhrnieme, desktop sIUZi pouzivatelovi, server slUizi desktopu.

Mnoho l'udi si pojem desktop zamiefia za pojem grafické prostredie. To ale nieje Uplneto isté.
Desktopové aplikéacie a programy, zl'udovel o nazyvané jednoducho desktopy delime na:

g znakové

@ semigrafické

g grafické

Znakova (nazyvana aj textova) aplikécia je taka aplikéacia, ktorej vystup na obrazovku alebo tlaciaren sa sklada
vyhradne z textovych znakov. Dnes sa uz také aplikacie pouzivaju malo, ale takym prikladom méze byt systém
na objednavanie leteniek v USA, ktory funguje na staruc¢kych terminaloch zo 70.rokov dodnes.

Semigraficka aplikacia je taka aplikéacia, ktorej vystup naobrazovku atlaciarei sa sklada z textovych znakov a
z0 znakov semigrafiky. Semigrafické znaky si také textové znaky, ktoré svojim tvarom pripomingj i trochu
grafické symboly. Ich pospgjanim mbzeme vytvorit' rézne ramiky, vytvarajlce ilziu akychsi okien a podobne.
Asi ngjlepSim a ngjznamejSim prikladom semigrafickej aplikéacie je Norton Commander alebo Midnight
Commander. Alebo ako d’alsi priklad ndm vel’'mi dobre poslUZia rézne Gétovné programy, ktoré dodnes beZia
pod DOs-om aich pouzivatelia vébec neuvazuju o prechode na plne grafické programy.

Grafické aplikacia je taka, korej vystup je tvoreny skutocne jednotlivymi bodmi grafiky, ¢i uz na obrazovku
alebo natlagiaren. Na beh takejto aplikécie je spravidla nutné pouZit’ urcité graficke pouZivatel'ské rozhranie —
Graphical User Interface - GUI. NajzndmejSie z nich s MS Windows, Apple, OS/2 aebo X-Window.
Grafickym aplikéciam prischol g slangovy vyraz oknoidné aplikacie.

A prave masivne rozsirenie GUI v poslednych rokoch spdsobilo, Zze s mladSia generécia zamietia desktop

s grafickym prostredim. Ono je akési krgjSie, modernejSie aisto g efektnejSie a efektivneSie, ale my, skér
narodeni nostal gicky spominame na pouzivanie a programovanie semigrafickych aplikéacii, beziacich natextove)
konzole. (Spominate si namoj seridl Stretnutie s Pascalom v tomto ¢asopise? To boli ¢asy...).

Alevré&’me sak naSgj otézke — Linux ako desktop — ano ¢i nie?

Linux ma uZ desat’ rokov atak je schopny plnit’ Glohy servera g desktopu. Neverite? Pod’me si to rozobrat’ na
drobné.

Mala Gvaha
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Predstavme si, Ze si chceme zakUpit’ pocitat ateraz nezdvisle natype operacného systému stanovime
poZiadavky, ktoré poZadujeme, aby ndm pocita¢ splnil:

Je zrggmé, Ze satieto poZiadavky budi 1iSit od z&meru, na ktory chceme pogita¢ pouzivat', ae urcité poziadavky
budu spologné, ¢i uz bude stét’ v kancelarii alebo v Studentskej izbe.

No asi najcastejSie budeme chciet’ na pocitaci spracovévat’ iradnl agendu, takZe budeme potrebovat’ nejaky
textovy editor, taburkovy editor ¢i prezentacény program, ktoré v posiednej dobe nazyvame jednotnym nazvom
kancel arsky balik alebo edte strucnejSie Office. Tiez budeme chciet’ pracovat’ s grafikou, takze by sa hodil nejaky
graficky program a samozrejme nejaky dobry prezerac obrazkov. Samozrejme, vSetko to st stibory atak
nesmieme zabudn(t’ ani na spravcu suborov.

Dnes svetu vladne internet atak budeme potrebovat’ internetovy prezera¢ — browser, postového klienta a
pripadne ete nieco nainstant messaging. Pri internete nesmieme zabudnUt’ & na siete peer —to — peer na
vymenu a zdielanie réznych stborov.

Ten, kto internet nielen vyuZziva, ale g trochu tvori, bude potrebovat’ 8 HTML editor.

Aha, a nesmieme zabudnuitna multimedialne aplikacie, ako st rézne prehrévace, ¢i uz hudobné alebo filmové,
aleg rdzne hudobné né&inie natvorbu skladieb alebo na zépis nbt, audio editory, MIDI sequencery ainé.

A ked to celé budeme chciet’ archivovat’, potrebujeme g niektory z vypalovacich programov.

To by tak bola asi cela paleta programov, ktoré potrebujeme nato, aby sme mohli povedat’, Ze ten aten pocitac
dlUzi ako desktop.

Spomeiime si na zaciatocné vety tejto Uvahy — nezdvisle na operaénom systéme. To znadi, ze smeiba
Specifikovali kategdrie programov s danymi vlastnostami. Je skoro isté, Ze vsetky kategorie spomenutych
programov st dostupné pre operacny systém MS Windows.

AleakojetosLinuxom?

Prave najv&ssi odporcovia Linuxu hovoria, Ze nedostatok programov v niektorej kategorii fauluje Linux

z pozicie desktopu, a Ze svoje miesto bude este diho hr'adat’. Niejeto pravdal Su to len vykriky neprajnikov,
ktori saboja, Ze Linux vytlaci ich milovany operacny systém z doterajSich pozicii. Boja sa sprévne a boja sa
pravom. Aby som vés presvedCil, Ze je dostatok programov pre Linux v kazdej spomenutej kategorii skupine,
prikladdm niekor’ko tabuliek. A ako vidime, je z ¢oho vyberat’.

Popistabuliek

K azda tabul’ka popisuje jednu kategoriu programov a aplikécii. Prvy stipec je nézov programu, v d’alSich
hviedzi¢ka znati, pre ktory operacny systém dany program je. Niektoré programy od toho istého autora ¢i firmy
mbZe existovat’ pre viac operacnych systémov. Tabul’ka popisuje dostupnost’ len medzi dvoma operaénymi
systémami — M S Windows a Linuxom. Sekcia Linuxu je rozdelena na niekol’ko stipcov, ato &i je program pre
prostredie KDE, Ghome alebo vSeobecne pre X-Window alebo pre textova konzolu. Niektoré programy su

v stipci CZ-SK oznacené aznaia, Ze dany program je g v ¢eskej alebo slovenskej jazykove] mutécii. Jedné sa
hlavne o programy pre textovd konzolu a systém X-Window. Programy, uréené pre KDE alebo Gnome su uz
dnes— az namalé vynimky, vetky lokalizované, preto u nich oznacenie jazykovel mutécie nieje. Aj ked’ pre
Linux je drvivavéssina programov beplatnych, je potrebné si uvedomit, Ze pre Linux existuju & komerene —
teda platené programy. Tie st oznacené v stipci Komercia. V poslednom stipci je uvedena linka, kde je mozné
dany program pre Linux ziskat'.

Poznadmka:

Obsah uvedenych tabuliek vobec nie je kompletny! Je to len maly vysek moznosti, ktory sa v Internete nachadza.
Takisto sa 0 niektorom programe neda presne povedar, do ktorej kategérie presne patri. Kazdy pouzivate!’ si
bude hajiz ten svoj ob/Ubeny a na ostatné pozera cez prsty.

Nech sU tieto tabu/ky pre vas ur ¢itou indpiréciou.

Flame? Niel

NemozZno si nevaimnut, Ze som si z celgl problematiky Linux ako desktop vybral ibajeden jedinny aspekt —
dostatok programov a aplikécii v jednotlivych kategériach. Nezameral som sana kvalitu jednotlivych
programov, ani naich spol'ahlivost’ ¢i efektivitu, jednoduchost’ ovladania a podobne.

Okolo tejto problematiky je este niekol’ko d’alSich viac ¢i nemgj zlozitejSich a délezitejSich aspektov, ktoré si
Ziadaju prediskutovat’. Ale to by mohlo vyvolat’ zaplavu neziadlcich odoziev atak si to nechame nainokedy.

Ale nembéZem si odpustit’ zavere¢nl odpoved’ na otdzku Linux ako desktop —ano ¢i nie?. A akdje?
Predsa &no!
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Aj dnes si dame taku oddychovi tému, ktord sme v naSom seridli eSte nespominali. Tou témou su hry.

A preco?

Prave nedavno som mal taku polo - obchodnu debatu s jednym zndmym, ktory predava pocitace. Dost’ mu
komplikuje v predaji péceciek Zivot jedna, podl'a mia nezmyselna akcia - "Nekupujte nahé PC!". Ak stesa s
nou este nestretli, tak len strucne:

BSA (Bussiness Software Alliance - nie¢o ako softvérova policia) afirmy okolo ngj zdruzené, spolu s mocnymi
(ale neznalymi) tohto svetarozsirili straSiaka, Ze predsa nie je mozné predévat’ pocitac bez operacného systému.
(Ako keby nebolo mozné uz jeden systém, legélne zakdpeny alebo free, doma mat’, no aked’ chcem modernej i
pocita¢, predsa nepotrebujem kipit' s nim g novy systém!).

Tak ho nahovéaram, aby na pocitate indtaloval Linux. Podlozil som to r6znymi, ndm uz dobre znamymi faktami,
ba g tabul’ky z minulého ¢isla som mu ponudkol. Ale jeho reakcia bolavelmi rychla

»Va&Snarludi, ktori s kupuju domov pocitag, sa s nim chc, aspori v zagiatku hrat’. Dgj mi 100 linuxovych hier
ajabudem indtalovat’ Linux".

Priznavam, Zze mojareakcia bola trochu unahlena: , Tak jati tych 100 linuxovych hier dam!*

A tak som Siel domov svel’mi malinkou duSickou, ¢i som to predsa len neprestrelil. Sadol som za poéitac a
trochu sa pohrabal nasieti sieti - Internete. A naSiel som! Aby ste vy nemuseli ist’ tou istou cestou ako ja,
prikladam maxi tabul’ku, kde mézete najst’ viac ako 260 hier pre Linux.!

Bohuzial’, nie som na hry Ziadny odbornik atak ich neviem vébec posidit’. Z tohto istého dévodu som v stipci
Zaner ponechal pdvodné anglické oznagenie. Z tabul’ky je zremé, Ze sa spravidlajedna o hry pre MS
DOS/Windows, ktoré boli ,, preportované" na Linux. Stipec Typ popisuje, &i je linuxovy variant hry free alebo
komer¢ny.

Pozor, ak je linuxova hra free, to eSte neznamena, Ze ta ista hra pre MSDOS Windows je takisto free!

Jelen navas, ¢i tieto hry vyskusate, ¢i si niektorl vyberiete aebo nie.
(—semvlozit tab.¢.15-1-)

Dnesjeto vel'mi stru¢né, v3ak? Ale slniecko svieti atrebasi uzit’ prézdnin a dovolenky.

Neostava nam ni¢ iné, ako sarozl(¢it’ s nasim seridlom.

Nie, nel'akajte sal Od septembra zagina novy 3kolsky rok a s nim nastane aj novazmenav linuxovej sekcii tohto
¢asopisu. Ved' uz nie sme Ziadni zagiatocnici, atoto je uz 15.¢ast’ seridlul

Ale hlavne na z&klade vaSich pripomienok a poZiadaviek sa seriél rozdeli do dvoch samostatnych ¢lankov —
Linux teoreticky a Linux prakticky.

V teoretickej ¢asti uspokojime tych, ktori bazia po hilbSom poznani ,, vnatra“ Linuxu - ako bootoje, ako to v fiom
funguje, preco je toto takto a nie takto, ¢o ovplyviiuje ktory parameter alebo ovladac. Bude to niekedy zavariat’
alchymiou, ale Ziadate to, aja nemam to srdce nie¢o vam zatajovar’.

Uz nazov prakticke casti hovori, Ze je pre tych, ktori chct Linux postavit’ na stél a bez vacsich teoretickych
hibani ho (takmer) jednoducho pouZivat'. Tu sa budeme zaoberat’ nastavenim jednotlivych grafickych prostredi,
zvukovej karty alebo jednotlivych programov. Uk&Zeme si pouZzitie modemu a pripojenie na Internet,
predvedieme napal’ovanie na napal’ovacke ainé. Jednoducho v&etko, ¢o sas Linuxom zo strany pouZivatel'a da
robit’. Pozrieme sa g nabezpecnost, aby sanam len tak niekto "nettla" po pocitadi.

Je samozrejmé, Ze si Linux uk&Zeme z obidvoch strén - teda ako desktop, ale g ako server.

Neskor pribudne tretia ¢ast’ - Linux extra. Tu skibime tedriu s praxou, hlavne tou hardvérovou. Uké&zeme si, ako
mdzeme k Linuxu pripojit’ neStandartné periférie, ako st rézne tlacitka, svetielka, spinace, LCD displeje,
mobilné telefény a podobne. Budeme ovladat’ r6zne spotrebiée, ato dokonca po pocitacove) sieti. Nechame si od
Linuxu v kancelarii uvarit’ kavu, zatial’, ¢o my sme eSte doma a do prace salen chystame! Alebo také kuarenie,
zabezpecovacie zariadenie a podobne.

V tejto ¢asti saobjavi nieco, ¢o sav posednych rokoch z réznych odbornych ¢asopisov vytraca - stard dobra
amatérska elektronika. Pach roztaveného cinu akolofénie - to boli ¢asy!

A preco boli, ved’ eSte mézu byt'! Vase mejly hovoria, Ze rédioamatéri este nevymreli, tak preco im neukazat’
spojenie s Linuxom!

Miroslav Oravec



