Linux extra /ozas

(Jednoduchy teplomer)

Tak sme s v minulych ¢astiach pripojili k pocitacu LCD disple] a naiiom zobrazovali Ziadané hodnoty. Pevne
verim, Ze nas toto zapojenie, ale hlavne vyuzitie uchvétilo. Moznosti s skoro nekonecné... a g v budicnosti sa
budeme k LCD displejom vracat’. Dnes si ukdzeme nieco nové — a to pripojenie teplomeru k pocitacu.

Teplomer a podita¢

Névodov, ako pripojit’ k pocitacu teplomer je na Internete plné priehrétia. Od tych najjednoduchsich aZ po tie
dokonale zlozité, ale m6Zzeme konstatovat’, Ze vetky splnia tl najzékladnejSiu Ulohu — merat’ teplotu.

Ako hovorieva moja mama— ,,pomali¢ky chlapci rastl” atak g my zatneme (skoro) tym najjednoduchSim.
PouZzijeme schému, ktora sa skladaiba z pér siciastok.

A pritom bude presnost’ lepSia, ako u inych digitalnych teplomerov....

Pripojeniek poéitacu

Existuje viac moznosti, ako pripojit’ teplomer k poc¢itatu — bud’ cez sériovy, paralelny alebo game port. Ked'ze
tento teplomer je naozaj jednoduchy, a my uz s paralelnym portom mame aké — také skiisenosti, pouzijeme
paralelny port.

Vystup z teplomeraje totiz kompatibilny s TTL a CMOS, preto sanemusime bat’, Ze by sme (pri dodrZani
v3etkych elektrickych zasad!) podkodili nas poditas.

Schéma zapojenia teplomera
Na skontruovanie nasho teplomera budeme potrebovat’ tieto sti¢iastky:

@ konektor Canon 25M (do paralelného portu)
@ kondenzétor o kapacite 20nF
@ teplotny snimat SMT160-30

Podstatou teplomeru teplotny snima¢ SMT160-30 od firmy SMARTEC.

Jedné sa o trojvodicovy snimag, ktory funguje na principe prevodu teploty nafrekvenciu a jeho cenaje nieco cez
stokorunu.

Snima¢ generuje obdiznikovy signdl s frekvenciou 1 az 4 kHz v zavislosti na teplote podl'a vzorca

DC =0,32 + 0,0047*t

kdet jeteplotav stupnoch Celzia.

Meranateplotaje v rozsahu od —45° do +130° Celzia s absolitnou presnost’ou +/-0,7° alinearita vystupu je 0,2°
Cdlzia. Z toho vyplyva, Ze si dokézeme postavit’ teplomer s presnostou na jeden stupeii, ¢o pre vacSinu vyuziti
plne postatuje.

Firma vyrébatieto snimace v roznych prevedeniach plzdra— obr.¢.1:

Napdjacie napétie je od 4,75 do 7 Voltov a spotreba menSiaako 1 mW, ¢o dovol'uje v naSgj konstrukcii vyuzit’
na napgjanie jeden z vyvodov paralelného portu.
(Viem, zeto nieje Uplne ¢isté, ale velmi jednoduché...).



A tu je schéma zapojenia (obr.¢.2):
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Zapojenie vyvodov teplotného snimaca v jednotlivych typoch plizdra je na obr.¢.3:
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Pin ¢.2 teplotného snimaga je pripojeny na pin ¢.1 konektoru Canon25M. Jedna sa o riadiaci signalny vodi¢ atak
jeho nastavenim do Urovne logickej jednotky sa natiom objavi napétie asi 5 Voltov. Vzhl'adom k spotrebe toto
vyuzijeme ako napgjanie celého teplomeru. Zaroven jeho ovladanim dokézeme meranie zapnit’ a vypnut.

Pin ¢.1 snimacaje jeho vystup aten je pripojeny na pin ¢.15 paralelného portu. Tu savykonavavzorkovanie
vystupngj frekvencie, ktora zodpoveda namerangj teplote.

Pin ¢.3 snimaca je pripojeny napin ¢.25 para elného portu, ¢o je zem.
Kondenzator C1 o kapacite priblizne 20nF sluzi ako blokovaci (ochranny) kondenzétor.

Zasady konstrukcie

Konstrukciaje tak jednoduchd, Ze ju naozaj zvladne g zaciato¢nik.

Treba s zapamétat’, Ze kondenzétor musi byt’ ¢o najbliZsie pri snimagi. Samotny snima¢ mbZe byt od pocitaca
vzdialeny g niekolko metrov. Ked’Ze jeho princip ¢innosti je zaloZeny na premene teploty na frekvenciu, nebude
vadit’ ani kébel o dizke 10 metrov.

Pri ulozeni vlastného snimaga treba mat’ na paméti prostredie, v ktorom bude snima pracovat’. Preto by samalo
dbat’, aby bolo zabranené prenikaniu vody a vihkosti ku kontaktom snimaga, aby nedoslo ku vzniku skratu a tak
k pripadnému poskodeniu snimaca alebo neboda] paralelného portu ¢i celg zakladnej dosky pocitaca.

Vel'mi dobré sa osvedcilo uloZenie snima¢a do vhodnej hlinikovej trubicky a konce trubi¢ky vratane pripojeného
kabelu zaliat’ epoxidovym lepidiom aebo inymi, modernymi izolagnymi hmotami. Na zahodenie nie je ani
zmr&tovaciafdliaci buZirka.

Vlastné meranie

K ur¢eniu namerangj teploty staci zistit’ frekvenciu signdlu avykonat’ prepocet na teplotu. Jednoduchou
metddou, ako zistit’ frekvenciu, je niekol'kokrat otestovat’ logicku Uroven signdlu a zo zistenych tdajov uréit’
teplotu podravzorca:



Teplota [°C] = (((t2/(t1 + t2)) — 0.32)/0.0047
kde

t1 je pocet merani, kedy bola na porte zistena logicka 0
t2 je pocet merani, kedy bola na porte zistenalogicka 1

Program na meranieteploty
Zdrojovy text programu na meranie teploty je navypise ¢.4:

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <sys/io. h>

#defi ne DATA 0x378
#defi ne STATUS DATA+1
#defi ne CONTROL DATA+2

float ZmerTo (unsigned short naportu, unsigned char odkud, int stav)

/1 funkcia vracia teplotu v st. Celzia

[l parametre

/1 naportu - port na ktorom sa vykonava neranie
/1 odkud - bit na ktoromje pripojeny teplomner
/[l stav - urcuje ci je vstup negovany

#defi ne Del kaCyklu Oxffff

{
int t0, t1, t2;

int mask = (1 << odkud);
t 1=0;

t 2=0;

for (t0O = 0; tO < Del kaCykl u; tO++)
/1l vlastne nerenie
if ((inb (naportu) & mask) == 0) t1++ ;

/'l negacia nerania v pripade, ze je port negovany
t 2=Del kaCykl u-t 1;

if (stav!=0){
t1=t 2;
t 2=Del kaCykl u-t1;
¥

/1 vlastny vypocet teploty
return ((((double)t2 / ((double)Del kaCyklu)) - 0.32) / 0.0047);
}

int main (void)

{
if (setuid (0) < 0)

{
printf ("Program musi byt spusteny rootomn");
exit (1);

}
if (ioperm (STATUS, 3, 1))

{
printf ("Program musi byt spusteny rootomn");
exit (1);

}
if (ioperm (CONTROL, 3, 1))




{
printf ("Nieje pristup na port\n");
exit (1);
}

/1 nastavenie control portu na 1 tak aby na nom bol o +5V pre napaj ani e
outb (52, CONTRQL);

[l zmeranie teploty
[l pre LPT port a pre teplonmer zapojeny na PIN 15
printf ("Teplota je %. 1f \n", ZnmerTo (STATUS, 3, 0));

/1l nastavenie control portu na O tak aby bol o vypnute napajenie sninmca
outb (55, CONTRQL);

return (0);

}

Jeho autorom, ako aj autorom predchédzajticeho vzorca je pan Milan 18tok z Ciech.

Kompilacia programu
Program je napisany v jazyku C (akozein&s... J ) ajeho kompilaciu do binarky vykoname prikazom

[root@rubin root] # gcc —O6 teplomer.c —o teplomer
(6-8est, nie nula— Sest)).
Akojevidiet, program po kompilécii musi byt spistany s pravami roota (alebo musi mat’ nastaveny SUID).
Prevadzka
Jednoduchou Upravou zdrojového textu mdzeme dosiahnut’ ukladanie nameranych hodnét do siiboru a program
napriklad spustat’ cronom v uréitom ¢asovom Useku. Namerané hodnoty potom mdzeme spracovat’ 'ubovolnym
programom, napriklad v PHP a zobrazovat’ ich nanasSg internetovej stranke.
Takisto mbzeme namerané hodnoty za pomaci programu Gnuplot vynasat’ do efektného grafu.
Ak chceme ziskavat’ Uplne presné hodnoty, mali by sme cely teplomer skalibrovat’ podl'a naozaj kvalitného
(ngjlepsie ortut'ového) teplomeru. Vel'mi zalezi na umiestneni teplomera. Nezabldajme, Ze stena domu vzdy
malinko ovplyviiuje celé meranie, takisto priamo dopadajUce sine¢né |G¢e dok&zu ,, vyhnat™ teplotu k vysinam...

TakZe, skonstruujme, pripojme, merajme!

A mozete sami pochvdlit vasimi vysledkami.

Miroslav Oravec



