Linux extra /7zas

V minulg ¢asti sme sazacali venovat’ sériovému portu. Ukazali sme si, ako sa da ovladat’ linuxovy server
pomocou externého tlagidla. Lenze to bolo ibajedno jedinétlacidlo a ¢o ak potrebujeme tych tlagidiel viac?
A tomu sa dnes budeme venovat’.

Ked s pozrieme starsi sci-fi film zo sedemdesiatych rokov, uvidime v iom predstavy pocitaéa buddcnosti:
velmi vel'ablikajcich svetielok, pacok atlacidiel. Jednotliveé Ulohy pocitata sa spustali zatlacenim na prisiusné
tlacidlo a stav sa signalizoval rozsvietenim prislusnej kontrolky. Chyba sa oznamovala odpornym hikanim
lodngj sirény... Ziadna klavesnica, Ziadny displej! A predsato stagilo.

Aj v dnednej podobe pocitacov st situécie, ked’ by bolo vhodnejSie urcity ikon vykonavat’ stlacenim nejakého
tla¢idla namiesto pisania délezitych prikazov na prikazovom riadku (zvlast’ ked’ sajedna o servery, kde nemame
pripojeny monitor, ani mys, ba dokonca ani tu klavesnicu).

Predstavme si, Ze by sme jednym tlagidlom ovladali CD mechaniku, druhym disketova mechaniku, tretim by
sme spust'ali vykonavanie automatickych zaloh, d’alSim prezmenu reset ¢i kompletné vypnutie pocitaca.

A ostatnymi by sme ovladali prehravanie hudby ¢i videa...

Neredne?

Ale kdeZe, nato sta¢i jednoduchy ovladaci pultik, ktorému mézeme hovorit’ g ovladac ¢i komunikétor...A ten si
teraz postavime!

Hardvér

UZ smesi zvykli, Ze sav tomto seridli snibia obidve kategorie Zivota pocitacov — hardvér g softvér. Hardvér je
tu zastapeny jednoduchym elektronickym obvodom, ktory je iba rozsirenim toho z minulej ¢asti. Jeho autorom je
Peter Pfrang z Nemecka.

Na stavbu ovladaga potrebujeme:

Cervent LED diédu

zelent LED diodu

ZIta LED di6du

7 spinacich tlagidiel

6 usmerniovacich didd typu 1N4148 (alebo podobné)
rezistor R1 s odporom 3k3 (10k)

2 rezistory R2 a R3 s odporom 2k2

konektor do sériového portu Canon9F alebo Canon25F
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Elektronickéa schéma obvodu je na obrazku ¢.1:




Aby bolo zregmé, kam ktory vyvod pripojit’, tak v tabul’ke ¢.2 st uvedené piny pre obidva sériové konektory
Canon9 g Canon25:

Konektor |Oznacenie Popis Typ
9 pin |25 pin

1 8 DCD Data Carrier Detect vstupny
2 3 RxD Recieve Data vstupny
3 2 TxD Transmit Data vystupny
4 20 DTR Data Terminal Ready |vystupny
5 7 GND Ground zem

6 6 DSR Data Set Ready vstupny
7 4 RTS Request To Send vystupny
8 5 CTS Clear To Send vstupny
9 22 RI Ring Indicator vstupny

Elektronicky obvod ovlddaca mézeme modifikovat', to znamena, Ze ho nemusime konstruovat’ v plnej verzii so
siedmymi tlacidlami, alelen stolkymi, kol'’ko budeme pre danu aplikaciu vyuzivat', napriklad s dvoma ¢i Styrmi
tlacidlami.

Upozornenie:
V origindlng) schéme od Petra Pfranga je rezistor R1 o velkosti 10k, ale vtedy obvod pracuje dobre len so Styrmi
tlacidlami. Preto ak pouzijeme viac alebo vSetkych sedemtlacidiel, zmeiime hodnotu R1 na 3k3.

Zariadenie méZeme kondtruovat’ ako stabilné, teda pevne spojené s pocitatom alebo ako prenosné, vyuZzitel'né
pre viaceré pocitace.

Ak ho budujeme ako sti¢ast’ pocitaca, vel'mi sanam nika vyuzit' vol'né zaslepky na prednom paneli pocitaca.
A ak chceme pouzivat’ prenosné zariadenie, obvod namontujeme do dostupnej krabicky, napriklad takej, ako je
na obrézku ¢islo 3:

-
¢ eUTDows. b EEBGOT T

i © & 48

amm [

I 1!5 1
Al P 8
¥

Mok 1)

Ako vidime, obvod vébec nigje zlozity a tak pri troche opatrnosti dosiahneme Ziadaného vysledku.

Ked” mame zariadenie hotové, pripojime ho k portu pocitaca.

UZ sme si povedali, Ze sériovy port je pomerne odolny na manipuléciu pod napétim a tak zariadenie méZzeme
spokojne pripgat’ g pocas behu linuxového systému.

Ved tojegj jeho ucel —aby sajedno zariadenie dalo pripojit’ k l'ubovolnému serveru atak ovladat’ jeho beh.
Po pripojeni na prislusny sériovy port sarozsvieti ¢ervena LED diéda— obr.¢.4:
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Tazéroven signdizuje, Ze je systém , Zivy“, de eSte nie je pritomny ovl&daci softvér.

Softvér
Na ovlédanie pultiku pouzijeme program tty_control vo verzii 2.00 od toho istého autora. MézZeme ho ngjst’ na
internetove strénke http: //ttyctrl.sour ceforge.net aebo na moje web stranke www.cevaro.sk v sekcii download.



http://ttyctrl.sourceforge.net
http://www.cevaro.sk

Princip ¢innosti

Program tty_control monitoruje stav signalov na sériovej linke (signdly prijmu avysielania dat sa nevyuzivaju).
Pouzité &tyri signdly su Carrier Detect, Data Set Ready, Clear To Send aRing Indicator atri kombinacie
signdlov CD && DSR, CTS&& CD, DSR && CTS. Nap§anie LED didd je odvedené od tychto signalov, preto
nie je potrebné externé napgjanie obvodu. Z vySSie uvedeného vyplyva, Ze nie je mozné slicasne vykonat’ dva
(aviac) prikazy, teda nemozno stla¢it’ naraz dve (alebo viac) tlacidla

In&talécia
Slbor tty ctrl_2 00.tgz si ulozime na vhodné miesto arozbalime ho prikazom

[root@rubin install] # tar xzvf tty_ctrl_2_00.tgz

¢im ziskame adresér s ndzvom tty _ctrl_2 00.
Prikazom

[root@rubin install] # cd tty_ctrl_2_00
prejdeme do daného adreséra a jednoduchym prikazom
[root@rubin tty_ctrl_2_00] # make
spustime kompiléaciu ainstalaciu programu.
Binarkatty control saumiestni do adreséra /shin/ av adreséri /etc/ savytvori podadresér /tty ctrl/. Do adreséra
[etcl/tty_ctrl/ sazéroven premiestniaagj vzorove skripty na obsluhu jednotlivych tlagidiel.
V tomto adresari by mali existovat’ stibory s ndzvom buttonX, kde X je ¢islo od 1 do 7 a zodpoveda ¢islu
prisludného tiacidla.
Otestovanie

Aby sme otestovali funkenost’ celého zariadenia, vytvorime si v adreséri /etc/tty _ctrl/ tieto dva stbory:
Subor s nazvom buttonl bude mat’ tento obsah:

#!/bin/bash
sleep 2
exit 0

A stbor s nazvom button2 bude mat’ tento obsah:

#!/bin/bash
sleep 2
exit 1

Pozor!
Ked’ze obidva stibory obsahuji prikazy shellu, (pozri prvy riadok #!/bin/bash), musia mas’ priznak spustite/nosti
X. To dosiahneme napriklad prikazom chmod 644 button*.
Zariadenie pripojime k prisluSnému portu ttyS0 alebo ttySl a program spustime prikazom
[root@rubin root] # tty_control /dev/ttyS1

Sprévne nadtartovanie bude signalizované zhasnutim ¢ervenej LED diddy a rozsvietenim zelengj LED diody —
obr.¢.5:
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Té&to signalizécia z&rovei oznamuje, Ze obvod a softvér je pripraveny na spracovavanie stlacenia jednotlivych
tlacidiel.



O uspednom spusteni sa méZeme presvedéit’ g zapisom v systémovom logu (u Fedory je to stbor
Ivar/log/messages), ktory bude obsahovat’ riadok podobny tomu vyzna¢enému na vypise ¢.6:

Jul 2 17:17:55 rubin login(pam_unix)[4553]: session opened for user root by LOGIN(uid=0)
Jul 2 17:17:55 rubin -- root[4553]: ROOT LOGIN ON tty2
Jul 217:37:48 rubin tty ctrl[5191]: Started as Daemon: Version 2.0 2002-01-04

Teraz otestujeme jednotlivé tlacidla
Stla¢ime tlagidlo ¢.1 a krétko ho podrZime. Spustenie prislusneg tlohy je indikované rozsvietenim — pobliknutim
ZIte) LED diédy po dobu asi pol sekundy — obr.&.7:
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Tym je signalizovany bezchybny navratovy kod, ¢o spdsobil riadok exit O v obsahu stboru buttonl.

Stla¢ime teraz tlacidlo ¢.2. Ked’Ze obsah stboru button2 mé riadok exit 1, ¢o je navratovy kéd s chybou, tato
bude signalizovana vzgjomnym prebliknutim zelenej a cervenegj LED diddy —obr.¢.8:
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Takto mame signalizovany stav nelispednej operécie.

MdZeme sa zérovei pozriet’ do systémového logu, kde ngjdeme zépisy o ¢innosti jednotlivych tlagidiel.
Nami vySSie popisanym spésobom vytvorené stibory buttonl a button2 vymazeme, lebo sajedné len o testovacie
subory a nemaju prakticky vyznam.

Jednotlivym tlagidlam st defaultne priradené tieto Glohy:

tlagidlo ¢.1: cdrom mount / umount / gject
tlagidlo ¢.2: mount floppy

tlacidlo ¢.3: umount floppy

tlacidlo ¢.4: init 1 (single user)

tlagidlo ¢.5: init 2 (multi user, network)
tlagidlo ¢.6: init O (shutdown)

tlacidlo ¢.7: init 6 (reboot)
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Samozrejme ich mdZeme predefinovat’ vytvorenim vlastnych siborov s ndzvom button a ¢islom prislusného
tlacidla

Automatické spust’anie programu pri Starte systému

Slcast’ou programu je g stbor tty ctrl, ktory sa pri instalacii prikazom make prekopiruje do adresara
[etc/re.dfinit.d/.

Jeho obsah je navypise ¢.9:

#! /bin/bash

# tty_ctrl: Version 2.00: 2002-01-04

# Runlevel Start Script for tty_control

# Peter Pfrang (peter.pfrang@gmx.de)

# including Debian fix by Andreas Schockenhoff (asc@gmx.li)
# device has to be modified

# eventuell device anpassen

#/sbin/tty _control /dev/ttyS1

case "$1" in
start)
# Starting services
# startproc /shin/tty_control /dev/ttyS1 || exit 1
start-stop-daemon --start --quiet --exec /shin/tty _control /dev/ttyS1 > /dev/null 2> /dev/null



mailto:peter.pfrang@gmx.de
mailto:asc@gmx.li

stop)
# Shutting down services
# killproc -TERM /sbin/tty_control || exit 1
start-stop-daemon --stop --quiet --exec /shin/tty_control

# status)
# Checking for service
# checkproc /shin/tty _control || exit 1
#
%)
echo "Usage /etc/init.d/tty_ctrl {start|stop}"
exit 0
esac
exit 0

Aby sme v3ak zabezpegili jeho automatické spustenie v konkrétnych rovniach behu, napriklad 3 a5, ¢o st
najpouzivangjSie runlevely, musime vytvorit’ prislusné symbolické odkazy takto:

[root@rubin root] # In —s /etc/rc.d/init.d/tty_ctrl /etc/rc.d/rc3.d/S21tty _ctrl
[root@rubin root] # In —s /etc/rc.d/init.d/tty_ctrl /etc/rc.d/rc5.d/S21tty _ctrl

Zvolili sme ¢ido S21, ¢o budeisto vyhovovar'.

VyuZitie

Ako sme s uZ povedali, nemusime vyuZivat’ len defaultné nastavenie programu tty _control, lebo moznosti st
nekone¢né a zéleZialen alen na naSich potrebach a fantazii.

Z&kladnou my8lienkou celého tohto projektu je, Ze linuxovy pocitat mdzu obsluhovat’ g 'udia, ktori nemaju
Ziadne z&kladné znal osti systému alebo pocitacov vobec. Ako vel'mi zaujimave si viem predstavit’, Ze vo firme,
kde je linuxovy server, ale firmanematrvalého spravcu, existuje poucena osoba, ktora kazdy pondelok stlaci
tlagidlo ¢.1, vymeni CD-RW (alebo DVD- RW) médium, potom stlaci tlagidlo ¢.2, ¢im spusti vykonavanie
z&oh.

Okrem uz spominanych zaloh, ¢i prehravania hudby alebo filmu na zéklade stlaceniatlagidla mézeme tdzit’ po
inych efektivnych ¢innostiach.

Sam autor na svoje stranke mé pripravené dva doplfiujlce projekty:

bilder
bilder je sibor jednoduchych skriptov, ktorych tlohou je po stlaceni prislusného tlacidla vykonat” hromadnu
zmenu formétu obréazkov, napriklad z digital neho fotoapardtu nainy formét.

sound_rec

sound_rec je stbor skriptov, ktoré pomocou ovladacieho pultiku vykonavaj zéznam zvuku a jeho vypdlenie na
CD médium.

Samozrejme, Ze satymito programami mdzeme nechat’ inSpirovat’ a vytvorit’ svoju vlastn modifikovanu verziu.
Je to pomerne jednoduché — jedna satotiz o Cisté textové stibory — skripty, ktoré budeme schopni g bez hibSgj
znalosti programovania pozmenit’.

A vbbec — najlepSie sa u¢i na cudzich funkenych skriptoch!

Obidva programy takisto ngjdete na mojej www strénke.

VaSe otézky k tejto tématike mi méZete mejlovat’ na adresu extra@cevaro.sk.

Miroslav Oravec
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